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Biogeofiziniy aplinkos tyrimy rezultatai
Packoriy pazintiniame take prie auksciausios
Lietuvoje atodangos (63 m) parodé, kad uni-
kaliy gamtiniy salygy jvairové Pavilniy regio-
niniame parke gali sukelti silpny Zemés lauky
anomalijas ir turéti jtakos Zmoniy savijautai.

Geomagnetinio lauko (GML) matavimy
duomenys buvo analizuojami, palyginant juos
su geologiniais ir geomorfologiniais Zzeméla-
piais, taip pat su geobotaniniais duomenimis
(nataraliy buveiniy ir rety augaly paplitimu).

Pagrindinéje pazintinio tako dalyje buvo
fiksuojami mazi ir Siek tiek padidéje geoma-
gnetinio lauko gradientai (92,1 proc. visy
matavimy rezultaty). Mazos ir vidutinés GML
gradienty variacijos (100-200 nT/m, kai kur
iki 200-1000 nT/m) stebimos ties reljefo
nelygumais (statds $laitai, upiy sléniai), ties
skirtingomis geologiniy formacijy ribomis
bei gruntinio vandens iskrovos j Vilnios upe
zonose ir senvageése. Didziausi GML gradien-
tai (200-1000 nT/m ir didesni) uzfiksuoti ties
technogenininés kilmés objektais (metali-
némis ir gelzbetoninémis konstrukcijomis),
kurie iSkreipia natlraly geomagnetinj lauka.
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Results of biogeophysical-environmental
research in the Puckoriai educational trail
to the highest outcrop in Lithuania (63 m)
showed that the complexity of unique
natural conditions in the Pavilniai Regional
Park could lead to weak anomalies in the
Earth’s fields and affect people’s well-being.

Results of GMF (geomagnetic field)
measurements were analyzed, in comparison
with the geological and geomorphological
maps, also with the botanic data (presence of
natural habitats and occurrence of rare plants).

The small and slightly increased gradients
of the geomagnetic field were recorded in
the main section of the Puckoriai educational
trail (92.1% of all measurements). Small and
medium variations of GML gradients (100-
200, in places up to 200-1000 nT/m) were
observed at ruggen terrain (steep slopes,
river valleys), with different boundaries of
geological formations and groundwater
discharge zones in the Vilnia River and in
an old riverbed. The largest GML gradients
(200-1000 nT/m and more) were observed
at objects of technogenic origin - metal and
ferroconcrete construction that distort the
natural geomagnetic field.
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1 pav. Aprasomos teritorijos situaciné schema: fliuvioglacialinis Vilnios upés slénis Vilniaus miesto ribose (Guobyté, 2012).
Geografiné Puckoriy atodangos padétis: 54° 41 29,34, 25° 21" 8,75"
Fig. 1. Study area: fluvioglacial valley of the river Vilnia (Guobyté, 2012). Geographical location of Puckoriai Exposure:

54°41'29.34" 25° 21" 8.75"

Pavilniy regioninis parkas yra rytinéje
Vilniaus miesto dalyje (1 pav.), Vilnios upés
slényje ir jo apylinkése. Jame jrengtas vaiz-
dingas 4,7 km ilgio Packoriy pazintinis takas,
prasidedantis nuo Packoriy atodangos ir
besitesiantis Vilnios upés sléniu, einantis pro
senaja patranky liejyklg Puskarnia, Packoriy
uztvankg (buvusi prancizisko mallno teri-
torija), piliakalniu, pro kitus istorinius ir gam-
tinius objektus (2 pav.). Packoriy atodanga
(3 pav.), vienas Zymiausiy geologiniy pa-
minkly, — auk3ciausia Lietuvos atodanga.
Jos aukstis - apie 63 m, ilgis — 260 m, 3alia
esancio Vilnios upés slénio plotis — 70-400 m.
Puckoriy atodanga yra paskutiniojo (Nemu-
no) ledynmecio Grudos stadijos ir prieSpa-
skutinio (Medininky) ledyny lyg buldozeriy
sustumty moreny grandinés vietoje (Lincius,
1990). Atodanga nuolatos keicia Vilnios upés
slénio $laitg (Juodkazis, Satkdnas, 2010).

Vilnios upé, kurios ilgis siekia 81,6 km, pra-
sideda Vindzitny pelkéje, 3 km j Siaurés rytus
nuo Medininky. Zemupyje upé teka Vilniaus
miesto teritorija, jos atkarpa nuo Naujosios
Vilnios iki S. Batoro gatvés (ilgis -
apie 10 km) priklauso Pavilnio

2 pav. Puckoriy pazintinio tako 3D vaizdas,
sudarytas naudojant programa SURFER
pagal LIDAR auksc¢io matavimo duomenis
(skaiciais pazyméta altitudé, m abs.a; orto-
foto pagrindas i§ www.maps.lt)

Fig. 2. 3D image of Puckoriai educational
trail, compiled using SURFER program ac-
cording to LIDAR height measurement data
(numbered altitude, m abs.a; orthophoto
base from www.maps.|t)

regioniniam parkui. Parkas jkurtas siekiant
iSsaugoti eroziniy raguvyny ir Vilnios slénio
krastovaizdj, jo gamtine ekosistema bei kul-
taros paveldo vertybes.

Paskutiniojo ledyno atsitraukimo metu
ledo tirpsmo vandenys suformavo gilig, te-
rasuotg, jvairialype Vilnios upés slénio struk-
targ. Per trumpa geologinj laikotarpj upé
iSgrauzeé jspudingai gily slénj, auksciausioje
Puckoriy atodangoje atsiveria geologiniai
sluoksniai, susiformave daugiau nei pries
20 takst. mety.

Bendras upés nuolydis — 124,6 m. Vilnia
kartais dar vadinama kalny upe, nes zemu-
pyje jos nuolydis padidéja iki 2,5 m/km (ties
Packoriy atodanga), o likus 10 km iki ziociy -
net 4,5 m/km.

Vilnia - gana vandeninga upé, maitinama
atmosferos krituliy ir gruntinio vandens. Vi-
dutinis upés debitas zemupyje — 6 m3/s, sro-
veés greitis zemupyje siekia iki 0,8 m/s.

Dél didelio nuolydzio upés gilinamoji veik-
la gana ryski, bet Vilniai badingi ir platas vin-
giai, kas rodo sudétingg upés vystymosi raida.
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3 pav. Packoriy atodanga, 2019 m. balandis (R. Petrosiaus
nuotr.).
Fig. 3. Puckoriai outcrop, 2019, April (R. Petrosius photo).

Kadangi Pavilniy regioniniam parkui,
esan¢iam miesto teritorijoje, jtakos turi ir
ekonominiai, ir rekreaciniai veiksniai, todél
natlralu, kad cia susikerta daug skirtingy
interesy. Vis délto ¢ia dar yra islike naturaliy
augaly kompleksy, kuriuos batina issaugoti.
Augmenijos priklausomybé nuo teritorijos
geomorfologijos Pavilniy regioniniame par-
ke ypa¢ akivaizdi. Cia yra vaizdingy eroziniy
kalvy ir dauby, giliai jsirézusiy j Vilnios upés
slénio Slaitus, kur plyti europinés reikSmés
gamtiniai arealai. Tokiy naturaliy arealy ap-
sauga Lietuvoje - naujas is3ukis, reikalau-
jantis netradiciniy metody ir naujy praktiky
gamtos apsaugos srityje.

GEOFIZINIY LAUKY ANOMALIJOS IR
JY TYRIMO BUDAI

Geofiziniai laukai turi esmine jtaka
landsaftui, o jy anomalijos glaudziai susi-
jusios su geologinémis virsutinés Zemes
plutos dalies struktiromis, su jos geodina-
mika ir hidrogeologija. vairios sudéties ir
tankio uolieny elektrinis laidumas, mag-
netinés ir elektrinés savybés skirtingos.
Daugelis anomalijy apiblidinamos pagal
gravitacinio ir geomagnetinio lauky gra-
dienty pokycius (Gak, Gridin, 2008; Dubrov,
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1978). Labai svarbia reikSme turi vadinamieji
krastiniy zony laukai, kur yra stipriai sutrik-
dytas lauky ir jy potencialy vienalytiskumas,
dél ko susidaro vadinamieji sukuriniai efek-
tai. Krastinéms zonoms budingi dirvozemio
elektrinio potencialo, laidumo, radioaktyvu-
mo ir geomagnetinio lauko (GML) vertika-
lios komponentés pokyciai (4 pav.).

Dél suminio fiziniy lauky gradienty, uolie-
ny ir sluoksniy persislinkimo poveikio, poze-
minio vandens srauty jvairiuose gyliuose bei
su jais susijusiy geocheminiy ir hidrochemi-
niy procesy susidaro vadinamosios geopa-
togeninés zonos. Binant tokiose zonose ilgg
laika, bet kuriam gyvam organizmui sutrinka
sveikata ar net issivysto jvairios ligos. Be to,
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4 pav. Geomagnetinio lauko (a) (Dubrov, 2009) ir radioaktyvumo (b) kitimas anomaliose zonose (Bird, 1997).
Fig. 4. Changes of the geomagnetic field (a) (Dubrov, 2009) and natural radioactivity (b) in the zones of anomalies (Bird, 1997).
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tokiose zonose gali sutrikti techniniy sistemy
veikla, bati pazeistos komunikacijos.

Remdamiesi tarptautiniu magnetinio
lauko anomalijy saugos standartu (Building
Biology Evaluation Guidelines for Sleeping
Areas SBM-2008 (https://www.baubiologie.
de/downloads/building-biology-guideli-
nes-english.pdf), GML gradienty reikSmes
suskirstétme | 4 grupes: * jokio poveikio
(<100 nT/m), *poveikis silpnas (100-200
nT/m), *poveikis vidutinis (200-1000 nT/m),
*stiprus sutrikdymas (> 1000 nT/m). Be to,
geomagnetinio lauko reikSmé priklauso ir
nuo geografinés padéties. Lietuvoje viduti-
niskai jis siekia 46 000-47 000 nT.

TYRIMY TIKSLAS IR METODAI

Puckoriy pazintinis takas Pavilniy regio-
ninio parko teritorijoje gausiai lankomas
jvairiais mety laikais. Todél muasy tikslas
buvo patyrinéti geofiziniy lauky anomalijas,
galincias turéti jtakos zmoniy savijautai ir
rekreacinei kokybei. Tokios anomalijos ga-
limos dél gamtiniy salygy jvairovés: status
Slaitai, upés vingiai, pelkétos vietos, grunti-
nio vandens iskrovos zonos ir kt. (zr. 3 pav.).

Tuo tikslu geomagnetinio lauko ir aplin-
kos radiacinio fono matavimai buvo atlikti
prietaisu Geoscaner BPT-3010. Taikyta tyrimy
metodika misy buvoisbandytajauanksciau,
tiriant gamtiniy anomalijy poveikj Zmogui
natdraliuose ir urbanizuotose gamtiniuose
objektuose, pavyzdziui, Aukstadvario Velnio
duobéje (Petrosius, 2017), rekonstruotose
senyjy Vilniaus Saltiniy vietose (Baubiniené
ir kt., 2015), Anyksciy papludimiuose (2015),
kur pavyko suprasti, kad papludimiai pagal
matavimy rezultatus skiriasi ir vieni jy gali
bati labiau tinkami rekreacijai, kiti ne.

Magnetinio lauko matavimai buvo atlie-
kami iStisai visame Puckoriy paZintiniame
take (4,7 km). Visas marsrutas buvo padalin-
tas j 41 segmenta—profilj, po 21 matavimo
rezultatg kiekviename (i$ viso buvo 924 tas-
kai). Atskiry segmenty-profiliy ilgis kito nuo
43 m iki 223 m priklausomai nuo pasirinkto
matavimo tasky tankio. 22 pasirinktuose

marsruto taskuose radiometru RAdEye B20
buvo atlikti radioaktyvaus gama fono matavi-
mai. Geomagnetiniam laukui matuoti buvo
naudojamas specialiai Zemés magnetinio
lauko anomalijoms matuoti sukurtas Mers-
mano tipo geomagnetometras Geo-Scanner
BPT 3010 (,Bio Physik Technologie”, Vokie-
tija) (http://www.biophysik.de/en/bpt-weis-
biophysik-products/measuring-the-geomag-
netic-field-bpt-3010/geo-scanner.html). Sio
prietaiso programiné jranga gali atvaizduoti
trimate (x ir y koordinatés, magnetinio lauko
indukcija) magnetinio lauko pasiskirstymo
diagrama kompiuterio ekrane (GA, 2014/3).
Aplinkos radiacinis fonas ir jo pokyciai buvo
matuojama Geigerio-Miulerio tipo radiome-
tru RadEye B20 (,Thermo Scientific”).
Plckoriy tako profilio GML matavimai
buvo atliekami pésciomis, einant pastoviu
greiciu, laikant matavimo prietaiso jutiklj
apie 10 cm virS Zemés pavirsiaus. Vienas
nenutrikstamas matavimas leidzia kompiu-
terio atmintyje iSsaugoti 21 matavimo rezul-
tatg nepriklausomai nuo marsruto atkarpos
ilgio. Sie rezultatai naudojant programa
Georeader buvo perduodami j asmeninj
kompiuterj ir paskui ten apdorojami. Mars-
ruto segmenty pradzios ir pabaigos koor-
dinatés buvo fiksuojamos pagal GPS. Ra-
dioaktyvumo (gama fono) matavimai buvo
atliekami sustojant pasirinktuose marsruto
taskuose ir kartojant matavima 3-5 kartus.
Matavimy rezultatai buvo apdorojami
naudojant programine jrangg Excel ir atvaiz-
duoti ant reljefo bei geologinio zemélapiy
naudojant programa SURFER. Atskiry charak-
teringy profiliy rezultatai pateikti diagramose.

REZULTATAI IR DISKUSLJA

Geomagnetinio lauko vertés Puckoriy
pazintinio tako profilyje kito nuo 42 000 nT
iki 50 538 nT, t.y. buvo artimos vidutiniams
natdraliems GML dydziams, isskyrus vieng
ryskia technogenine anomalija (<30 000 nT)
ant gelzbetoninio tilto per Vilnios upe (seg-
mentas 7-8). Tam, kad baty galima geriau pa-
vaizduoti ir analizuoti matavimo rezultatus,
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vietoj absoliu¢iy GML dydziy (nT) buvo
pasirinktas GML gradientas (kitimas nuo
atstumo, nT/m). Tai padéjo lengviau nusta-
tyti sutrikdyto GML zonas.

ISanalizavus matavimy rezultatus, GML
gradiento vertés buvo suskirstytos pagal anks-
¢iau minétg metodika ir pasiskirsté taip: * jo-
kio poveikio (<100 nT/m, 78,3 proc., 7 pav., a);
* poveikis silpnas (100-200 nT/m, 13,8 proc.,
7 pav., ¢); * poveikis vidutinis (200-1000 nT/m,
7,3 proc,, 7 pav,, b ir d); *stiprus sutrikdymas
(> 1000 nT/m, 0,6 proc., 7 pav., b ir d). Taigi di-
dZiojoje tako dalyje vyravo normalios ir truputj
sutrikdytos GML vertés (92,1 proc. visy mata-
vimy), budingos gamtinei aplinkai.

Didesnés (iki 50 000 nT ir daugiau) arba
mazesnés GML vertés (<30 000-40 000 nT)
ir atitinkami jy gradientai (200-1000 nT/m ir
daugiau) greiciausiai yra susije su technogeni-
niais objektais (gelzbetoninés arba metalinés
tilty, tvory konstrukcijos), kurie iSkreipia natu-
raly geomagnetinj lauka. Puc¢koriy paZintinia-
me take tai gelZbetoninis pésciyjy tiltas per
Vilnios upe (segmentas 7-8, prie Belmonto uz-
tvankos (segmentas 20-22, zr. 5 pav.). Visi kiti
mediniai tiltai, esantys Plckoriy paZintiniame
take, jtakos GML (segmentas 25-26) neturi.

Mazi ir vidutiniai GML gradienty pokyc¢iai
(100-200 nT/m, kartais — iki 200-1000 nT/m
(zr. 5 ir 6 pav.) buvo fiksuojami labiau nely-

gaus reljefo vietose (status slaitai, upiy slé-
niai), skirtingy geologiniy formacijy ribose,
gruntinio vandens iskrovos zonose | Vilnios
upe ir senvageése.

Galima baty daryti prielaida, kad ma-
zesnés uz vidutines GML vertés (45 000-
46 500 nT) ir atitinkamai Siek tiek mazesnés
radiacinio fono vertés (0,07-0,08 -Sv/h), fik-
suotos segmentuose 8-9, 13-15 ir 28-29
(zr. 5 pav.), gali buti susije su vadinamuoju
moduliacijos efektu, kurj sukelia gruntinio
vandens srautai (Dubrov, 2009).

Pagal Puckoriy paZintinio tako hipsomet-
rijg ir geomorfologijg (zr. 5, 6 pav.), Il ir lll upi-
nés terasos, issidésciusios ties Vilnios upés
vingiais, rodo upés atsitraukimg nuo seno-
sios upés vagos Siaurés vakary kryptimi. Rel-
jefo altitudés Puckoriy pazintinio tako ribose
svyruoja nuo 120 m iki 170 m, o palei Vilnios
upés pakrante - iki 119 m. Pagal kvartero
geologinj zemélapj (M 1:25 000) galima baty
daryti prielaida, kad eroziniy $laity ir aliuviniy
(fliuvialiniy) sluoksniy struktdriniai ypatumai
turi jtakos GML gradienty padidéjimui.

Geomagnetinio lauko gradientai daugiau-
sia,i$siSoka” prie aliuviniy ir eroziniy (vélyvasis
holocenas ir ledynmetis) smélio su zvirgzdu
dariniy, kur erozinius $laitus dengia aliuvis ir
todel 3Siy sluoksniy sandira yra mazesniame
gylyje (2-2,5 m). Siauringje tako dalyje netoli
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5 pav. Geomagnetinio lauko
gradiento (nT/m, jvairaus dydzio
meélyni ir juodi skrituliukai, skai-
¢iai juoda spalva - segmenty
numeriai) ir aplinkos radiacinio
fono (n x 100-Sv/h, skaiciai me-
lyna spalva) pasiskirstymas PG¢-
koriy pazintinio take (teritorijos
reljefo zemélapyje izolinijos (m
abs.a.) pagal LIDAR auks¢io ma-
tavimo duomenis).

Fig. 5. Measurements of the
geomagnetic field (nT/m blue
and black circles) and natu-
ral radioactivity (n x 100-Sv/h
blue numbers) along Packoriai
educational trail. Isolines are
derived from LIDAR data.
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6 pav. Geomagnetinio lauko gradiento (nT/m, jvairaus dydzio mélyni ir juodi skrituliukai), radiacinio fono (n x 100-Sv/h,
skaiciai mélyna spalva) ir retyjy augaly rasiy paplitimas, kuris lygintinas su mazais geomagnetinio lauko gradientais (balti
skaiciai raudonuose skrituliukuose), pazymeéti kvartero geologiniame zemélapyje (Guobyté, 2012): 1a - dirbtinés nuogulos;
1b - dirbtiniy $laity nuogulos; 2 — pelkinés nuogulos (durpés); 3 - Slaity nuogulos; 4 - raguvy ir griovy dugno nuogulos;
5 - aktyviy griovy dugno nuogulos; 6 - eZerinés nuosédos; 7a — potvyniy nuogulos; 7b - aliuvinés nuogulos | terasoje;
8 — aliuvinés nuogulos Il terasoje; 9 - aliuvinés nuogulos lll terasoje; 10 — apatinés Medininky apledéjimo fliuvioglacialinés
terasos nuogulos; 11 - virSutinés Medininky apledéjimo fliuvioglacialinés terasos nuogulos; 12 - fliuvioglacialinés nuogulos;
13 - glaciokarstinés nuogulos, 14 - glacialinés nuogulos. Litologija: 15 - Zvyras ir gargzdas; 16 — smélis su zvyru; 17 - jvairia-
gradis smélis; 18 - vidutingradis smélis; 19 — smulkiagradis smélis; 20 - molingas smélis; 21- sapropelis; 22 - jvairus smélis su
zvyru; 23 - priesmélis; 24 — dirbtinis gruntas; 25 - Vilnios upés senvagés; 26 - piliakalnis; 27 - Saltiniai; 28 — Packoriy atodanga
(roméniskais skaitmenimis pazyméti terasy numeriai).

Fig. 6. Distribution of rare plants in comparison with geomagnetic field (nT/m blue and black circles) and natural radioac-
tivity (n x 100-Sv/h, blue numbers shows correlation with small gradients of the geomagnetic field (red circles with white
numbers). Quaternary geological map (Guobyté, 2012) is used as a background: 1a - technogenic; 1b - technogenic slopes;
2-marsh/bog sediments; 3 - slope sediments; 4 - old ravine; 5 - active ravine; 6 - limnic sediments; 7a - flood zone sediments;
7b - alluvium | terrace; 8 - Il terrace; 9 - lll terrace; 10 - lower fluvioglacial terrace sediments of Saalien/Medininkai glaciation;
11 - upper fluvioglacial terrace sediments of Saalien/Medininkai glaciation; 12 - fluvioglacial sediments; 13 - glaciokarst,
14 - glacial till. Lithology: 15 - gravel; 16 — sand and gravel; 17 - various sand; 18 — medium sand; 19 - fine sand;
20 - argillaceous sand; 21- sapropel; 22 - argillaceous sand with gravel; 23 - till; 24 — technogenic deposits; 25 — oxbow lake;
26 — mound; 27 - springs; 28 — Puckoriai outcrop.

jvairiagradzio smélio IV terasos pavirsiaus ir
sméléto Zvirgzdingo erozinio $laito taip pat
nustatyta didesni gradientai, kas irgi siejasi su
geomorfologinémis geologinémis ribomis.
Tiriant PGckoriy pazintinio tako teritorija,
be geofiziniy tyrimo metody, papildomaibuvo
atlikta ir Sio objekto geobotaniné analizé. Buvo
vertinami natdralios augmenijos kompleksai,
kuriuos daugiausia sudaro natdralios misko
buveinés. Vertingi trys misko buveiniy tipai ir

viena vandens vegetacijos (prioritetinés pagal
ES) buvo nustatyti tirtame Pavilnio parko plo-
te (Rasomavicius, 2001; Tupciauskaité, 2003).
Vakarinés taigos (9010) buveinéje dominuoja
Pinus Silvestras, Quercus robur, Betula pendula ir
kt. Griovy ir Slaity medynuose (9180) botani-
niu pozidriu vertingiausios Ulmus glabra, Tilia
cordata ir Quercus robur, retesni Pinus sylvestris.
Zemélapyje (zr. 6 pav., balti skai¢iai raudonuo-
se skrituliukuose 1, 2, 7, 9) matyti retyjy augaly
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rasiy pasiskirstymas lygintinas su mazais GML
gradientais. Tokiu atveju misko buveinés zymi
aplinkos sveikatinguma.

ISVADOS IR BAIGIAMOSIOS PASTABOS

Musy atlikty tyrimy rezultatai leidzia
daryti prielaida, kad sudétinga Pavilniy
regioninio parko geologiné-geomorfologiné
struktura bei gamtiniy salygy jvairoveé (statds
Slaitai, upés vingiai, pelkétos vietos ir gruntinio
vandens iSkrovos zonos) lemia susidaryma Ze-
més lauky anomalijy, kurios gali turéti jtakos
Zmogaus savijautai. Tai buvo nustatyta fiksuo-
jant nedidelius ir vidutinius geomagnetinio
lauko bei radiacinio fono gradientus. Pagrin-
dinéje Puckoriy pazintinio tako dalyje vyrauja
normalios ir silpnai padidintos geomagnetinio
lauko gradiento vertés (92,1 proc. visy matavi-
muy), o tai gali turéti teigiamos jtakos Zmoniy
savijautai ir aplinkos rekreacinei kokybei.

Didesni GML gradientai sietini su dirbti-
niais objektais (metalinés ir gelzbetoninés
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konstrukcijos), kurie sutrikdo nattraly geo-
magnetinj lauka.

Kai kam gali kilti klausimy, kad ¢ia apra-
Syti tyrimo metodai (tiek biogeofiziniai, tiek
geomagnetiniy ir radiaciniy lauky matavi-
mai) dar néra visuotinai pripazinti ir gali kelti
tam tikras priestaringas diskusijas. MUsy turi-
mi prietaisai néra tiek tobuli, kad galéty iSma-
tuoti visus efektus, kuriuos gali pajusti ypac
jautrds stebétojai. Tai gana sudétinga ir seniai
diskutuojama problema. Fiksuojami efektai
yra palyginus silpni, todél sudétinga juos at-
skirti nuo natdraliy foniniy lygiy, ypa¢ - nuo
dirbtinés kilmés lauky ir spinduliavimy.

Tolesnis tokiy objekty tyrinéjimas galéty
bati sékmingesnis taikant jvairesnius komp-
leksinius tyrimo metodus, jskaitant statinio
Zemés elektrinio lauko, auksty dazniy elektro-
magnetiniy bangy spektry analize, naudojant
modernius prietaisus, tarp jy — ir Zmogaus
organizmo reakcijos tyrimus, panaudojant 3ir-
dies ritmo variacijy (HRV) registracijos sistemg
,Holter” (Petrosius et al., 2010).

100
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7 pav. Skirtingas geomagnetinio lauko pasiskirstymas kai kuriuose marsruto segmentuose: a - 25-26; b - 6-7; ¢ - 18-19;

d-32-33.

Fig. 7. Differencies in geomagnetic field variations on sections: a - 25-26; b - 6-7;c-18-19; d - 32-33.
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Summary

This study demonstrates results of the
biogeophysical-environmental investigation
in the Puckoriai educational trail near the
highest outcrop (63 m) of Lithuania within
Pavilniai regional park territory within Vilnius
city. The authors assume that complexity
and variety of natural conditions: steep
slopes, river meanders, boggy areas and
groundwater streams in the Pavilniai regional
park may cause anomalies of Earth’s fields
and affect the well-being of a human.

The Puc¢koriai outcrop is located on the
right bank of the Vilnia River (left tributary
of Neris River) within the city of Vilnius. It is
outside the limit of the Last Glaciation, and its
structure is affected neither by accumulation
or by the erosion of the Weichselian ice sheet.
Measurement of a magnetic field (MF) was
performed along the whole path (4.7 km)
as a profile and background radiation
(gamma) - at the selected points. The
measured GMF gradient values according
to Building Biology Evaluation Guidelines,

are distributed as follows: 1) no concern
(<100 nT/m) - 78.3%); slight concern (100-
200 nT/m, — 13.8%), severe concern (200-
1000 nT/m, - 7.3%) and extreme concern
(> 1000 nT/m - 0.6%). Thus, in the main part of
the path, normal and slightly disturbed values
(92.1% of all measurements) are typical for
the natural environment. Slight and medium
variations of GMF gradients (100-200 and
sometimes 200-1000 nT/m) were observed
at more rugged terrains (steep slopes,
rivers valleys), boundaries of geological
bodies, groundwater discharge zones at the
Vilnia River and oxbow lake. Whereas, the
higher GMF gradients (200-1000 nT/m and
more) are related to technogenic objects -
metal constructions (ferroconcrete, metal
constructions, fences), which can distort the
natural geomagnetic field.

GMF and natural radioactivity measure-
ments were analyzed, using the software
“Surfer” and “Excel’, in comparison with the
relief and geological maps, also with the
botanic data (presence of natural habitats
and occurrence of rare plants).
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