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2007 m. Europos Vadovy Taryba pri-
émé su energetika ir klimato kaita su-
sijusius tikslus 2020 m. Vienas jy - iki
20 proc. padidinti atsinaujinanciy is-
tekliy energijos dalj bendrame 3alies
energijos balanse. Dziugu, kad §j tikslg
(22,69 proc.) Lietuva pasieké dar 2013 m.,,
2015 m. S$is rodiklis buvo 25,75 proc,
2017 m. — jau sieké 25,83 proc. Pagal statis-
tikos duomenis, Lietuvoje net 80 proc. atsi-
naujinanciy energetiniy istekliy (AEl) paga-
minama i$ kietojo biokuro, o geoterminés
energijos indélis bendrame atsinaujinanciy
energijos iStekliy balanse yra pats maziau-
sias — 0 proc. Jdomu, kodél taip yra ir kaip
ilgai tai tesis (1 ir 2 pav.).

Taip, geoterminés energijos gavyba
i$ Zemés gelmiy kainuoja, taciau Zenkliai
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maziau, nei placiausiai Siuo metu Lietuvoje
naudojama AEIl kuro rasis biokuras (malkos,
mediena ir zemés Ukio atliekos). Pasaulyje
kiekviena sekunde iskertamo misko plotas
prilygsta futbolo aikstei (Nacionaliné....).
Pameginkime pasiaiskinti, kokia yra tik-
roji pigaus biokuro kaina ir ar tikrai Lietuva
gali sau leisti kaip pagrindinius AEl naudoti
malkas ir medZio bei zemés ukio atliekas? Gal
ir gali susidaryti jspadis, kad Lietuva misky
turtinga Salis. Misky kadastro duomenimis,
misky Zzemés plotas Lietuvoje per pastarajj
desimtmetj padidéjo nuo 2121,0 tukst. ha
(2007 m.) iki 2186,7 takst. ha (2016 m.), vidu-
tiniskai — 5-6 tukst. ha kasmet (maziausiai -
1tdkst.ha(2012m.),daugiausiai—10td0kst.ha
(2010 m.) (Valstybiné misky ...). Nuo 2008 m.
iki 2018 m. Lietuvos miskingumas padidéjo
nuo 32,9 proc. iki 33,6 proc. (Oficialios statis-
tikos...). Taciau trecdalis visy Lietuvos misky
plyti saugomy teritorijy ribose arba jy buferi-
nése zonose, 0 naujam miskui uzaugti reikia
nuo 60 iki 120 mety. 2012 m. Lietuvos agrari-
niy ir misky moksly centro filialas Misky ins-
titutas (LAMMC) nustaté, kad Lietuvoje mis-
ku apaugusiuose plotuose i$ trake auganciy
medeliy galima gauti vidutiniskai apie
1,5 m3/ha medienos, tinkamos naudoti ku-
rui. I3 viso Lietuvos miskuose yra 3,25 min. m?
trako medienos. Trako pasiskirstymas medy-
nuose nevienodasirkintanuo0iki 105m3/ha.
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1 pav. Atsinaujinanciy energijos istekliy bendrosios vidaus sagnaudos 2016-2017 m. (Lietuvos statistikos departamento duomenys).
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2 pav. Bendryjy 3alies kuro ir energijos sanaudy struktara
2016-2017 m.

Vien tik trako iskirtimas ekonomiskai néra
tikslingas. Tik pavieniuose sklypuose, kur
trako kiekis siekia daugiau nei 27 m3 ha,
esant labai palankioms gamybos salygoms
(nedideli istraukimo i birzés bei vezimo j
katiline atstumai), trako kirtimas gali bati
ekonomiskai naudingas. Kitais atvejais jis
turi bati derinamas su medyno kirtimu ir
medziy kirtimo atlieky ruosa kurui (Lietuvos
agrariniy...,, 2012). Taciau praéjus 6 metams
LAMMC 2018 m. veiklos apzvalgoje kaip
vieng i$ pagrindiniy is3ukiy Lietuvos misky
sektoriui jvardija ,vis platesnj misky biomasés
naudojimgq atsinaujinancios energijos gamy-
boje" (Lietuvos agrariniy ..., 2018). IS to per-
Sasi iSvada, kad pusé Lietuvos medyny tra-
ko yra ekonomiskai nenaudingas Siluminés
energijos gamybai. Valstybinés kainy ir ener-
getikos komisijos 2018 m. | ketv. biokuro rin-
kos stebésenos ataskaitos iSvadose teigia-
ma, kad 2018 m. | ketv., palyginus su 2017 m.
| ketv., birzoje bei dvisaliy sutarciy pagrindu
pirkto biokuro vidutiné kaina su transporta-
vimu padidéjo 27,6 proc. — nuo 150 Eur/tne
iki 191 Eur/tne. (Valstybinés kainy...). Tai
tik patvirtina, kad, mazéjant produktyviy
misky plotui ir augant Siluminés energijos
poreikiams tiek namy Ukiuose, tiek pramo-
néje, medienos ir Zzemeés ukio atlieky, tinka-
my biokurui gaminti, kaina ateityje tik kils.

Tam, kad misko savininkui apsimokéty kirsti
miska vien biokurui, biokuro kaina turéty is-
augti bent kelis kartus. Bet tada jau energe-
tikams neapsimokeés pirkti tokj biokura, nes
pigiau bus deginti gamtines dujas. Arba dar
paprasciau — importuoti biokura is kity saliy
(UAB ,Pakruojo Simuma®“..). Abiem atvejais
Lietuva turés didinti energetiniy istekliy im-
porta, o tai didina energetine priklausomy-
be ir prieStarauja Nacionalinei energetinés
nepriklausomybés strategijai.

Esant tokiai situacijai, turimi, tik dar ne-
pakankamai naudojami atsinaujinantys
energetiniai istekliai kaip seklioji geotermi-
né energija turi jnesti kuo didesnjindélj Lie-
tuvos pirminés energijos balansa. Zvelgiant
j oficialios statistikos duomenis, gal ir gali
susidaryti jspadis, kad seklioji geotermija
yra absoliuti naujiena musy 3alyje, nes sta-
tistiniai rodikliai atspindi vienintelés Lietu-
voje Klaipédos parodomosios geoterminés
jégainés gavybos duomenis (3 pav.).

Apmaudu, kad 3io unikalaus objekto is-
torija néra rozémis klotas kelias. Siuo metu
giliosios geotermijos istekliy gavyba jame
sustabdyta. Taciau tik pastacius 3j objekta
ir gavus faktinius geologinius bei gavybos
duomenis, Lietuvos geologijos tarnyba
(LGT) galéjo 2017 m. parengti ,Zemes gel-
miy geoterminés energijos (giliosios) istek-
liy skai¢iavimo metodika” ir daug tiksliau
jvertinti iStekliy kokybe ir gavybos poten-
ciala (LGT Zemés gelmiy..). |gijus tokios
svarbios pasauliniu mastu patirties, buvo
iSspresta daugybé ne tik su giliosios geoter-
mijos istekliy gavyba iskilusiy klausimuy, bet
ir geriau pazintos Lietuvos gelmés, jy sanda-
ra. Be to, dabar jau Zinome, kg reikéty daryti
kitaip.

Sekliosios geotermijos istekliai prieinami
visur, jy gavyba santykinai paprasta, o jren-
giniy eksploatacija reikalauja gerokai ma-
Ziau pastangy, lyginant su kieto kuro degini-
mu. Sekliosios geotermijos istekliy gavybos
sistema bendru atveju susideda i$ dviejy
daliy: geoterminio grezinio ar kolektoriaus
ir ilumos siurblio. Zmonijai pasiekus dabar-
tinj technologinio iSsivystymo lygj, Silumos
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3 pav. Siluminés energijos gamyba Klaipédos parodomojoje geoterminéje jégainéje

siurbliai, jrenginiai paverciantys aerotermi-
ne, geotermine ar hidrotermine energija
aukstesnés temperatdros Siluma, kuri nau-
dojama pastatams Sildyti, vésinti ir (ar) kars-
tam vandeniui ruosti, yra placiai naudojami
pramoniniuose ir vieSuosiuose objektuose,
individualiy namy tkiuose. Zemés gelmése
jrengtame geoterminiame grezinyje uzda-
ru cirkuliacijos ciklu cirkuliuoja Silumnesis,
kurio temperatlra Zemesné uz gelmiy, -
tokiu bidu sukuriamas temperatarinio lau-
ko gradientas, ir Siluma natdraliai pradeda
judéti i aukstesnés temperatiros gelmiy
,Salto” grezinio link. Jame cirkuliuojancio
skys¢io pagalba Siluma transportuojama
j Silumos siurblj, kur sukauptas santykinai
didelis kiekis zemesnés temperatiros Silu-
minés energijos yra transformuojama j ma-
Zesnj kiekj, taciau aukstesnés temperaturos
Silumine energija, kuri ir naudojama pas-
tatams Sildyti, vésinti ar karStam vandeniui
ruosti. Silumos siurbliy darbo naSumo koefi-
cientas didelis ir siekia 4,5. Tai reiskia, kad $i-
lumos siurblys su 1 kW elektros sgnaudomis
pagamins 4,5 kW Siluminés energijos. Bu-
tent dél Siy savybiy (sistemos paprastumo
ir didelio efektyvumo) ir Zemy eksploataci-
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niy kasty Silumos siurbliai tokie populiards
pasauliniu mastu. Europos Komisija 2007 m.
nustaté ekologinius kriterijus, taikomus su-
teikiant Bendrijos ekologinj zenklg elektra
arba dujomis varomiems arba absorbci-
niams dujiniams Silumos siurbliams, kur nu-
maté, kad sezoninis Silumos siurblio darbo
nasumo koeficientas turi bati didesnis arba
lygus 4. Tai reiskia, kad jeigu metinis Silumos
siurblio darbo nasumo koeficientas yra ma-
Zesnis nei 4, tokios sistemos negalima laikyti
ekologiska ir draugiska aplinkai. Taip pat yra
nustatyta Zemiausia j Zemés gelmes tiekia-
mo Silumnesio temperatlra: geoterminiy
Silumos siurbliy atveju ji turi bati aukstes-
né uz -3 °C (Europos Komisijos...). Uztikrinti
Siuos keliamus reikalavimus mazose indi-
vidualiy namy ukiy sistemose, kai jrengia-
mos geoterminés sistemos nominali galia
santykinai maza, iki 30 kW gana paprasta.
Daug sudétingiau uztikrinti efektyvy san-
tykinai didelés (virs 30 kW galios) sistemos
darba. Projektuojant dideles sekliosios geo-
termijos gavybos sistemas, batina jvertinti
geoterminiy greziniy tarpusavio jtaka. Tam
sudaromi matematiniai fizikinius procesus,
vykstan¢ius Zemés gelmése, atspindintys
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modeliai ir modeliuojant nustatoma geo-
loginiy sluoksniy Siluminio laidumo verte,
kuri naudojama tolesniuose skaiciavimuo-
se (Lietuvos standartas...). Istekliy gavybos
metu labai svarbu laiku prognozuoti gavy-
bos poveikj Zemés gelméms ir kitiems ne-
naudojamiems iStekliams, svarbu iSsaugoti
jy kiekj ir kokybe. Atsizvelgiant j planuojama
iSgauti energijos kiekj ir faktinj apibendrin-
to geologiniy sluoksniy Siluminio laidumo
dydj, skai¢iavimais pagrindziamas batinas
geoterminiy greziniy kiekis, kuris uztikrinty
efektyvy Silumos siurblio darba.

Pirmieji geoterminiai Silumos siurbliai,
skirti naudoti namy dkiuose, Lietuvoje pra-
déti montuoti 2000 m. Dél paprastos siste-
mos prieziros, didelio efektyvumo, mazy
sistemos priezilros ir eksploatacijos islaidy
bei maksimalaus komforto lygio, sistemy
jrengimo mastai ir faktiné istekliy gavyba
vis dar auga. 2016 m. apklausus oficialias
didziyjy uzsienio Silumos siurbliy gamintojy
atstovybes paaiskéjo, kad Lietuvoje kiekvie-
nais metais parduodama 500-700 Silumos
siurbliy, kuriy didzioji dalis yra 9-12 kW
galios. Lietuvos geologijos tarnyba, siekda-
ma uztikrinti racionaly istekliy naudojima
ir prisidéti prie vietiniy AEl panaudojimo
Salies Ukyje skatinimo, 2012 m. sudaré po-
zeminio vandens vidutinés daugiametés
temperatdros iki 30 m gylio Zemélapius, o
2015 m. parengé geoterminiy greziniy pro-
jektavimo, jrengimo ir likvidavimo tvarkos
aprasa, kuriame numaté batinybe atlikti
geofizinius tyrimus sklypo geologinei sa-
rangai ir uolieny Silumos laidumui nustaty-
ti didesnéms nei 30 kW nominalios galios
geoterminiy greziniy sistemoms. Taip pat
pradéjo registruoti esamas ir naujai jren-
giamas geoterminiy greziniy sistemas (Pa-
laitis, 2016). LGT duomenimis, nuo 2015 m.
Lietuvoje oficialiai uzregistruotos 673 geo-
terminés sistemos (Geo naujienos, 2019).
Bendra registruoty sistemy galia artéja prie
12 MW, - tokio galingumo sistema galiisgau-
ti-pagaminti apie 30 takst. MW Siluminés
energijos (tiek Klaipédos geoterminé jégai-
né pagamino 2015 m.). Lietuvos geotermijos

Year

2000 2005 2010 2015

4 pav. Bendra Lietuvoje instaliuoty Silumos siurbliy galia,
MW (Lietuvos geotermijos asociacijos duomenys).

asociacijos duomenimis, bendra Lietuvoje
instaliuoty geoterminiy Silumos siurbliy ga-
lia siekia 80-100 MW, o tokios galios Silumos
siurbliy sistema per metus iSgauna-paga-
mina 200-250 GWh Siluminés energijos
(mazdaug tiek Klaipédos geoterminé jégai-
né pagamino per pastaruosius 6 metus (3 ir
4 pav.).

Oficialios statistikos portalo duomeni-
mis, elektros suvartojimas busto Sildymui
2016-2017 m. padidéjo 8,9 GWh (Oficia-
lios statistikos...). Tikétina, kad didzioji Sio
skirtumo dalis suvartojama butent Silumos
siurbliy. Priémus, kad bendras geoterminiy
sistemy darbo nasumo koeficientas yra 4,3,
galima apskaiciuoti, kad, suvartojus tokj
elektros kiekj, galima iSgauti apie 38 GWh
Siluminés energijos. Jvertinus Sildymo se-
zono trukme, tokiam kiekiui energijos pa-
gaminti reikéty mazdaug 15 MW bendros
galios 3ilumos siurbliy. Zinant, kad dalis
Silumos siurbliy, montuojamy namy dkiuo-
se, naudoja aerotermine energijg, galima
teigti, kad iSvestinis geoterminiy Silumos
siurbliy galios prieaugis Lietuvoje per me-
tus yra apie 10 MW, - $is skaicius atitinka
atliktos apklausos ir LGA pateikiamus duo-
menis. Tuo tarpu oficialiai LGT per tg patj
laikotarpj uzregistruota tik 181 geotermi-
né sistema, kuriy bendra galia galéty siekti
apie 2 MW bendros galios (Geo naujienos,
2017; 2018). Tai yra 5 kartus maziau, nei

Geologijos akiraciai ¢ 2019 Nr. 1-2
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teigia kity pateikty Saltiniy duomenys. Ko-
dél Zmonés slepia jrengtas geotermines
sistemas? Dziugu, kad realiai sekliosios
geotermijos istekliy gavyba didéja, taciau
Siuolaikiskai, europietiskai valstybei batina
kaupti duomenis ir informacijg apie geoter-
mines sistemas, siekiant apsaugoti gelmes
nuo neigiamo gavybos poveikio ir skatinti
vietiniy AEl indélj pirminés energijos ba-
lanse. Gal reikia papildomo paskatinimo?
2011 m. priimto Atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatymo tikslas — ,uztikrinti dar-
niq atsinaujinanciy energijos istekliy naudoji-
mo plétrg, skatinti tolesnj naujy technologijy
vystymagsi ir diegimq bei pagamintos energi-
jos vartojimq, ypac¢ atsizvelgiant | Lietuvos
Respublikos tarptautinius jsipareigojimus,
aplinkos apsaugos, iskastiniy energijos istek-
liy tausojimo, priklausomybés nuo iskastiniy
energijos istekliy ir energijos importo mazi-
nimo bei kitus valstybés energetikos politikos
tikslus, jvertinus energijos tiekimo saugumo ir
patikimumo reikalavimus, taip pat j vartotojy
teisiy ir teiséty interesy j atsinaujinanciy ener-
gijos istekliy prieinamumg, tinkamumaq ir pa-
kankamumgq apsaugos uztikrinimo principus”
(AIE jstatymas, ...). |statyme numatyta, kad
paramai gauti geoterminio Silumos siurblio
sistema turi atitikti ekologinius kriterijus, tai-
komus suteikiant Bendrijos ekologinj zenk-
l3. Kaip viena i$ skatinimo formy numatyta
nustatyti ,elektros energijos, suvartojamos
Silumos siurbliy (turinciy j kompresoriy paten-
kancios elektros energijos apskaitq) darbui,
lengvatinius tarifus” arba nustatyta tvarka
skatinamos investicijos Silumos siurbliy sis-
temoms jrengti. Jeigu jstatymo nustatyta
tvarka jrengta geoterminiy Silumos siurbliy
sistema atitinka Europos Komisijos nusta-
tytus ekologinius kriterijus, taikomus sutei-
kiant Bendrijos ekologinj Zenkla, tada gali
pretenduoti j skatinimo programa. PrieSingu
atveju tenka apgailestauti.

Deja, atsinaujinanciy istekliy energe-
tikos jstatyme akis rézia punktas, kad ,ma-
Zesnés kaip 30 kW jrengtosios galios uZdaro
kontdro namy akiui skirtos geoterminés siste-
mos, kurioms nereikia jrengti greZiniy, regist-
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ruojamos nereikalaujant eksploatavimo lei-
dimo”. Pasinaudojant Sia jstatymine spraga
gali buti, kad be jokios kontrolés jrengiamos
mazo efektyvumo geoterminés sistemos
(darbo nasumo koeficientas maziau nei 4),
reikalaujancios dideliy eksploataciniy islai-
dy, o tai reiskia, kad ilgainiui jos bus nuos-
tolingos. Batent i$ cia ir kyla visi neigiami
atsiliepimai apie geoterminj Sildyma. Taip
pat, prisidengiant Siuo punktu, galima tycia
jrengti absoliuciai neefektyvig sistema tik
tam, kad bty gauta parama ar lengvatinis
elektros tarifas. Valstybé negali sau leisti
skatinti iStekliy Svaistymo, ypac tai aktua-
lu didesnés nei 30 kW galios geoterminiy
greziniy sistemoms. Kuo didesné energijos
gavyba, tuo didesné net ir mazos paklaidos
kaina. Ar tikrai planuojama sistema atitiks
keliamus reikalavimus? Batent dél to, sie-
kiant apsaugoti statytojo ir valstybés inte-
resg, Lietuvos geologijos tarnyba, kaip ir
kitose Vakary Europos Salyse, numaté buti-
nybe atlikti geofizinius tyrimus sklypo geo-
loginei sgrangai ir uolieny Silumos laidumui
nustatyti didesnéms nei 30 kW nominalios
galios geoterminiy greziniy sistemomes. Jei-
gu asmeniskai pazjstate Zmoguy, kuris turi ir
yra nusivyles geoterminio Sildymo sistema,
supraskite jj ir paguoskite, — jj tiesiog apga-
vo. Ir apgavo greiciausiai todél, kad darby
eigoje nuo pat projektinés stadijos iki geo-
terminiy greziniy jrengimo apylinkése pri-
triko GEOLOGO.

Taciau gery pavyzdziy tikrai yra, ir ne vie-
nas. Per pastaruosius 5 metus ypac padidéjo
dideliy geoterminiy Silumos siurbliy siste-
my jrengimo mastas. Jomis sildomi gamybi-
nés, administracinés, komercinés paskirties
pastatai, logistikos terminalai, vieSbudiai,
prekybos centrai, sanatorijos ir SPA centrai,
daugiabuciai, gyvenamuyjy namy kvartalai
ir kt. Pats graziausias pavyzdys galéty bati
fotovoltiniy elementy bei saulés moduliy
gamykla. 2013 m. 3j gamyklos pastata Vo-
kietijos prekybos rimai iSrinko energetiniu
pozilriu veiksmingiausiu pramonés pastatu
Europoje. Diduma pastato energijos porei-
kio patenkina saulés ir geoterminé Sildymo
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bei vésinimo sistema, kurig sudaro 1 MW
geoterminés galios ir 150 kW saulés energi-
jos (Fotovaltiniy elementy...). Siame objekte
taip pat buvo atlikti ir LGT perduoti pirmieji
apibendrinto geologiniy sluoksniy Silumi-
nio laidumo tyrimai Lietuvoje. Tikrai gra-
zus pavyzdys, kai, pasinaudojus Sveicarijos
bendradarbiavimo programos paramos ir
bendrojo finansavimo [éSomis, Alytaus aps-
krities S. Kudirkos ligoninéje jrengta geoter-
minio Sildymo sistema. Panevézyje 2015 m.
pastatytoje gamykloje taip pat jrengta geo-
terminio Sildymo sistema. Vienas i$ Klaipé-
dos universiteto pastaty taip pat Sildomas
geotermine energija.

Nuo 2019 m. liepos mén. individua-
liy gyvenamuyjy namy savininkai, jsirenge

LITERATURA

energijos gamybos jrenginius, gaminancius
energijg i$ atsinaujinanciy istekliy, gali teikti
paraiskas paramai gauti. | iSmokas taip pat
galés pretenduoti namy savininkai, jsirenge
karsto vandens ir Silumos energijos gamy-
bai skirtus saulés kolektorius arba Silumos
siurblius (,gruntas—vanduo®, ,oras-vanduo’,
,oras—oras”). Parama taip pat skirta ir tar-
3iy iskastinio kuro (mazuto, skallny alyvos,
gamtiniy dujy, akmens anglies, durpiy) ka-
tily keitimui j biokurg naudojancius katilus
arba Silumos siurblius (Energetikos ministe-
rija...). Tam planuojama skirti 3,3 min. eury
(o tai jau lasas juroje). Norisi tikéti, kad nuo
siol dabartinis Salies atsinaujinanciy istekliy
balansas keisis, ir antrasis lyderis statistinése
suvestinése bus geoterminé energija.

Nacionaliné geografijos draugija. Misky naikinimas. Prieiga per interneta: https://www.nationalgeographic.com/
environment/global-warming/deforestation/

http://www.theworldcounts.com/counters/degradation_and_destruction_of_ecosystems/facts_on_deforestation

Valstybiné misky tarnyba. Prieiga per interneta: http://www.amvmt.lt/index.php/26-naujienos/945-misku-plotai

Oficialios statistikos portalas. Prieiga per interneta: https://osp.stat.gov.lt/web/guest/statistiniu-rodikliu-analize?
portletFormName=visualization&hash=3f0702fa-845f-42cd-9a58-8786bbfc507c#/

Lietuvos Agrariniy ir misky moksly centro filialas Misky Institutas.,,Misky instituto 2012 mety veiklos apzvalga”

Lietuvos Agrariniy ir misky moksly centro (LAMMC) veiklos apzvalga, 2018-01-22. Prieiga per interneta: https://www.
smm.lt/uploads/documents/naujienos/LAMMC.pdf

Valstybinés kainy ir energetikos komisijos Biokuro rinkos stebésenos ataskaita uz 2018 m. | ketv. Prieiga per interneta:
https://www.regula.lt/SiteAssets/naujienu-medziaga/2018/2018-rugpjucio-men/Biokuro_ataskaita_2018_m_|_
ketv.pdf

UAB ,Pakruojo Siluma” - Biokuro potencialo Lietuvoje jvertinimas, biokuro kainy prognozé, biokuro panaudojimo
socialinés naudos jvertinimas ir biokuro panaudojimo plétrai reikalingy Valstybés intervencijy pasialymai. Pri-
eiga per interneta: http://www.paksiluma.lt/index.php/naujienos/43-biokuro-potencialo-1-dalis?showall=1&li-
mitstart=

LGT Zemés gelmiy geoterminés energijos (giliosios) istekliy skai¢iavimo metodika”. Prieiga per interneta: https://
www.lgt.It/index.php?searchword=geotermi&searchphrase=all&ltemid=1279&option=com_search&lang=It

Europos Komisijos 2007 m. Sprendimas (Nr. C92007) 5492) nustatantis ekologinius kriterijus taikomus suteikiant
Bendrijos ekologinj zenkla elektra arba dujomis varomiems arba absorbciniams dujiniams Silumos siurbliams.

Lietuvos Standartas LST EN ISO 17628, ,Geotechniniai tyrinéjimai ir bandymai. Geoterminiai bandymai. Grunto ir
uolieny Siluminio savitojo laidZio nustatymas geoterminiu zondu (ISO 17628:2015)"

Palaitis Z., Satkdnas J. 2016. Geologiniy pjaviy sudéties ir siluminio laidumo vertés koreliacija. Geologija. Geografija,
T.2Nr. 4, 182-194.

,Geo naujienos” 111-2019 04 05. Prieiga per interneta: https://www.lgt.It/index.php?option=com_content&

view=article&id=193&Itemid=1224&lang=It

Oficialios statistikos portalas Kuro ir energijos suvartojimo namy tkiuose kryptys. Prieiga per interneta: https://osp.
stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?indicator=S1R100#/

,Geo naujienos” 84-2017 01 13,

,Geo naujienos” 96-2018 01 10,

AIE jstatymas. Prieiga per interneta: https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/TAIS.398874

Fotovaltiniy elementy ir saulé moduliy gamyklos internetiné svetainé. Prieiga per interneta: https:/solitek.eu/It/apie/

Energetikos ministerija — dél paramos atsinaujinanciai energetikai individualiuose namuose. Prieiga per interneta: https://
enmin.Irv.lt/It/naujienos/jau-galima-kreiptis-del-paramos-atsinaujinanciai-energetikai-individualiuose-namuose
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