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Vasarg Zzmonés ne tik jauciasi laisvesni,
dazniau vaziuoja j gamta, bet ir susiduria su
jvairiais, i$ pirmo zvilgsnio nelabai supranta-
mais draudimais ar reikalavimais. Tarkim, ko-
del draudziama automobiliu privaziuoti arti
vandens telkinio arba ardyti misko paklote?
Juk po lietaus vanduo nuplauna nesvaru-
mus ir tos samanos auga kaip pasiutusios -
kiekvienas, prizilrintis pievele prie namuy, tai
zino. Vis delto pazvelge giliau ir issiaiskine,
kaip vystosi gamtinés sistemos, imame tau-
soti trapig gamta.

lliustruodama Zmogaus ir gamtos sa-
veikg pasakosiu apie dirvozemj, kurj daz-
nai suprantame kaip purvo ir ligy 3altinj, ne-
suvokdami jo svarbos gyvybei. Sakyti, kad
svarbiausia dirvozemio dalis yra jo smulkioji
frakcija, tai tas pats, kas teigti, jog svarbiau-
sia miesto dalis yra jo gyventojai ir atliekos.
Tada didele Svente gamtoje jau baty galima
vadinti miestu? Galima manyti, kad miestas
be gyventojy, kaip ir dirvozemis be biolo-
ginés savo dalies ir derlingumo paslaugos,
praranda prasme. Bet tik antropocentriniu
poziariu. Mokslinio pazinimo metodai lei-
dzia mums pazvelgti placiau nei Zzmogaus
interesai. Moksliniais metodais ne tik pa-
tenkinamas smalsumas, bet ir tyrinéjamos
ribos, kuriose Zmonija galéty vystytis, ne-
suardydama sau palankios aplinkos, ne ko-
vodama, o mokydamasi ir sugyvendama su
gamta.

Pradedu nuo pacios pradzios. Gyvieji
organizmai Zeméje transformuoja aplinka
daug milijony mety. Didziausi raidos Suo-
liai, naujy sistemy kdrimas, manoma, vyko
derinantis prie kintanciy aplinkos salygu.
Pirmi atsirado primityvas vienalasciai or-
ganizmai (prokariotai), gebantys naudotis

mineraly pavirsiumi, uzsitikrindami stabily
pagrinda ir santykinai pastovig aplinka. Tir-
paluose vykstanciy cheminiy reakcijy ener-
gija panaudodami gyvybinei veiklai palaiky-
ti prokariotai gyvuoja iki Siol. Jiems budingi
visi energijos ir medziagy jsisavinimo buadai
(chemosintezé, fotosintezeé), isskyrus rijima.
Véliau atsirade eukariotai (turintys sudétin-
gesnés struktaros lasteles) iSsprendé proble-
mas, susijusias su genetinio kodo saugumu,
ir iSmoko panaudoti daugiau energijos 3al-
tiniy. Eukarioty lastelés yra tukstancius kar-
ty didesnés uz prokarioty, geba prisitaikyti
ir pritaikyti aplinka sau, todél ilgainiui zemé-
je émé trakti erdvés. Biosferai uzdengus visa
Zemeés pavirsiy, didéjo konkurencija ir orga-
nizmy jvairové, tad tarpusavio sugyvenimas
darési vis didesniu i$3ukiu. Sprendziant er-
dvés ir istekliy pasidalijimo klausimus, susi-
formavo ekosistemos, apimancios teritorija,
kurioje panasiomis salygomis gyvena orga-
nizmai, vienijami mitybiniy grandziy pro-
duktorius-vartotojas—grobuonis. Zmogui
akivaizdas tokiy ekosistemy pavyzdziai yra
vandenynai, miskai, pelkeés.

Kiekviena ekosisteminés grandies sude-
damoji atlieka savo vaidmenj palaikydama
ekologiniy sistemy stabiluma, todél jy tar-
pusavio proporcijos gali parodyti ekosiste-
mos bukle. Tai labai plati tema, jg apraSiau
tik norédama parodyti, kad viskas Zeméje
turéjo savo pradzia. llgg laika formavosi dar-
nios, save reguliuojancios organizmy ben-
drijos, kuriy egzistavimo ir islikimo désniai
yra universalls, todél veiksmingi jvairaus dy-
dZio erdvése.

Kalbésiu apie mazesnes ekosistemas, ku-
rias sudeétingiau jzvelgti, nes jos yra mazes-
nés uz vandenyng, miska ar pelke. Budamos
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didesniy ekosistemy dalimi jos néra nei sa-
varankiskos, nei visai atviros. Lyg valstybés
federacijoje mazosios ekosistemos spren-
dZia vietinés reikSmés klausimus, pavyz-
dziui, atlieky pertekliaus, kitaip organizmai
paskesty savo gyvybinés veiklos produktuo-
se. Organiniy medziagy atliekos perdirba-
mos vadinamosiose mikrobiologinése kil-
pose, kurios primena atskirus pasaulius, i$
dalies uzdaras ekosistemas, dar vadinamas
+mikrokosmais”. Mikrobiologinése kilpose,
kaip ir didziojoje Zemés biosferoje, prisi-
taikoma prie aplinkos formuojantis mitybi-
néms grandims. Mikrokosmy pavyzdZiai yra
zarnynas, jaros gelmé ir dirvozemis.
Pasakojima pradedu nuo natdralaus dir-
vozemio pavirsiaus — misko paklotés, kurioje
organinius misko ekosistemos veiklos liku-
Cius tvarko jvairGs didesni ir mazesni gyviai.
Sis procesas néra chaotiskas. Nepazeisto
misko smélzemio pakloté yra keleto centi-
metry storio skirtingy horizonty (sluoksniy)
seka, kurig galima stebéti net plika akimi
(1 pav.). Po zaliuojan¢iomis gyvomis sama-
nomis yra nuokrity horizontas OL, kuriame
vis dar galima pazinti organines liekanas:
medziy Zieves, spyglius, lapus, apmirusius
samany kotelius ir lapelius. Mikroskopu ma-
tyti jy lasteliy forma (2 pav., virSuje, kairéje).
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1 pav. Sviezios vandens istraukos i§ samany, OL, OF OH ir
A pahorizonciy spalvos ir tipiska misko paklotés tekstdra
(I. Bauzienés nuotr.)

Samany pavirsiuje ir OL hori-
zonte santykinai daug oro ir drég-
més, tai lemia palankias salygas
gyventi maziems daugialas¢iams
organizmams (keliy milimetry dy-
dzio): kolemboloms, verpetéms,
tardigradoms  (vadinamieji  sa-
many parsiukai) ir mikroorganiz-
mams: bakterijoms, dumbliams,
mieléms, grybams. DazZnai trec-
dalj visos mikroorganizmy bioma-
sés sudaro kiautuotosios ame-
bos (3 pav.), kurias pagal islikusiy
kiauteliy formag galima atpazinti
net seniausiuose iskastiniuose or-
ganiniuose dariniuose (durpése,

2 pav. Mazaskaidziy kimininiy durpiy, misko
paklotés smulkiosios dalies (<300 pm),
vaizdas pro mikroskopg (I. Bauzienés nuotr.)
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akmens anglyse, sapropelyje, skalGnuose).
Skalinuose randami ameby kiauteliai jro-
do, kad kiautuotosios amebos gyveno de-
vono periodu pries daugiau kaip 400 milijo-
ny mety. Sildro ir po jo éjes devono periodai
iSskiriami todél, kad tuo laikotarpiu gyvunai
amfibijos émé plisti sausumoje. Dabartiné
didelé ameby gausa (tdkstanciai individy
1 grame sauso méginio) misko
paklotéje bei ant samany ir ker-
piy leidzia jsivaizduoti, kokiais
Nojaus laivais i$ vandens j sausu-
ma iSkeliavo ir prisitaiké pirmyks-
¢iai gyvinai. Tikétina, tie laivai
buvo dumbliai (samany pirmta-
kai) bei vandens augalai, jsikare
ant uolieny nuolauzy (gargzdo).
Sauséjant klimatui i$ jary seklu-
my jy pateko j atvirg org. Ame-
by kiauteliai saugojo drégme ir
padéjo gyvybei islikti sausumo-
je, kurioje vandens buvo nejpras-
tai mazai.

Siuolaikiniuose migkuose, sa-
manose ir nuokrity sluoksnyje
gyvi organizmai naudoja lengvai
jsavinamas, tirpias arba i$ dalies
tirpias maisto medziagas: cukrus,
baltymus. Giliau misko pakloté-
je ima trakti Sviesos ir pasikeicia
organizmy rudys, mazéja dydis,
bet, ko gero, ne maziau svarbu
tai, kad keiciasi ne tik gyvybés
formy jvairove, bet ir jy veiklos
pobddis: vadinamuosiuose orga-
niniuose OF, OH ir mineraliniuo-
se dirvoZzemio horizontuose or-
ganiniy liekany lasteliy struktara
suardyta, tirpios organinés me-
dZiagos beveik sunaudotos, lie-
ka tik patys stabiliausi junginiai:
ligninas ir dervos. Ziarint pro mi-
kroskopa juos galima pamaty-
ti. 13 celiuliozés ir lignino skaidu-
ly formuojasi ,veltinukai” (2 pav.,
virsuje, desinéje), is dervy liku-
¢iy - ,gintarai” (2 pav., apacioje,
kairéje). Paklotéje formuojasi ir

kai kurie mineralai, pavyzdziui, geleZies ir
fosforo kristalai (2 pav., apacioje, desinéje),
kuriuos galima palyginti su nattraliomis tra-
Somis. llgainiui veltinukuose ir gintaruose
esanti organiniy medziagy matrica formuo-
ja dirvoZzemio struktira. Sulipina smilteles,
tad susidaro palankesnés salygos skverbtis
dirvoZzemio Saknims. Suirus didesnei daliai

3 pav. Kiautuotyjy ameby kiauteliy formy jvairové (I. Bauzienés nuotr.)
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organiniy medziagy, oro pripildyty pory lie-
ka nedaug, todél apatinéje paklotés dalyje
ima vyrauti patys smulkiausi mikroorganiz-
mai, skaidantys stabiliausias organines me-
dZiagas, dervas.

Mikroorganizmy jvairovés pozidriu dau-
giausia randama bakterijy rasiy, taciau ne-
iSnyksta ir eukariotai: grybai, mielés ir kiau-
tuotosios amebos. Tankioje, mazai oro
turinc¢ioje aplinkoje kiautuotosios amebos
yra reta organizmy grupé, galinti atlikti plés-
rino pareigas. |domu, kad kiautuotosios
amebos, bidingos visiems misko paklotés
horizontams, gali bati skirtingy aplinkos
salygy liudininkés, nes jy kiauteliy forma ir
kartu jy rasdys priklauso nuo aplinkos savy-
biy. Pavirsiuje, samanose ir nuokritose OL
horizonte, kur dar bina sviesu, klesti ame-
bos, kuriy kiauteliai saugo nuo galimo van-
dens trakumo per sausras. Jy forma panasi j
indeliy, léksteliy, puodeliy ar buteliy (3 pav.,
virsuje). Kartais kiauteliy viduje, 3alia ame-
bos kiino, gyvuoja ir dumbliai, nes juos ypac
blogai veikia vandens trikumas. Dumbliai ir
amebos gyvena sutardami: kiauteliai saugo
vandenj nuo iSgaravimo, o ameba - kiaute-
lio savininké — ima i$ dumblio lengvai virski-
namo maisto, kuris pagaminamas fotosinte-
zés metu. Giliau paklotéje ameby kiauteliai
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tampa uzdaresni, panasas j pintinéles, vo-
kus, pasto dézutes (3 pav., antroje eiléje). OF
ir OH paklotés horizontai dar tankesni, todél
problema tampa ne tik Sviesos ir oro, bet ir
erdveés trakumas.

Didele kiautuotyjy ameby dalj sudaro
smulkios rusys, nors plySiuose 3alia Sakny
tebegyvena ir stambios rasys. Misko dirvo-
Zemyje kiautuotosios amebos skaido orga-
nines liekanas, kai kurios rasys medzioja, re-
guliuodamos mikroorganizmy kiekj. Jei tam
tikros rdsies mikroorganizmy atsiranda dau-
giau, plésriyjy ameby taip pat padaugéja,
ir palaipsniui atkuriamas optimalus mikro-
organizmy balansas. Jei stipriai padidéja
nuokrity kiekis, kiautuotyjy ameby bendri-
jos sudeétis pasikeicia, vietoj misrios mitybos
individy ima vyrauti siauros specializacijos,
organines medziagas skaidancios amebos,
savo kiauteliy forma panasios | gyvenan-
¢ias zemapelkiy ekosistemose. PavyzdZiui,
dél kormorany kolonijos Juodkrantés apy-
linkése émeé Zati sengirés pusys (4 pav. desi-
néje), todél katastrofiskai padaugéjo nuokri-
ty. Nykstancios sengirés paklotés pavirsiuje
radau beveik dvigubai maziau kiautuoty-
jy ameby formy tipy. Lyginant su brandziu
pusynu, joje gyvavo daugiau saprofity, min-
tan¢iy organinémis liekanomis. Zinant, kad

4 pav. Misko krastovaizdis, patyres jvairiy bendruomeniy jtaka (I. Bauzienés nuotr.)
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sausumoje, trakstant vandens ir esant pa-
kankamai Siltoms sglygoms, organiniy me-
dziagy skaidymo procesy greitis bdna di-
desnis nei Zemapelkéje, galima teigti, jog
ilgainiui kormorany lizdavieciy teritorijoje
kartu su sengirés ekosistema sunyks ir buvu-
si pakloté, formuosis kitokia augaly bendri-
ja. Ar tai gerai, ar blogai, tik Zzmoniy pozilrio
ir susitarimo klausimas.

Beje, 2018 m. sukurto reZisierés Rugilés
Barzdziukaités ir Dovydo Korbos filmo pava-
dinimas ,Ragstus miskas” yra poetinis, nes
misko paklotés pH kormorany lizdavieciy
teritorijoje néra labai mazas ir iskirtinis, ly-
ginant su kitomis teritorijomis. Kormorany
lizdavieciy teritorijoje nuokrity sluoksnio
pH yra 3,8, o ties mineralinio horizonto pa-
virSiumi sumazéja iki 3,1. Palyginti: paklotés
ir pavirsinio mineralinio horizonto ribos pH
jaurazemyje bina 2,6; misko paklotéje jau-
name pusyne netoli Preilos $vyturio nuokri-
ty sluoksnio pH yra 4,6, o giliau sumazéja iki
3,3. Taigi misko, nepatyrusio kormorany liz-
davieciy jtakos, dirvoZzemis yra rugstesnis
net 0,5 pH vieneto, o jauno pusyno prie Prei-
los - tik 0,2-0,3 vieneto Sarmingesnis.

Zmonés, naudodamiesi misko istekliais,
grybaudami, uogaudami, stovyklaudami,
trypia misko paklote. Pavyzdziui, Zeimenos

krastovaizdZio draustinio salpiniuose pusy-
nuose (4 pav. kairéje) paklotés storis nuose-
kliai mazéja nuo 8 iki 4 ir 2 cm (pavyzdziai imti
kas 10-15 m profilyje, statmename upei). Pro-
filyje nuosekliai mazéjo ir kiautuotyjy ameby
rasiy jvairové. Artéjant prie stovyklavietés Se-
nono koeficientas (H) kito: 2,0-1,6-1,3. Aki-
vaizdu, kad rekreaciné veikla ne tik slopina
misko paklotés formavimasi, bet ir mazina
mikroorganizmy biologine jvairove.

Kitas sutrikdytos ekosistemos pavyz-
dys — aukstapelkés atkarimo eksperimento
teritorija iSeksploatuotoje Aukstumalos da-
lyje. Sugrazinus paZzeistai pelkés daliai van-
denj ir pasodinus kiminy tikétasi, kad pa-
laipsniui ims formuotis kimininés durpés,
atsikurs aukstapelkés ekosistema. Taciau ki-
minai skurdo (5 pav. desinéje). Savaime te-
ritorijoje augo viksriai, badingi drégny te-
ritorijy augalai, bet netipiski aukstapelkiy
bendrijoms. Istyrus kiautuotyjy ameby su-
détj paaiskéjo, kad ant eksperimento kimi-
ny apsigyveno aukstapelkei nebudingos
kiautuotyjy ameby rasys: Centropyxis acu-
leata, Centropyxis aerophila, Corythion-Trine-
ma ir Arcella arenaria, kurios eksperimento
kiminuose mazdaug lygiomis dalimis su-
daré puse bendrijos. Centropyxis aerophila
ir Corythion-Trinema yra plataus ekologinio

5 pav. Moksliniai tyrimai AukStumalos aukstapelkéje: baigus kimininiy durpiy eksploatacija ir santykinai natdralioje dalyje
(I. BauZienés nuotr.)
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spektro, vadinamosios eurobiotinés rasys. Jy
paplitimas rodo kintancias drékinimo saly-
gas ir chemine sudétj, t. y. nepalankig aplin-
ka tipiskiems aukstapelkés kiminams, - tai
misko samanose ir paklotéje gausiai tarps-
tancios rasys. Centropyxis aculeata kiautuo-
tyjy ameby rasis badinga aukstapelkés pa-
kras¢iui, vadinamajai tarpinio tipo pelkei,
kur pelkinis vanduo juda, jsiliedamas j upe-
lj ar ezera. Centropyxis aculeata individai ap-
sisaugo nuo isnesimo jstrigdami savo atau-
gélémis (3 pav. apacioje, kairéje) substrate.
Naturalioje aukstapelkéje daugiau nei puse
kiautuotyjy ameby bendrijos sudaranciy
Archerella flavum ir Hyalosphenia elegans in-
dividy eksperimento teritorijoje kultivuoja-
muose kiminuose beveik nerasta. Vienodai
gausiai eksperimento ir aukstapelkés kimi-
nuose telkési dvi kiautuotyjy ameby rasys:
Nebela tincta ir Assulina muscorum, jos su-
daré mazdaug desimtadalj bendrijos. Jei iy
rasiy individy baty rasta gausiau, rodyty,
kad kiminy drégnumas mazas, artimas mis-
ko paklotés drégnumui. Taigi vienodoms ki-
miny rasims nebutinai bddingos vienodos
mikroorganizmy rasys: trikstant vandens
arba ypac kontrastingai keiciantis vandens
atsargoms, kiminy pavirsiuje gyvenanciy
mikroorganizmy bendrijos sudétis pakinta.

(. Bauzienés nuotr.)
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Pagal kiautuotyjy ameby rasine sudétj ga-
lima spresti, kurios aplinkos salygos galéty
riboti kiminy augima. Aprasyti duomenys
i5 kiminy atsodinimo eksperimento Aukstu-
malos durpyne rodo, kad nepakanka atkur-
ti perteklinj drékinima ir pasodinti kiminy.
Klodo pazeidimai kasant durpes yra gilUs,
visos kimininés durpés nukastos, pasiektas
aukstapelkei nebudingas lygis. Todél labiau-
siai tikétina, kad Siuo metu aukstapelkés at-
kdrimas pasirinktoje vietoje — nejvykdomas
uzdavinys. Greiciausiai rekultivacija reikéty
pradéti nuo kitos Zemapelkés arba tarpinio
tipo pelkés atkarimo. Zmogus planuoja, o
Dievas juokiasi, moksliskai sakant, ekosiste-
mos vystosi pagal savo désnius.

Grjzdama prie pradinio teiginio apie dir-
vozemio apibrézimg manau, kad jrodziau,
jog dirvozemiu vadinti tik jo dalj, mikroorga-
nizmy bendrijg, tvarkancig organines atlie-
kas, yra ribotas poziuris. Visi pagal struktu-
ra ir funkcijg analogiski dariniai (zarnynas ir
pan.) yra tik aptarnaujancios, sparciai kin-
tancios sistemos, netenkancios prasmeés su-
nykus stabilioms aukstesnés pakopos struk-
taroms. DirvoZemis yra gamtinis kiinas,savo
masteliu ir gyvavimo trukme pranokstantis
daugelj mikrokosmuy.

Baigiant rasinj reikia pasakyti, kad apsi-
imdamas spresti, kas yra gerai, o kas blogai,
Zmogus manipuliuoja daugybe jvairiausiy
metodiky, tad nuolat kyla prieSpriesa tarp
ekonominés naudos ir gamtos istekliy tau-
sojimo. Siuo metu visuomené imasi organi-
zuoti efektyvy organiniy atlieky tvarkyma.
Mieste jrengiamos kompostavimo vietos
(6 pav.). Kai kurie ekologiniy organizacijy at-
stovai ir pavieniai aktyvistai grieztai pasisa-
ko pries$ Ukinés veiklos plétra. Vis délto neis-
kirte misky neturétume ariamy dirvozemiy
arba miesty. Noriu tikéti, kad visuomenés
gerové ir pelno siekimas gali neprieStarau-
ti saugiai aplinkai ar taupymui, Gkiné veikla
gali bati vykdoma visiskai nesuardant gam-
tos sistemy, paliekant pakankamai dideles
natdralios gamtos salas, uztikrinandias jvai-
rig, kokybiska aplinka. Kas yra ,pakankamai,
galima spresti taikant mokslo metodus.



