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EVOLIUCIJOS APLINKYBISKUMAS, ARBA
KAIP SANSAS IR ISTORIJA SUKURE VISA

DABARTINE GYVYBE

Kodél mes esame ¢ia? Kodél mes aps-
kritai esame? Ar mlsy egzistavimas yra bu-
tinas procesy rezultatas? Siuos klausimus
jvairiomis formomis Zmonés keldavo sau
nuo giliausios senovés. Juos aiskina mitai
bei religijos ir nuo visai neseny laiky moks-
las. Mokslas mégsta désnius ir numatomu-
ma, taciau Sis Zmoniy arba apskritai visos
gyvybés batinumo klausimas iki galo neis-
aiskinamas, nepaisant nepailstamy mégini-
my. 1989 m. Zzymus amerikieciy paleonto-
logas Stephen‘as Jay Gould‘as savo knygoje
+~Wonderful Life: The Burgess Shale and the
Nature of History” (,Nuostabus gyvenimas:
Berdzeso skaltnai ir istorijos prigimtis”) pa-
rodé, kad kambro periodo sluoksniai pai-
30 mums radikaliai kitokj — neprogresyvy —
gyvybeés evoliucijos ir apskritai visos istori-
jos jvaizdj, kai Zmoniy (ir bet kuriy kity pa-
dary) egzistavimas, remiantis faktais ir lo-
ginémis evoliucijos teorijos iSvadomis, yra
ypac mazai tikétinas, o viskas, ka mes ma-
tome, stipriai nulemta istoriniy aplinkybiy.
Kaip raso autorius, jei atsuktume jraso juos-
tele atgal ir pradétume viska i$ naujo, gau-
tume visikai kitokj pasaulj! Si knyga jkve-
pé net kelias mokslines tyrimy programas:
1) kambro organizmy evoliucinius ir filoge-
netinius tyrimus; 2) evoliucinés biologijos
aplinkybiskumo vertinimus, 3) mokslo filo-
sofines aplinkybiy klasifikacijos ir koncepci-
jy analizes.

Po beveik trisdesimt mety Cikagos

universitetas iSleido knyga ,Chance in
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CHARLES H. PENCE

Knygos virselis

evolution” (,Atsitiktinumo vaidmuo evoliu-
cijoje”), redaguota Granto Ramsey ir Char-
leso H. Pence. Joje nagrinéjami Sie amzinieji
klausimai. Knyga sudaro dvylika skyriy, ki-
taip - teminiy straipsniy, ir jzanga. Redak-
toriai surinko jvairiy mokslininky, istoriky,
filosofy ir net teology darby rinkinj, kuris
parodo, kiek daug discipliny paliecia evoliu-
cijos nuspéjamumo klausimas.

Knygoje atskleidziama, kad vystymosi
(taip anksc¢iau Zmonés suprasdavo gyvybés
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formy atsiradima) nuspéjamumo ir galutiniy
rezultaty tapatumo klausimas buvo nagri-
néjamas dar Senovés Graikijoje Demokrito,
Aristotelio ir kity gamtos filosofy darbuo-
se. Sis désningas progresyvaus vystymosi,
o nuo XVIIl a. ir evoliucijos supratimas paty-
ré stipry sukrétima po to, kai Carlzas Darvi-
nas pateiké evoliucijos naturaliosios atran-
kos budu teorija. Jis parodé, kad tvarkingos
struktdros ir matomas jy ,prasmingumas’
atsiranda spontaniskai organizmy populia-
cijose jas veikiant selektyviems gimimams

7

bei mirtims. Absoliutaus tobulumo sieki-
mas, kurio kulminacija daznai jsivaizduoja-
ma kaip Zmogaus forma, Siame procese ne-
apibréztas ir néra batinas. Prisitaikoma tiktai
prie esamy salygy ir j priekj evoliucija nenu-
mato. Todél supaprastéjes parazitinis gyvu-
nas yra toks pat prisitaikes prie aplinkos s3-
lygu, kaip ir sudetingiausius virazus galintis
atlikti sakalas keleivis. Nepaisant Siy aplin-
kybiy, C. Darvinas bandé i3gelbéti progreso
vizija nurodydamas, kad gamtoje vyksta ar3i
konkurenciné kova, kai vienas rasis iSstumia
kitos rasys, ir, laikui bégant, absoliutus visy
organizmy rasiy tarpusavio prisitaikymas
turéty nenumaldomai didéti.

XX a. sukurta ,sintetiné” evoliucijos teo-
rija (sujungianti genetika, paleontologija ir
sistematika), suprastos pagrindinés prielai-
dos rasims atsirasti, t.y. turi atsirasti jy gene-
tiné izoliacija, kuri nulemiama geografiniy
barjery atsiradimo ir protéviniy rasiy area-
ly pasidalijimy. Geografinis rasiy atsiradi-
mas yra kaprizingas procesas, nes jis neturi
kryptingumo, taigi atsitiktinumo elementas
jtraukiamas ir j ilgalaike makroevoliucija.
Jeigu tarpriasinés saveikos yra pagrindi-
nis evoliucijos kryptis nusakantis veiksnys,
Sie atsitiktinumai gali bati nereikSmingi.
Dél Sios priezasties atsitiktinumas, San-
sas ir istorinis aplinkybiSkumas daugeliui

evoliucionisty XX a. neturéjo didelés
reikSmés.

Daug kas kito dél paleontologiniy atra-
dimuy, kurie parodé, kad gyvybés evoliuci-
ja néra paprasta nenutrikstanti progresija
nuo paprastesnio prie sudétingesnio vyks-
tant prisitaikymui ir tobuléjant funkcijoms.
Nustatyti masinio iSmirimo atvejai, pakeite
evoliucijos kursg visiems laikams. Rasti ne-
kryptingos makroevoliucijos désningumai,
kai rasiadary kryptis blna atsitiktinés mor-
fologinés sandaros atzvilgiu. Taip pat paro-
dyta, kad molekuliniu lygmeniu didzioji ge-
netiniy pokyciy dalis negali turéti funkcinés
prasmés, t. y. jie yra neutralus. Sie ir daugelis
kity atradimy jgalino naujg mokslininky kar-
ta, kurios ryskiausias atstovas buvo minéta-
sis S. J. Gould‘as, i$ naujo jvertinti, kokios yra
atsitiktinumo ir neiSvengiamumo sasajos.

Pasak knygos, tam, kad galétume su-
prasti, kokia gi yra atsitiktinumy ir aplinky-
biy reikSmé evoliucijoje, turime susitarti dél
apibrézimy. Net keliy autoriy nagrinéjamo-
je knygoje pastebéta, kad istorinis aplinky-
biskumas (angl. contingency), kurio reikSme
aprasé S. J. Gould‘as, daznu atveju vartoja-
mas keliomis skirtingomis prasmémis. Vie-
na i$ reikSmiy yra priklausomybé nuo pra-
diniy salygy, kai mazas nukrypimas kelyje
laikui bégant yra nekoreguojamas ir iSauga j
vis skirtingesnj rezultata. Kitas apibrézimas -
galutiniy rezultaty priklausomybé nuo nuei-
to istorinio kelio. Pvz., ar dviejy labai panasiy
zuvy rasiy tolesnis evoliucinis potencialas
priklausyty nuo to, kad viena i$ jy atsirado ir
milijong mety egzistavo Atlanto vandenyne,
o kita atsirado ir du milijonus mety egzista-
vo Ramiajame vandenyne?

Knygoje taip pat gerai i$nagrinétas aplin-
kybiskumo ir atsitiktinumo vaidmens verti-
nimo klausimas. Kalbédami apie atsitiktinu-
mo vaidmenj evoliucijoje visada turime sau
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uzduoti klausima, o apie kokj lygmenj mes
Snekame? Kai trumpas laiko periodas ir ma-
zas erdvés mastelis, didziausig vaidmenj
evoliucijoje turi biocheminiai ir molekuliniai
biologiniai procesai, kurie nulemia, kurios
DNR arba RNR atkarpos ir kuriuo momentu
mutuos. Organizmy lygmeniu daznu atve-
ju svarbiausios blna tarpusavio ekologinés
sgveikos. O rasiy formavimuisi ir iSnykimui
ilguoju laiko periodu svarbiausios geologi-
nés ir astronominés aplinkybés. Atsitiktinu-
mas ir butinumas veikia vienu metu visuose
lygiuose, taciau dél tuose lygiuose besiski-
rianc¢iy dominuojanciy procesy galime tikétis
skirtingy konvergavimo / divergavimo laips-
niy evoliucijoje. Be to, atsitiktinumo vaidmuo
gali varijuoti ne tik priklausomai nuo orga-
nizacijos / atrankos lygmens, kurj mes na-
grinéjame, bet ir nuo laiko arba erdvinés /
geografinés organizmy padeéties, kaip tei-
giama nagrinéjamoje knygoje. Galima pa-
teikti du iliustruojancius pavyzdzius: 1) Siuo
metu zinoma, kad normaliais laikotarpiais
organizmy genciy lygmens islikimas pri-
klauso nuo jy geografinio paplitimo, ta-
¢iau masiniy iSmirimy metu stebimas ne-
selektyvus iSnykimas, t. y. placiai ir siaurai
paplitusios gentys turi vienodus islikimo
sansus; 2) i mes galime tikétis progresy-
vesneés evoliucinés dinamikos geologiskai
isduléjusioje stabilioje vietovéje, tokioje
kaip peneplenas, kai turime monotonis-
ka geografija ir konkurenciniai pranasu-
mai tarp saveikaujanciy rusiy gali nuola-
tos akumuliuotis, ii jeigu evoliucija vyksta
tokio pat dydzio konvergencinés tektoni-
kos dominuojamoje geologinéje vietove-
je, kur gausus sprogstamas vulkanizmas ir
nereguliari topografija, galime tikétis kur
kas didesnés atsitiktinumo reikimés ma-
kroevoliucijoje, nes rasys bus geografiskai
mazesnés ir patirs daznesnius isnykimus
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ir rasiadaras. Kaip minima knygoje, idea-
lus atsitiktinumas turéty nepriklausyti nei
nuo laiko, nei nuo erdvés, nei nuo taksono-
mijos aplinkybiy - tokj atsitiktinumo tipa
autoriai vadina ,stipriuoju atsitiktinumu®,
o atsitiktinumas biologinéje evoliucijoje
vadinamas ,silpnuoju atsitiktinumu”. Ais-
ku, tarp silpnojo ir stipriojo atsitiktinumy
yra tolygus peréjimas, ir, tikétina, skirtingi
organizacijos lygiai gali skirtis Siuo atzvil-
giu. Paradoksinis pastebéjimas yra tai, kad
silpnasis atsitiktinumas yra sudétingesnis
ir maziau nuspéjamas nei stiprusis atsitik-
tinumas, nes stiprusis atsitiktinumo varian-
tas pasizymi vienodumo (simetrijos) laiko ir
erdvés pozilriu savybémis, o tai palengvi-
na jo efekty supratima ir nuspéjima.

Nagrinéjamoje knygoje, be visa ko, pa-
teikta ne tik teoriniy, bet ir empiriniy tyrimy
bei jy apzvalgy, kuriose vertinamas atsitik-
tinumo ir istoriskumo vaidmuo evoliucijoje.
Ricardas Lenskis, tiesiogiai jkvéptas S. J. Go-
uld'o idéjy apie globalios makroevoliucijos is-
torinj aplinkybiskuma, pradéjo ilgalaikj ,evo-
liucinio mikrokosmoso” eksperimentg, kuris
$iuo metu jau tesiasi trisdesimt mety. Siame
eksperimente tyréjas su savo komanda tiria
zarnines lazdeles E. coli. Padalije pradine ge-
netiskai identiska populiacija j desimt daliy ir
evoliucionave jas tomis paciomis (o véliau ir
varijuojanciomis) salygomis tyréjai aiskinasi,
kaip pradinés salygos ar tam tikri jsiterpimai
kei¢ia evoliucijos eiga. Nagrinéjamos popu-
liacijos periodiskai tikrinamos dél pasikeiti-
my, dalis jy yra uzsaldomos j,ledinj paleon-
tologinj metrastj’, i$ kur gali bati atgaivintos ir
evoliucinis eksperimentas pakartotas i$ nau-
jo arba pakeistas kuria nors kita kryptimi. Si-
taip suzinota daugybé detaliy, kaip ir kokio-
mis aplinkybémis istoriniai ir atsitiktinumo
efektai gali turéti jtakos ilgalaikei adaptacijai
ir organizmy sandarai.
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Dar viena jdomi tyrimy programa, pade-
danti suprasti istorijos ir aplinkybiy reikSme,
yra senoviniy geny ir jy produkty prikélimas
i$ numirusiyjy. Atlikus Siuolaikiniy organiz-
my filogenetine analize galima nuspéti, ko-
kiais molekulinio lygmens pozymiais pasizy-
méjo keliy rasiy paskutinis bendras protévis,
tarkim, prie$ 50 milijony mety. Po to 3i DNR
seka yra susintetinama ir ja naudojantis pa-
gaminamas iSnykusio organizmo baltymas,
kurio savybes galima nagrinéti tiesiogiai.
Jterpus prikeltos i$ numirusiyjy DNR kopi-
jas j Siuolaikinius organizmus galima lygin-
ti, kokj efekta adaptacijai turéjo praéjusi
milijony mety istorija. Autoriai nepaminé-
jo, kad senovinés genetinés medziagos ga-
lima gauti tiesiogiai i$ nuosédy (pvz., Sibiro
amzinajame j3ale), ja klonavus jterpti j Siuo-
laikinius organizmus ir stebéti, kaip tikrai
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faktiskai uZfiksuota iSnykusiy organizmy
genetiné medziaga turi jtakos jy sandarai ir
funkcijoms. Taigi kai kuriais atvejais lokaliai
galime i$ naujo atsukti evoliucijos kasete ir
patikrinti, ar istorija atsikartos.

Aplinkybiy, kelio eigos, iSorinio poveikio,
sanso, atsitiktinumo, atrankos lygiy, geo-
grafijos ir laikotarpiy reikimé evoliucijoje,
kaip gali suprasti skaitytojas, yra toli grazu
neissprestas klausimas. Naujy hipoteziy, ty-
rimy ir matematinés analizés protokoly k-
rimas neabejotinai suteiks netikéty jzvalgy
aiskinantis, kaip vyksta evoliucija, koks yra
musy planetos istorijos vaidmuo nulemiant
evoliucijos eiga, taip pat atvers nauja supra-
tima apie masy prigimtj. Aptarta knyga re-
komenduociau paskaityti visiems, kuriuos
domina evoliucijos, mokslo istorijos ir zmo-

niy vietos visatoje temos.

A

S. J. Gould‘o 1989 m. pateiktas argumentas, kodél kambro periode vykusi evoliucija nulémé visg tolesne gyviny pasaulio
sandara. Ankstyvojoje evoliucijoje gyviny rasiy bata santykinai nedaug, taciau jy morfologinis skirtingumas buvo labai
didelis. Todél atskiry rasdiy iSnykimas visiems laikams uZverdavo alternatyvius evoliucinés istorijos kelius, nes isnykus
morfologiskai labai skirtingai rasiai isnykdavo ir gentis, 3eima... tipas. Siuo metu, esant labai dideliam santykinai panasiy
rGsiy (pvz., vabaly) kiekiui, atskiry rasiy nykimas neturi tokios didelés reikimés kaip ankstyvojoje evoliucijoje. Sis pavyzdys
parodo, kad skirtingi laikai pasizymi nevienoda aplinkybiy ir atsitiktinumo svarba istorijos eigai. Organizmy siluetai paimti i$

atviros prieigos istekliaus http://phylopic.org/
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