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VILNIAUS KALNU TVERIMASIS. DRAMA PRIE LEDYNO

Kalvomis, sléniais ir lomomis banguojan-
tis, vilnijantis miestas Vilnius nuo seniausiy
laiky jkvépé menininkus kurti tapybos darbus
ir litografijas, jamzinti vaizdus seniausiose
fotografijose. Jo $irdis — Vilniaus kalvynas -
teritorija nuo Gedimino kalno vakaruose iki
Gedimino kapo kalno rytuose - sudétingas
ledyno pakradtyje vykusiy gamtiniy procesy
karinys. Kalvyno teritorijoje ir gretimybése
reljefo absoliutusis aukstis kinta nuo 87 m Vil-
nios ir Neries santakoje iki 230 m Rokantiskeé-
se, o peraukstéjimas vieno kilometro atstumu
vietomis siekia net 100 m (1 pav.). Prie dabar-
tinio Vilniaus vaizdo - nuo priesistoriniy lai-
ky iki dabartiniy gerokai prisidéjo ir Zzmogaus
veikla. Nors raizyto reljefo eroziniai raguvynai
sunkiai pasiduoda urbanizacijai, ant ¢ia stik-
sanciy staciaglai¢iy (vyrauja 30-45°) kalny
karési miesto jtvirtinimai ir pilys — Kreivasis
miestas, jokio prieSo nepaimta Gedimino pilis
ir kitos, kurios Siandien sudaro Vilniaus piliy
valstybinio kultirinio rezervato teritorija.

Vilniaus miesto ir apylinkiy reljefo tyri-
mus i$samiai apzvelgusi R. Guobyté (2023 m.)
konstatavo, kad M 1:50 000 geologinis kar-
tografavimas jrodé Vilniaus kalvyno pri-
klausomybe priespaskutiniojo apledéjimo
Medininky auk$tumai (2 pav.). Sujaukti ir
sustumdyti $ios aukstumos paslaités seg-
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2 pav. Paskutiniojo ledyno maksimalaus i$plitimo metu
(mazdaug prie$ 22 tikst. m.) visa Lietuva buvo padengta
ledo skydo ir tik Medininky aukstuma ir Vilniaus kalvy-
nas liko ledyno nejveikti, bet sukaustyti amzinojo jSalo
(sudaré R. Guobyté (Lietuvos..., 2014))

Fig. 2. All territory of Lithuania was covered by ice du-
ring the Last Glacial maximum (c.a. 22 kyrs ago) and
only Medininkai Higland and Vilnius Hills area were
ice free and under permafrost conditions (compiled by
R. Guobyté (Lietuvos..., 2014))

mentai ties Naujgja Vilnia ir Kairénais rodo
buvusj paskutiniojo apledéjimo pakrasti. O
Vilniaus piliy valstybinio kultarinio rezerva-
to teritorijoje neaptikta jokiy akumuliaciniy
paskutiniojo apledéjimo palikty formy ar
deformacijy, sietiny su ledyno sttmimu ar
deformacine galia, nes ji pasistiméjimo fazés
metu jau buvo i$sekusi.

1 pav. Apibendrintas reljefo
profilis nuo Gediminio kal-
no iki Rokantisky kalvos.
Romeéniskais skaiciais paro-
dytos Vilnios slénio virssal-
pinés terasos

Fig. 1. Generalised topography
profile from the Gediminas
Hill to the Rokantigkés Hill.
Overbank terraces of Vilnia
River are indicated by Ro-
man numerals
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Koks skulptorius sukiiré
Vilniaus kalnus?

Vilniaus kalvynas dazniausiai vadinamas
eroziniu, t. y. jis suformuotas ne akumuliaci-
niy procesy, o tarsi iSskobtas kvartero dariniy
masyve erozijos jéguy, kurios dazniausiai sie-
tinos su pavir§inio vandens srautais. Erozija
gali sukelti ir pozeminio vandens igkrovos -
tokiais atvejais formuojasi sufozinés kil
més cirkai. Neabejotinai, Vilniaus kalvyno
tapsmui svarbias salygas padiktavo Vilnios ir
Neries upiy sléniy ir jy santakos raida. Pana-
grinékime, ar ledyno tirpsmo, upiy, krituliy
vandenys galéjo iSgrauzti lomas bei griovas ir
tokiu biidu iskobti Vilniaus kalnus.

3 pav. Atsilus jSalui ir grunto masei slenkant nezymaus
nuolydzio $laitu, Zeméje susidaré plysiai. Jukonas (Kana-
da). Jono Satkano nuotr.

Fig. 3. Ground fissures occured due to mass movement even
on the gentlle slope. Yukon, Canada. Photo by J. Satkiinas

4 pav. Budingas termoerozinis cirkas prie Laptevy jaros
(Siaureés Sibiras). Aleksandr‘o Kiziakov‘o nuotr.

Fig. 4. Typical thermoerosional amphitheater at Laptev
Sea (North Siberia). Photo by A. Kiziakov
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Paprastai erozija vyksta vandens srautui
(pastoviam ar laikinam) i$plaunant ir i$neSant
grunto, nuosédy ar uolieny daleles. Eroziniy
procesy atmaina, susijusi su amzinojo jsalo
reiskiniais, yra termoerozija, vykstanti laiki-
nai ar negrjztamai atSylant jSalui. Drégmeés
prisotinta atsilusio grunto masé tampa labai
nestabili, taki ir veikiama gravitacijos, esant
net nezymiam (2-5°) $laito polinkiui, juda ir
deformuojasi (3, 4 pav.). Tokie termoerozijos
procesai vyksta dabartinése amzinojo jSalo
srityse, ir pastaruoju klimato at$ilimo metu
$ie procesai ypac intensyvéja.

Galima daryti pagrista prielaida, kad po-
ledynmeciu, staigiai atsilus klimatui, termo-
erozija vyko ir periglacialinéje, ledo skydu
nepadengtoje teritorijoje. Tokia buvo susida-
riusi Medininky auks$tumoje ir jos Siauriniame
tesinyje — Vilniaus kalvyno masyve (Satkanas,
2013). Mokslinése publikacijose nurodoma,
kad paskutiniojo ledlaikio (Weichselio, Ne-
muno) maksimalaus i$plitimo metu Siaurinéje
ir centrinéje Europoje j$alo gylis galéjo siek-
ti 120-140 m (Delisle et al., 2003). Nemazai
reljefo tyrinétojy Medininky auks$tumoje yra
nustate periglacialinés perstrukcijos pozymiy.
Tai sluoksniy kriogeninés tekstiros — $aléio
ply$iy pseudomorfozés, iSlankstytos teks-
taros, kongelifliukcinés slinktys. Apie puse
Medininky auks$tumos sléniy yra susidare
linijiskai slystant atitirpusiam skystam grun-
tui j pazeméjimus, t. y. vykstant termoerozi-
jos procesui, kurj C. Kudaba vadino korozija
(Kudaba, 1983).

Galima manyti, kad paleogeografinés saly-
gos buvo palankios termoerozijai ir Vilniaus
kalvyno masyve (5 a, b, ¢, d pav.). Dél klimato
aridizacijos paskutiniojo ledlaikio maksimu-
mo metu ir jo pabaigoje krituliy kiekis tu-
réjo bati labai mazas, todél krituliy vandens
erozija buvo nezymi. Ledo tirpsmo vanduo
drenavosi ledyno pakrasciu, véliau Neries
ir Vilnios sléniais. Kaip rodo reljefo profilis
(1 pav.), Vilniaus kalvynas buvo igkiles virs
fliuvioglacialinio srauto, kurio suformuotos
terasos hipsometriskai i$sidésc¢iusios zemiau
(130-140 m abs. a.). Tokiu budu fliuvioglacia-
liné erozija paciy auksé¢iausiy kalvyno griovy
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5 pav. Hipotetinés termoeroziniy griovy formavimosi sta-
dijos: A - kalvyno masyvas (rusva spalva) periglacialinéje
srityje sukaustytas amzinojo j$alo; B — tarp kalvyno ma-
syvo ir ledo pakrascio atsivéres plysys; C — termoerozijos
pradzia; D - jau susiformavusios auks$¢iausios termoero-
zinés griovos; E — kita termoerozijos stadija ir jau susifor-
mave pagrindiniai kalvyno bruozai

Fig. 5. Hipothetical stages of thermoerosional ravines for-
mation: A — massif of the hills (in brown) in periglacial
permafrost zone; B — the fissure has opened between the
massif of hills and ice margin; C - beginning of thermo-
erosion; D - already formed highest thermoerosional ra-
vines; E - next stage of formation of thermoerosion and
the main features of already formed hills
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6 pav. Termoerozinés kilmés Dainy slénis Kalny parke Vilniuje. J. Satkiino nuotr.
Fig. 6. The Dainy (Songs) Valley of thermoerosional origin in Kalny (Mount) Park. Photo by J. Satkiinas

suformuoti negaléjo, nes tirpsmo vanduo te-
kéjo Zemesniame lygyje. Belieka daryti prie-
laida, kad raguvos, besileidziancios j VII-VI
terasas arba ,,pakibusios” $iy terasy $laituose,
yra termoerozinés kilmés (5 a, b, ¢, d pawv.).
Ju idilginiai profiliai skiriasi nuo dabartiniy
griovy. Tipiska termoeroziné raguva yra
Dainy slénis (6 pav.). Tai beveik plokscia-
dugnis amfiteatras, kurio ilgis 200 m, plotis
50-60 m, o dugnas 130 m abs. a., t. y. VI te-
rasos lygmenyje.

Jo didenybé Gedimino kalnas

Kartg teko girdéti, kaip olandy turistai
klausé: ,,Kaip Vilniaus centre atsirado vulka-
nas?“ I§ tiesy, dabartinés formos Gedimino
kalnas panasus j klasikinj, tiesa, miniatitirinj
stratovulkano kagj (7 pav.). Ar jis tokia for-
mg turi nuo poledynmecio laiky, ar jj tokj
suformavo Zmonés, siekdami pilies gynybi-
niy pranasumy, dar ginc¢ijamasi. Pavyzdziui,
R. Vitkauskiené rasé: Tiskevicius jrodinéjo, kad

Gedimino kalno geologinis pjavis
(Guobyté 2007, pagal A. Petkaitic duomenis)
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Vilnios slénio terasos

7 pav. Gedimino kalno geologinis pjavis
(Guobyté, 2008) ir Vilnios slénio terasy
auksdiai. Gedimino kalnas sudarytas i§
Dainavos ledlaikio moreniniy (glldn)
ir limnoglacialiniy (Iglldn), Zemaitijos
ledlaikio moreniniy (gIIzm), Medininky
ledlaikio moreniniy (gIImd ir gtllmd) ir
fliuvioglacialiniy bei technogeniniy (kul-
tarinio sluoksnio) dariniy (tIV)

Fig. 7. Geological cross-section of the
Gediminas Hill (Guobyté, 2008) and
the levels of overbank terraces of Vilnia
River Valley. The Gediminas Hill is com-
posed of till (glldn) and glaciolacustrine
(Iglldn) deposits of Dainava Glaciation,
till of Zemaitija Glaciation (gllzm), till
(glImd and gtIImd) and glaciofluvial de-
posits of Medininkai Glaciation and tech-
nogenic (cultural layer) formations (tIV)

VIl virdsalping terasa

Vi virksalping terasa

V virisalping terasa

IV virfsalpiné lerasa

Nl virksalping terasa

1l virdsalping terasa

1 virfsalpiné lerasa

Vilnios ir Nefies santaka
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desinioji Vilnios vaga yra natirali, o kairioji -
dirbtinis kanalas. DeSiniosios vagos prakasi-
mu suabejojo M. Homolickis (Vitkauskiené,
2011). Kai kalbama, kad dabartine Vilnios
vaga, kuria ji jteka j Nerj, istorinéje praeityje
iSkasé zmonés, girdime abejones, — kaip tai
jmanoma, kur padéta iskasta milzini$ka grun-
to masé? Palikime istorikams kanalo kasybos
darby klausimg ir paziarékime, kaip galéjo
atrodyti Gedimino kalnas paskutinio ledyno
tirpsmo vandeny plismo metu. Geomorfolo-
giniai duomenys rodo, kad formuojantis VII
ir VI terasoms Vilnios ir Neries sléniais van-
denys plado auksc¢iau nei dabartinis Gedimi-
no kalno vir$us (8 pav.). Kalno virstiné galéjo
i$nirti i vandeny tik IV terasos formavimosi
metu, taciau ir tada vandens srautai buvo la-
bai galingi ir tikrai galéjo visi$kai nueroduo-
ti Gedimino kalng, jei jis baty buves atskiros
salos pavidalo. Todél manome, kad nuo po-
ledynmecio pradzios Gedimino kalnas gali-
mai buvo Trijy Kryziy-Bekeso-Stalo kalny
masyvo dalimi ir tik todél i$vengé nuplovimo
(9 pav.).

Apibendrinant

Nepaneigiant krituliy vandens erozijos
reik§més, svarbiu unikaly Vilniaus kalvyna
suformavusiu rei$kiniu dabar jau tvirtai ga-
lima jvardyti termoerozija — grunto masés
slinkimg j beatsilaisvinancig nuo ledo erdve,
kuriai ypa¢ geros salygos susidaré tirpstant
paskutiniam ledynui ir jo periferinéje zo-
noje nykstant amzinajam j$alui. Termoero-
zija suformavo pirminius Vilniaus kalvyno
bruozus (5 pav.). Véliau vyraujancio proce-
so vaidmenj perémé fliuvioglacialiné erozija
ir akumuliacija, lémusi dabartiniy Neries ir
Vilnios sléniy (II-I vir$salpiniy terasy ir sal-
pos) radimasi. Jais drenavosi paskutiniojo
ledyno tirpsmo vandenys, jie veiké kaip ter-
moerozijos bazé bei erdvé erozijos produk-
tams i$nesti. Gravitaciniai $laity procesai ir
krituliy vandens erozija modifikavo pirminj
minéty procesy sukurty reljefy. Sie procesai
tebevyksta ir dabar.

Paleohidrologiné fliuvioglacialiniy terasy
formavimosi rekonstrukcija leidzia manyti,

8 pav. Gedimino kalnas VI terasos formavimosi metu.
Plastant vandenims jos lygis buvo auksc¢iau nei 130 m abs. a.
ir visas Gedimino kalnas panirgs galingame vandens
sraute. Jis vargu ar buty islikes, jei nebuty tvirtos jungties
(balnakalveés) su Trijy Kryziy kalno masyvu

Fig. 8. The Gediminas Hill under water flow at the time
of formation of the VI* terrace. The level of water flow
was higher than 130 m a.s.]. terraces and all Gediminas
Hill was under strong water flow. The Gediminas Hill
could survived only thanks of presence of joint (saddle
like) with the massif of Three Crosses Hill

9 pav. Vilniaus kalvynas I terasos formavimosi metu. Ter-
moerozija pasibaigusi, vyko krituliy vandens erozija ir
kiti $laity procesai. Gedimino kalnas liko nenuardytas tik
dél jungties (balnakalvés) su Trijy Kryziy kalno masyvu
Fig. 9. The Vilnius Hills at the time of formation of first
terrace. Thermoerosion is already finished over and linear
erosion due to precipitation goes on. The Gediminas
Hill remains uneroded only thanks of presence of joint
(saddle like) with the massif of Three Crosses Hill

Geologijos akiraciai ¢ 2023 Nr. 3-4



10 VILNIAUS VARDO PAMINEJIMUI - 700

kad Gedimino kalng ir Trijy Kryziy masyva jun-  ,,riko® (10 pav.), nes Lietuvos geologai §j kal-
gusi balnakalvé buvo nukasta (9 pav.). vyng siilo kandidatu j Pasaulio geologinio
Termoerozinis Vilniaus kalvynas savo  paveldo sarasa, kurj rengia Tarptautiné geo-
kilme unikalus ne tik Lietuvoje, bet ir visoje =~ logijos moksly sajunga (angl. International
Europoje. Jis pamazu nyra i§ nezinomybés Union of Geological Sciences, IUGS).

10 pav. Vilniaus kalvynas nyra i§ rako. Gycio GriZo nuotr.
Fig. 10. The Vilnius Hills emerging out of fog. Photo by G. Grizas
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