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Gediminas Motuza
GELEZINIS JUBILIEJUS

Buvo ankstyvas 1973-iyjy gruodzio Ses-
tadienio rytas, kai mane prizadino atkaklus
telefono skambutis. Skambino grezimo meis-
tras Juozas Stancikas i§ Marcinkoniy, kur jo
brigada grezé kartografavimo grezinj Stéga-
lios-358. ,Naktinéje pamainoje iskélém kerng —
kazkokia keista uoliena, nematyta...“ — pasa-
ké. Juozas be reikalo neskambins, reikia keltis.
Gerai, kad greitai buvo traukinys, tad po poros
valandy jau klampojau menkai i$vazinétu mis-
ko keliuku link grezinio, kuris buvo uz penkiy
kilometry nuo stoties. Brésko ankstyvas rytas,
miskas ziemiskai ramus, tik priekyje lyg Sesélis
per kelia Smésteléjo... Stirna ar vilkas? Priei-
nu arciau - taip, pédos jo. Dar kiek paéjéjus
jau i$ tolo pasigirdo vienodas grezimo stakliy
kalimas, kuris einant artyn vis stipréjo. Pasi-
sveikinau su pamainos grezéjais ir i karto prie
kerno. Kaip visada J. Stanc¢iko brigadoje jis nu-

1 pav. Sodri Varénos telkinio rada. Jono Danausko nuotr.
Fig. 1. Rich iron ore of the Varéna deposit. Photo by J. Da-
nauskas

plautas ir tvarkingai sudétas j dézes. Ta keista
uoliena, apie kurig telefonu kalbéjo meistras, -
beveik grynas magnetitas — sodri, masyvi, auks-
tos kokybés gelezies rida (1 pav.). Sis grezinys
i kristalinj pamatg buvo jgreztas beveik Simtg
metry (260,4-358,6) ir tik keliolika metry i jy
sudaré gelezies riida. Tai dar ne telkinys, tik jo
apraiska, bet jos atradimas paskatino tolesnes
paieskas, gamybinius ir mokslinius tyrimus
ir padéjo surasti tikrus telkinius ir istisg Va-
rénos radine juosts, kurioje jau galima tikétis
ne tik gelezies, bet ir kity naudingyjy iskaseny
(Morysa ir kt., 1976).

Taigi, Siemet savotiSkas Sio atradimo 50
mety jubiliejus, kurj verta paminéti, o kartu
ir apzvelgti, kas pasikeité per ta nemaza laiko
tarpa. Pagal koordinates ir prisiminimus ne-
sunkiai pavyko rasti grezinio vieta (2 pav.). Ja
rodé i§ zemés kySantys apsodinimo vamzdziy
galai ir gretima jdubélé, likusi molio skiedinio
duobés (zumfo) vietoje. Aplinkui kaip ir prie$
puse amziaus plyti Gudy giria, o visai netoli —
tik $iemet jkurtas Stégaliy stumbrynas.

I§ pirmo zvilgsnio, rodos, nesunku surasti
gelezies telkinius, nes juos ,iSduoda“ magneti-
nio lauko anomalijos. Vis délto prie $io atradimo
eita gana ilgai. GeleZies mineralizacija Piety Lie-
tuvoje prognozavo jau pirmieji Lietuvos kristali-
nio pamato tyréjai — Anatolijus Papas, Rimantas
Gailius ir Viktoras Vasiljevas. 1958 m. pada-
ryta visos Lietuvos aeromagnetiné nuotrauka
(M 1:200 000) ir aplink Varéna aptikta kelioli-
ka kilometry i§ $iaurés j pietus nutjsusi teigia-
ma magnetinio lauko anomalija. Bet 1962 m.
anomalijos pietiniame gale i$grezus Gudy $a-
lis-62 grezinj minétos riidos nerasta. Reikeé-
jo tikslesniy antZeminiy geofiziniy tyrimy, o
savy specialisty stigo, todél pakviesti geofizikai
i$ Baltarusijos. Vadovaujami A. M. Papko ir
V. A. Sitco jie pietinéje minétos anomalijos da-
lyje 1970-1972 m. padaré M 1:50 000 magne-
tinio lauko nuotrauky ir nustaté, kad didzioji
anomalija néra vientisa, o sudaryta i§ mazesniy
stipriy auksto gradiento anomalijy (3 pav.).
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Stipriausios magnetinés anomalijos vidurj jie
pazyméjo véliavéle, kurig radau prirista prie
pusies, kai rinkau vietg naujam greziniui. Nuo
ankstesniojo nesékmingo grezinio Gudy $a-
lis-62 ja skyré 150 metry.

Véliau tikslesnj didziosios anomalijos Siauri-
nés dalies kartografavimg tesé jau savi geofizikai.
Lauko darbams vadovavo Danielius Steponé-
nas, anksciau dirbes Kazachstane, o medziagos
apdorojimu daugiausia uzsiémé geofizika Voro-
nezo universitete Rusijoje studijavusi (Lietuvos
siuntimu) Larisa Korabliova. Vienu metu buvo
kartografuojami magnetinis ir gravitacinis lau-
kai. Beje, D. Steponénas neapsiribojo instru-
mentiniais matavimais. Jis buvo entuziastingas
ekstrasensas virgulininkas ir geofizines anoma-
lijas tikrino dar ir savais pojuciais. Giluminio
geologinio kartografavimo Lazdijy objekte metu
jis virguliavimo budu sudaré aukso prognoziy
zemélapj, kuris jdomiai papildé kartografavimo
darby ataskaita, $iuo metu saugoma Lietuvos
B ' : : geologijos tarnybos (LGT) Geologijos fonde.
2 pav. Gediminas Motuza prie grezinio Stégalios-358 vie- Tikslaus geofizinio kartografavimo M 1:50 000

tos po 50 mety. Algirdo Motuzos nuotr. ie 15 teigi ..
Fig. 2. G. Motuza at the drilling site of the borehole Stéga- metu nustatyta apie teiglamy magnetinio
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3 pav. Varénos geleZies rados telkinio magnetinio (A) ir gravitacinio (B) lauky Zemélapiai, sudaryti D. Steponéno, L. Ko-
rabliovos ir kity Kompleksinés geologinés ekspedicijos, Geofizinés partijos darbuotojy

Fig. 3. Magnetic (A), and gravity (B) field maps of the Varéna Iron Ore deposit, produced by D. Steponénas, L. Korabliova
and the stuff of the Department of Geophysics, of the Integrated Enterprise of the Geological Exploration
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4 500 nanotesly (nT)) uzfiksuota Varénos mies-
to pakrastyje. Ja atitinka mazdaug 1 miligalo
gravimetriné anomalija (3 pav.), kuri buvo
kartografuota masteliu 1:10 000. Anomalijos
plotas — apie 1 km? todél grezinio vieta su
grezimo meistru Algiu Paruliu rinkome lais-
viau, kad buty patogu privaziuoti ir iSdéstyti
jranga. Grezinj pavadinome pagal anomalija
juosiantj upelj — Dereznyté-360. Bet grezimo
darbai nuo pat pradziy buvo nesékmingi, juos
pedantiskai tiksliai savo prisiminimy knygoje
»larp Lietuvos geology“ aprasé Povilas Ka-
pustinskas (Kapustinskas, 2009). Jis nebuvo
grezimg ir tvarké jvairius tkinius reikalus.
Dar veZzant agregata j grezimo vieta, nepa-
kankamai i§montuotas bokstas uzkliudé me-
dzius ir buvo aplankstytas. [sigrezus i 53 m
gylj atsiremta j riedulius, o bandant greztis
per juos, atsisuko ir kirtavietéje liko koloninis
vamzdis su rutuliniu kaltu. Tik didelémis pa-
stangomis $iaip ne taip pavyko jj ,suzvejoti®
Pagaliau pasiekus kristalinj pamatg lauké nu-
sivylimas — aptikome gneisg be jokiy geleZies
rados pozymiy. Ir tik jsigrezus i jj apie 90 m
pasiekta sodri, beveik vien magnetito sudéties
gelezies ruda. Taciau dziaugémés neilgai —
jsigrezus j rados kiing 50 m, sustojo praplo-
vimas ir jvyko ,pri¢iupimas® Sutrupintos
uolienos dalelés (Slamas), kurias molio skiedi-
nys turi i$nesti i§ kirtavietés, émé sésti grezi-
nyje, apgulé grezimo vamzdzius ir patj grazta
ir jy nebepavyko iStraukti. Teko vamzdzius
nusprogdinti. Koloninis vamzdis su deiman-
tine kartnéle liko kirtavietéje, o grezinyje dar
reikéjo padaryti diagrafijg — kaip tik tam gavo-
me naujg ¢ekiska zonda. Bet ir vél — matyt, nu-
sprogdinto vamzdzio atplai$os nupjové zondo
kabelj ir jo i$traukti nebepavyko. Teko grezinj
uzdaryti taip ir nenustacius radinio kano sto-
rio. Tik véliau, i$grezus daugiau greziniy, pa-
aiskéjo, kad radinis kiinas toje vietoje galimai
yra apie 200 m matomo storio.

Tokio dydzio ir tokiame gylyje esantis
telkinys tuo metu nieko nedomino. Rusijoje,
Ukrainoje, Kazachstane buvo daug gerokai di-
desniy telkiniy, sligsanciy tiesiog pavirsiuje.
Bet devintgjj desimtmetj tuometinéje Geolo-

gijos ministerijoje Maskvoje kilo mintis jver-
tinti geleZies iSteklius visoje europinéje TSRS
dalyje (benesues ir kt., 1988). Tam buvo skir-
tos didelés 1ésos, kuriy nemaza dalj pavyko
gauti ir Lietuvos geologijos valdybai. Cia reikia
prisiminti ir pripazinti Geologinio skyriaus
vir$§ininko $viesios atminties Rapolo Rajecko
»diplomatinius® gebéjimus bendrauti su Mask-
vos valdininkais. Be abejo, tam taip pat pasi-
tarnavo ir anksc¢iau surastas Varénos telkinys.
Gauta lésy 37 greziniams, jsigilinant j kristali-
nj pamatg net iki 600 m. Ko gero, buvo galima
gauti ir daugiau, bet R. Rajeckas, budamas la-
bai sgziningas, rapinosi ne vien pinigy jsisa-
vinimu, bet ir realiais darbais. O prekambro
specializacijos geology, kurie galéjo tikslingai
tas léSas panaudoti, nebuvo daug. Didziau-
sias $§iy darby kravis teko burio vir$ininkui
Sergej‘ui Marfin‘ui, geologui Arvydui Zvykui
ir petrografei Tamarai Skripkinai. Batina pa-
minéti ir grezéjus, bent jau grezimo meistrus
J. Stancikg, A. Parulj, Jong Vitkang ir Liuda
Grigoravi¢iy, kuriy déka i§ Zemés gelmiy pa-
kelta daug kerno, $iuo metu sugulusio j dézes
Vievio kerno saugykloje (4 pav.). Sio projekto

4 pav. Giluminio geologinio kartografavimo burio virsinin-
kas Sergej'us Marfinas (kairéje) ir grezimo meistras Juozas
Stancikas. Gedimino Motuzos asmeninio archyvo nuotr.

Fig. 4. Head of the Department of the Deep Geological
Mapping S. Marfin (at the left) and Drilling Rig Manager
J. Stan¢ikas. Photo from Gediminas Motuza's personal archive
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metu greziant buvo patikrintos beveik visos
Varénos riidinés juostos magnetinés anomali-
jos (5 pav.) ir nustatyta, kad visos jos sukeltos
magnetitiniy kiiny. Varénos telkinyje iSgrezti
trys greziniai patikslino jo sandarg ir sudétj.
Be kitko, aptiktas beveik 100 m matomo storio
dolomitinio marmuro klodas.

Praéjus 15 mety nuo telkinio atradimo
1990-1995 m. jis sulauké tiksliniy tyrimy -
paieskiniy jvertinamyjy darby. Projekto metu
iSgrezti greziniai padidino bendra jy skaiciy
iki 14, tarp kuriy yra ir rekordininky - grezi-
nys 20176 jgreztas i kristalinj pamatg giliau-
siai Lietuvoje — 805,1 m. Telkinio prognoziniai
iStekliai parengtinai i$zvalgyti ir jvertinti
142 mln. tony sodrios riados (Fe >45 %), o
bendri istekliai vertinami 540 mln. tony. Jie
néra aprobuoti, bet remiantis $iais duomeni-
mis ir pasitelkus patyrusius Ukrainos geologus
buvo jvertinti ekonominiai gavybos rodikliai.
Telkinys pripazintas nerentabiliu (nors labai
arti rentabilumo). Nuo to laiko praéjus 30
mety pasikeité gelezies paklausa, pozeminés
gavybos biidai, ekonominés aplinkybés. Sian-
dien sunku jvertinti telkinio perspektyvuma,
nes iki $iol nenustatytas labai svarbus $io tel-
kinio rodiklis - kilmé.

Didzioji dalis pasaulio gelezies riidos is-
tekliy yra gelezingy kvarcity (dar vadinamy
dzespilitais arba juostuotgja gelezies forma-
cija (angl. Banded Iron Formation, BIF)) tipo
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5 pav. Cia bus grezinys! I§ kairés: Gilu-
minio geologinio kartografavimo bario
vir§ininkas Gediminas Motuza, vyr.
grezimo meistras Juozas Stancikas ir
vyr. geologas Arvydas Zvykas. Edmun-
do Gaizausko nuotr.

Fig. 5. Choosing the drilling site. From
the left: Head of the Department of the
Deep Geological mapping G. Motuza,
Drilling Rig Manager J. Stancikas, and
Chief Geologist A. Zvykas. Photo by
E. Gaizauskas

telkiniuose. Tai nuosédinés kilmés metamor-
fizuotos gelezingos uolienos, sudarytos i§
magnetito arba hematito ir kvarco.

Varénos riida kitokia. Cia su magnetitu
dera olivinas, daugiausia pakeistas serpenti-
nu, retesnés pirokseno-magnetito ir amfibo-
lo-magnetito riidos. Jy kinai visada randami
kartu su piroksenine (kei¢iama amfiboline) ir
olivinine (kei¢iama serpentinine) uolienomis,
kurios greic¢iausiai sudaro tos pacios kilmés
vienalaikj darinj (singeneting asociacijg), va-
dinamg Varénos kompleksu (6 pav.).

Varénos telkinyje aptiktas dolomitinés
uolienos (marmuro) klodas, kurio susidary-
mo biudas néra visai aiskus, bet vyrauja nuo-
sédinés kilmés pozymiai. Varénos komplekso
uolienos jsiterpusios j suprakrustaline story-
me, kurig sudaro Zemiau sligsantis pirokse-
no-biotito-mikroklino-plagioklazo-kvarco
gneisas (pirminis andezito-dacito sudéties
vulkanitas) ir amfibolitas (pirminis bazal-
tas), o dengia mikroklino-plagioklazo-kvarco
gneisas (metamorfizuotas smiltainis). Pagal
magnetingy uolieny padétj, kuri nustatoma
lauko tyrimais, Varénos kompleksas krista-
linio pamato pavir$iuje sudaro izometrinius
apie 1 km skersmens apvalios formos kiinus,
kurie j gylj tesiasi daugiau kaip 1 km (Motuza,
Kirkliauskaité, 2013, 2016) (6 pav.).

Dél Varénos telkinio kilmeés yra kelios
skirtingos nuomoneés, kuriy kol kas né viena
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6 pav. Varénos geleZies telkinio apytikris Zemélapis (A) ir pjavis (B) (pagal Motuza, Kirkliauskaité, 2016). Atskiry uolieny
rasiy kany sudétis apibendrintai: 1 — dengiantys gneisai (metamorfizuoti smiltainiai); 2 — serpentino-magnetito uoliena
(rada); 3 - amfibolitas; 4 — serpentino uoliena; 5 — asluojantys gneisai (metamorfizuotos vulkaninés lavos); 6 — pirokseno
uoliena; 7 — dolomitinis marmuras; 8 - ridos paplitimo kontaras; 9 — marmuro paplitimo kontuaras; 10 — laziai. Spalvotais
zenklais pazymétos RZE, Th ir U, apatito ir ortito anomalinés sankaupos. Raudonas kontiiras - naujo namy kvartalo riba

Fig. 6. Skach map (A) and cross-section (B) of the Varéna Iron Ore deposit (after Motuza, Kirkliauskaité, 2016): 1 - covering
gneiss (metapsammite); 2 — serpentine-magnetite rock (iron ore); 3 — amphibolite; 4 — serpentine rock; 5 — gneiss flooring
the ore body (felsic metavolcanics); 6 — pyroxenic rock; 7 — dolomite marble; 8 — limits of the iron orebody; 9 - limits of the
dolomite marble; 10 - faults; By colored circles are marked occurrences of the REE, Th and U, apatite; Red rectangle marks

the limits of the new dwelling area

néra pakankamai pagrjsta. Pirmiausia buvo
pasitlyta priskirti telkinj magnio skarny ti-
pui (Morysa ir kt., 1989). Skarnos - uolienos,
kurios susidaro metasomatiniu badu, kai kie-
tame buvyje karbonatinés uolienos kei¢iamos
magnetitu ir silikatiniais mineralais, kuriy ele-
mentai fluidais prinesami i§ granitinés mag-
mos kamery. Panasiy telkiniy yra Jakutijoje,
Aldano skyde (ITepues, Kynakosckuii, 1988).
Kita panasiy telkiniy grupé - Kirunos tipo
gelezies oksido-apatito (angl. Iron Oxide Apa-
tite, IOA) telkiniai. Jy yra Ciléje, Irane, Meksi-
koje, na, o pati Kiruna yra $iaurinéje Svedijoje.
Tai masyvios, labai sodrios magnetitinés ri-
dos su budinga ypatybe - iki keliy desimdiy
procenty apatito priemaisa (Motuza, Kirk-
liauskaité, 2016). Manoma, kad magnetitinés
uolienos Kirunos tipo telkiniuose susidaro
magminiu bidu, bet yra paveiktos ir postmag-
miniy fluidy (Rojas ir kt., 2018).

Yra ir kity, maziau pagristy, versijy, tei-
gianciy, kad Varénos telkiniai ir visa Varénos
radiné juosta gali sietis su $arminiu magma-
tizmu (Motuza, Kirkliauskaité, 2016) arba

sluoksniuotomis Busveldo tipo intruzijomis
(Kepezinskas, Sliaupa, 1994).

Kiekviena i§ minéty versijy pagrindzia
prielaida, kad su Varénos komplekso uolieno-
mis gali sietis ir kiti elementai bei mineralai,
kurie gerokai padidina gelezies telkinio ver-
te. Tos naudingos medziagos - retyjy Zemiy
elementai (RZE), ypa¢ ceris ir lantanas, kurie
priskiriami kritiniams, t. y. turi ypatingg pa-
klausa, bet labai ribota pasitila. RZE mine-
ralizacija siejasi ir su Kirunos tipo telkiniais,
$arminémis intruzijomis bei jy aplinka - ne-
$iklis ¢ia yra apatitas, kuris ir pats, kaip fos-
foro mineralas, labai reikalingas ir pramonei,
ir zemés wkiui. Anomalinés apatito ir RZE
koncentracijos nustatytos beveik kiekviename
Varénos telkinio grezinyje. Varénos radinéje
juostoje taip pat daznos torio anomalijos, ku-
ris gali bati naudojamas kaip branduolinis ku-
ras, o ¢ia randamas serpentinas — kaip tepaly
priedas arba suristi CO,.

Nustacius Varénos telkiniy kilme, galima
spéti ¢ia esant ir kity minéty naudingyjy i$-
kaseny. Tuo atveju Varénos telkinj reikéty
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vertinti kaip sudétinj, kompleksinj objekta. Jei
iskilty jo naudojimo perspektyva, konkurso
salygose reikéty numatyti ir kity, gretutiniy
naudingyjy medziagy panaudojimo galimy-
biy istyrima.

Vos pries kelerius metus Zeméje nusta-
tytos vietos, kur i§ gelmiy verziasi gamtinio
vandenilio srautai. Tokiy viety skai¢ius didéja.
Gamtinio, dar vadinamo baltuoju, vandenilio
kilmé néra isaiskinta, bet nustatyta keletas
geologiniy aplinky ir vyksmy, palankiy jo
susidarymui. Tai giluminé vandens hidracija
ir radiolizé (angl. Hydration and Radiolysis of
water), susijusios su urano, torio ir kalio (*’K)
skilimu $iy elementy mineraluose; dvivalentés
geleZies oksidavimusi j trivalente olivino ser-
pentinizavimo metu; vandenilio susitelkimu
j srautus jam kylant laziais i$ giluminiy geo-
sfery, kur jis pakliuvo dar Zemei telkiantis i3
dulkiy ir dujy debesies (Hand, 2023). Kol kas
néra pagrindo atmesti prielaidg, kad ir Varé-
nos rudinéje juostoje buvo galimybé Siems
iStekliams susidaryti. Tai rodo radioaktyviyjy
elementy anomalijos, dideli magnetitiniy ir
serpentinizuoty olivininiy uolieny kanai, o
ltziai galimai siekia mantija.

Be to, reikia atsizvelgti j Lietuvos kris-
talinio pamato iStirtumg. Pasaulyje, ir gerai
iStirtuose plotuose aptinkami nauji stambiis
telkiniai. Visai neseniai Kirunos pasonéje
rastas didZiausias Europoje RZE telkinys, pa-
vadintas $vedy geologo, dar prie$ $imtg mety
tyrinéjusio Kirung Pero Geijerio (Per Adolf
Geijer) vardu. Telkinio istekliai vertinami
1,3 mln. tony RZE oksidy. Kitas pavyzdys -
didziausi pasaulyje fosforo istekliai kg tik rasti
Norvegijoje. Didzioji jy dalis susijusi su Ro-
galano ¢arnokity-anortozity intruzija, kuria
de$imtmeciais tyrinéjo geologijos tarnyba,
universitetai ir jmonés. O juk tai — atviri plo-
tai, kuriy prieinamumas ir i$tirtumas nepaly-
ginami geresni nei Lietuvoje.

Be abejo, svarbu jvertinti ir neigiamas nau-
dingyjy iskaseny naudojimo pasekmes gamtai
ir zmonéms. Pavyzdziui, tokioje aplinkoje, kur
daznos radioaktyviyjy elementy sankaupos ir
granito kiinai, galima tikétis ir radioaktyviojo
elemento radono sankaupy. Susidares skylant
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uranui ir radziui jis bana judriy inertiniy dujy
pavidalu, gali su pozeminiu vandeniu patekti
gyvenamaja aplinka ir ten laikinai kauptis.

Pagal nuostatus naudingyjy iskaseny is-
teklius turi prognozuoti LGT. Jos ankstesnéje
programoje ,Geoenergetika ir saugi aplinka“
buvo numatytas projektas ,Lietuvos kristali-
nio pamato perspektyvumo radiniy naudin-
gujy iSkaseny mineralizacijai jvertinimas®
Uzduotis ambicinga — geologiniy ir geofiziniy
duomeny suvedimas ir apibendrinimas, po-
tencialios radinés zonos erdvinio modelio su-
darymas ir rady tario jvertinimas, zemélapiy,
pjaviy, blokdiagramy sudarymas, prognozi-
nis vertinimas ir kt. Deja, $io projekto atas-
kaitoje tik senos ,,8lapios® cheminés ir pusiau
kiekybinés spektrinés analiziy lentelés, o visas
tekstas telpa j... tris puslapius. Bet projekto pa-
vadinimas isliko?! Kaip pavadinti tokia ,,kom-
binacija®, jau kitas klausimas. Aisku viena —
kristalinio pamato geologija ir naudingosios
iSkasenos néra LGT prioritetas.

Gyvenimas nestovi vietoje. Pleciantis
Varénos miestui, suprojektuotas naujas gy-
venamyjy namy kvartalas, apimantis ir dalj
Varénos telkinio ploto (6 pav.). Zemés gelmiy
jstatymas draudzia uZstatyti atviru kasybos
badu i$gaunamy naudingyjy iskaseny telki-
niy teritorijas (V skyriaus 27 straipsnio 4 da-
lis). Apie pozeminiu badu eksploatuojamus
telkinius nekalbama, vadinasi, juos uzstatyti
galima... LGT specialistai nemato bédos, kad
telkinio teritorija uZstatoma, jei tik lieka ga-
limybé jrengti antZemine aikstele pozeminei
gavybai. Gal ir taip, bet kas turi pasirGpinti,
kad tokia aikstelé nebus uzstatyta, jei Varéna
norés ir toliau pléstis? Naujy namy kvartale ir
privaciuose sklypuose atsidiré ir trys grezi-
niai, palikti telkinio ribose nuolatinei stebése-
nai (monitoringui). ] mano uzklausimus dél jy
buklés ir naudojimo LGT neatsake, bet pazia-
réjus, kaip jie atrodo, aisku, kad neprizitarimi
ir nenaudojami (7 pav.). O tai juk valstybés
nuosavybé, skirta pozeminio vandens buklei
telkinyje tirti basimos gavybos atveju. O gal
juose vertéty patyrinéti ir minétus baltojo
vandenilio srautus bei radono kiekj pozemi-
niame vandenyje?
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7 pav. Apleistas Varénos telkinio stebimasis grezinys
Fig. 7. The abandoned monitoring well of the Varéna Iron Ore deposit

Sunku jvertinti, koks ateityje bus gelezies telkinio iStekliams ir giléjant $achtoms, Svedijos

poreikis, jos paklausa ir kaina kei¢iantis ekono-  vyriausybé nutaré 3 km i Song ,patraukti® visa
minei ir geopolitinei padéciai. Matyt, kol gyve- Kirunos miesta, turintj 18 000 gyventojy, nes po
name gelezies amZiuje, jos nei$vengiamai reikés.  juo tesiasi vertingas geleZies ruidinis kiinas. Ar

Tai patvirtina ir Kirunos pavyzdys, kai, senkant ~ nereikés ateityje patraukti ir Varénos?
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