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KIRUNA: JEI NE GEOLOGIJA, BUTU TIESIOG SALTA ZEMES VIETA

Svedija gerai zinoma dél savo geologiniy
istekliy ir naudingyjy iSkaseny, todél jvairiy
$aliy tyréjai nepraleidzia progos apsilanky-
ti Sioje Salyje. 2023 m. rugpjucio-lapkricio
ménesiais pagal tarptauting Erasmus mai-
ny programa turéjau galimybe stazuotis
Liuleo technologijy universitete ir lankytis
Kirunos mieste, kurio herbg puosia baltasis
snieginis tetervinas. Tai §iauriausias, uz po-
liarinio rato mazdaug 68° platumoje Laplan-
dijoje, Norboteno ($ved. Norrbottens lin)
léne (provincijoje) esantis Svedijos miestas,
kuriame gyvena per 22 tikst. gyventojuy. Jis
atsirado kaip kalnakasiy miestas, pradéjus
eksploatuoti $iame regione gladintj didelj
gelezies rudos telkinj (Brunnstrém, 1981).
Ir jei ne garsieji iStekliai, tai buty tiesiog la-
bai $alta Zemés vieta.

Kiruna - svarbiausias gelezies riidos ga-
vybos centras ne tik Svedijoje, bet ir viso-
je Europoje. Kartu su keliomis kitomis $io
regiono kasyklomis $iandien tai pagrindinis
Europos gelezies rados $altinis. Kirunos ir
netolimo Malmbergeto telkiniuose iSgauna-
ma apie 90 % visos Europos gelezies ridos
(Henriksson, 2022). Eksploatuoti pradéta
XX a. pradzioje, nors pirmieji paminéjimai
randami dar XIX a. pabaigoje. Jau 1900 m.
buvo jkurta intensyvig gelezies rados gavy-
ba pradéjusi bendrové ,,Luossavaara—-Kiiru-
navaara Aktiebolag® (LKAB) (Siaurés samiy
kalba Luossavaara — La$i$y kalnas, Kiiru-
navaara - Snieginiy teterviny kalnas), Ak-
tiebolag — uzdaroji akciné bendrové, UAB).
Tai pritrauké investicijy ir darbo jégos i$
Svedijos bei jvairiy pasaulio $aliy, véliau
buvo nutiestas gelezinkelis, o netoli atviros
kasyklos (angl. open-pit) kirési miestelis
(Brunnstrém, 1981). Ilgainiui Kirunos tel-
kinys tapo didZiausia pozemine geleZies
kasykla pasaulyje, vis dar eksploatuojama
Svedijos valstybinés kasybos bendrovés
LKAB (Henriksson, 2022).
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Kirunos geleZies rudos telkinys — geleZies
oksido apatito (angl. Iron Oxide Apatite, IOA)
tipo, jy dar randama Ciléje, Irane, Meksiko-
je. Tai masyvios, labai sodrios magnetitinés
rudos su budinga ypatybe - iki keliy desim-
¢iy procenty apatito priemaisa (Henriksson,
2022). Tyrimai ir diskusijos dél jo kilmeés
vyksta jau kelis desimtmecius, suformuluotos
dvi pagrindinés — hidroterminés ir magminés
kilmés teorijos. Hidroterminés kilmés $ali-
ninkai teigia, kad telkinys susidaré metamor-
finiu budu pakeitus andeziting priimanciaja
uolieng (Henriksson, 2022), o P. Geijerio (Per
Adolf Geijer) (1910, 1931, 1967 m.) pasialyta
magmineés kilmés teorija teigia, kad telkinys
susidareé tiesiogiai i§ gelezies gausaus silikati-
nio lydalo (Henriksson, 2022).

Be tradiciniy gelezies ir spalvotyjy metaly
iStekliy, regione rasta daug kity elementy bei
mineraly, kurie gerokai padidina geleZies tel-
kinio verte. Tai retyjy Zemiy elementai (RZE),
ypac lengvieji (LRZE), kurie priskiriami kri-
tiniams, t. y. turi ypatinga paklausa, bet labai
ribotg pasitlg (Lindberg, 2023).

Kirunos geologiniai turtai jspadingi ir, lai-
kui bégant, kiekvienas ¢ia gyvenantis zmogus
pajaucia pagarbg tyréjams ir iSradéjams bei
anksciau ¢ia dirbusiems ir miestg karusiems
gyventojams, kurie vienaip ar kitaip susije su
geologija ar inzinerija. Mieste gausu geolo-
go profesija reklamuojanéiy stendy (1 pav.).
Gal todél vietiniai taip supratingai zvelgia i
miesto perkélimg, apie kurj jau ne kartg ra-
$yta ir Lietuvos Ziniasklaidoje. Kadangi iki
$iol eksploatuotose telkinio vietose iStekliai
senka, Sachtos giléja, o po miestu, kur tesiasi
vertingas geleZies rados kunas, susidaré pa-
vojingi plysiai, kurie toliau plétojant gavyba
tik gilés, Svedijos vyriausybé nusprendé pa-
traukti miestg kelis kilometrus j $ong (2 pav.).
Sunku apibadinti jausmus, kurie kyla stebint
griaunama Kirunos senamiestj ir su lindesiu
j tai zitrin¢ius gyventojus. Praeidami pro $alj
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“Sakerheten framfor allt, detar
tillsammans vi formar ett sakert 115"
~ Elin Kiviniemi

1 pav. Geologo profesija reklamuojantis stendas. Olgos
Deminos nuotraukos

Fig. 1. A poster promoting the geology profession. Photos
by O. Demina

matéme, kaip keletas pagyvenusiy zmoniy
ramiai stebéjo akyse nykstantj pastata, kuris
galbat priminé jiems kazka labai svarbaus
(3 pav.). Jdomus pats griovimo procesas -
norint sulaikyti dulkes ir neleisti joms pa-

Kiruna

2 pav. Telkinio pjavis ir plysiy plitimo schema. LKAB lan-
kytojy centro informacinio stendo fragmentas

Fig. 2. Cross-section of the deposit and a diagram of fractu-
re extension. The LKAB Visitor Centre information stand

sklisti po apylinkes, prie§ griaunant pastatas
buvo apipurkstas $iltu vandeniu, kuris tg $al-
tg saulétg dieng akimirksniu virto didZiuliais
gary kamuoliais. Tai visam vyksmui suteiké
tam tikro jspudingumo.
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3 pav. Senosios Kirunos pastato griovimas Kirunaavaros kalno fone
Fig. 3. Demolition of the old Kiruna building in the background of the Kirunaavaara mountain
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Vietiniai gyventojai supranta neigiamas
kasybos pasekmes — gavyba, deja, néra eko-
logiska, o jos metu susidaro daug atlieky ir
kyla nenumatyty incidenty. Stai 2020 m.
kasykla sudrebino 4,3 magnitudés seisminis
jvykis, kuris padaré didele zalg infrastrukta-
rai. Nuo to laiko daugiau démesio skiriama
i$samiam geologiniy struktiry kartografa-
vimui. Viskas turi savo kaing ir pasekmes,
bet be istekliy musy gyvenimas jau nebe-
jmanomas. Lieka tik tobulinti technologijas,
didinti efektyvumg ir patikéti gavybg profe-
sionalams, nes svarbiausia — saugus Zmogaus
gyvenimas. Ir kiruniediai supranta, kad vis-
kg darant iSmintingai, pasekmés bus mini-
malios, o rezultatai puikas. Jie jsitikine, kad
istekliai batini tolesniam jy $alies gerovés ki-
rimui ir, nepaisydami nieko, diena po dienos
dirba savo darba.

Teko apsilankyti vienoje keturiy su puse
kilometro ilgio ir apie 90-200 m plo¢io mag-
netito ir apatito telkinio, nusileidziancio
mazdaug j 2 000 m gylj ir pakrypusio 60°
kampu, kasykloje. Ekskursija prasidéjo su-
sitikimu turizmo centre naujojoje Kirunoje,
kurios centrinéje aikstéje stovi i§ senosios
miesto dalies perkeltas laikrodis (4 pav.). Taip
pat planuojama perkelti bazny¢ig ir keleta
grazesniy istoriniy mediniy namy (5 pav.).
I kasykla jvaziavome autobusu, kurio vairuo-
tojas orientavosi tik pagal reflektorius, nes
ap$vietimo nebuvo. Beveik visiskoje tamso-
je ir gana garsiai Gziant ventiliatoriams nuo
Kiirunavaara kalno virsanés, kur jsikires
lankytojy centras, nusileidome j 540 m gylio
kasykla. Pajutusi $iltesnj ir tarsi tankesnj ora
prisiminiau geoterminj gradientg (giléjant
didéjanc¢ia temperatarag), kuris ¢ia aiskiai

4 pav. Naujasis Kirunos miesto centras su istoriniu i§ senamiescio perkeltu laikrodziu
Fig. 4. The new centre of Kiruna with the historic clock moved from the old town
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5 pav. Senosios Kirunos pastato transportavimo procesas.
LKAB lankytojy centro informacinio stendo fragmentas
Fig. 5. Transportation process of the old Kiruna building.
The information stand of the LKAB Visitor Centre

jau¢iamas. Gidas pasakojo, kad Zemiau,
mazdaug 1,4 km gylyje, temperatira siekia
+27 °C, - poliariniame regione lapkri¢io mé-
nesj tai labai auks$ta temperatara.

Aplankyta kasykla yra keliy lygiu: 540 m
gylyje — turizmo centras, kaviné ir konferen-

.....

kasyklos istorija, kasybos ir rtidos apdirbimo
naujoves bei ridos iSgavimo technologijos pa-
keitimg, siekiant sumazinti CO, emisijg (kad
reakcijos atliekomis tapty ne CO,, o vanduo),
taip pat apie RZE, kurie bitini $iuolaikinéms
technologijoms, gavyba. Suzinojome, kad da-
bar produktais bus ne tik standartinés gelezies
granulés, bet ir vadinamosios kempinés, kuriy
gamyba daug ekologiskesné, kad sudétingoms
ar pavojingoms kasyklos vietoms tirti bus tai-
komos naujos technologijos — robotai (7 pav.)
ir dronai, kompiuterinis modeliavimas bei pa-
pildytosios realybés akiniai ir pan.

Ekskursijoje apzvelgta istoriné kasyklos
raida, jos lygiai ir gavybos proceso eiga. 1999 m.
joje pasiektas 775 m, o 2018-aisiais — 1 045 m
gylis (8 pav.). Siuo metu apatinis lygis yra
1 365 m gylyje, kur rada atskiriama nuo ma-
syvo, susmulkinama ir i$ra$iuojama j radines
ir nertidines uolienas ir tada keltuvais gabena-
masinas ir nedidelj kasybos jrangos muziejy,
apsilankéme ir poZzeminéje kavinéje (9 pav.).
Tradiciné fika ($vedy puoseléjama bendravi-
mo forma, kuri neapsieina be $vedisky sal-
dumyny ir kavos puodelio) pusés kilometro
gylyje — paskutiné jdomios ekskursijos dalis.
Kiekvienas dar gavome po maiSelj dovany,
kurjiame kasyklos produktai — gelezies rudos
kamuoliukai.

/[

6 pav. LKAB lankytojy centro informacinis centras 540 metry gylyje
Fig. 6. The information centre of the LKAB Visitor Centre at a depth of 540 metres
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7 pav. Naujos geologijoje naudojamos
technologijos. LKAB lankytojy centro in-
formacinio stendo fragmentas

Fig. 7. New technologies used in geology.
The LKAB Visitor Centre information
stand

A fossil-free

future starts
in the mine.

Apsilankymas Kirunoje ir kasykloje leido ~ pramonéje naudojamy inZineriniy sprendimy
pasinerti j geologijos ir pramoninés ridos  mastg ir sudétinguma. Tai buvo ne tik jdomi
gavybos pasaulj, suprasti geologiniy istekliy ~ kelioné, bet ir galimybé praplésti savo geolo-
reik§me ne tik $io regiono, bet ir visos Euro-  gines Zzinias ir $ios mokslo krypties svarbos
pos Sajungos ekonomikai, jvertinti kasybos  $iuolaikiniame pasaulyje suvokima.

8 pav. Lankytos kasyklos schema su nurodytais gyliais 9 pav. Olga Demina kasyklos jrangos muziejuje
Fig. 8. Diagram of the visited mine with indicated depths Fig. 9. O. Demina in the Mine Equipment Museum
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