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DOLOMITINIAI MILTAI: ISPLITIMAS, SLUGSOJIMO SALYGOS,
SUDETIS, FIZIKINES IR MECHANINES SAVYBES

Anotacija

Marcinkevicius V. Dolomitiniai miltai: is-
plitimas, sligsojimo sqlygos, sudétis, fizikinés ir
mechaninés savybés // ISSN, 2024, nr. 3-4.

Straipsnyje apra§omos dolomitiniy milty,
iSplitusiy Lietuvos virSutinio devono stro,
Tatulos ir Suosos svitose, sligsojimo saly-
gos, granuliometriné, mineraliné ir cheminé
sudétis, pateikiamos fizikiniy ir mechaniniy
savybiy (tankumo, sunkumo, drégnumo, po-
ringumo, plastingumo, spidumo, stiprumo)
rodikliy vertés bei statinio zondavimo ir sufo-
zijos tyrimo duomenys.

Abstract

Marcinkevicius V. Dolomitic flour: occurren-
ce, subsidence conditions, composition, physical
and mechanical properties // ISSN, 2024, no. 3—4.

The article describes the subsidence con-
ditions, granuliometric, mineral, and chemi-
cal composition of dolomite flour spread in
northern Lithuania Upper Devonian [stras,
Tatula, and Suosa Formations, the values of
physical and mechanical properties (density,
heaviness, moisture, porosity, plasticity, com-
pressibility, strength), values of indicators, and
data of static penetration and suffosion test.
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JVADAS

Siaurés Lietuvoje virfutinio devono franio
amziaus jvairaus molingumo ir gipsingumo do-
lomito, gipso, domerito ir dedolomito uolieny
susisluoksniuojanciuose pjiviuose aptinkamas
specifinés sudéties ir savybiy gruntas (statiniy
pagrindu tampancios bet kokios kilmés ir sudé-
ties uolienos inzinerinéje geologijoje vadinamos
gruntu) - dolomitiniai miltai, kuriy inzinerinés
geologinés savybés dar mazai tyrinétos. Jy buvimas
daznai turi jtakos teritorijos stabilumui bei ap-
sunkina statybos ir statiniy eksploatacijos salygas.

TYRIMU APZVALGA

Dauguma dolomitiniy milty tema pub-
likuoty darby skirti jy susidarymo ir slag-
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sojimo salygy aprasymui (Bucevidiate,
Marcinkevicius, 1992; Marcinkevicius, 2005,
2017; BopsmHckac, 1966; JruaraBmdyioc,
1970; Mapunnukssudioc, 2007; Cadponosa,
1990, kt.). Reciau tirtos jy fizikinés ir me-
chaninés savybés (CaBapenckmit, 1941;
Popmonos, 1949 a; Narbutas ir kt., 2001;
Cadponosa, 2004). I$samiausiai karbona-
tiniy milty, i$plitusiy Okos ir Kliazmos bei
Moksos ir Alatyriaus tarpupiuose (Rusijos
Federacija), susidarymo salygas, fizikines
ir mechanines savybes tyré A. Safronova
(Cadponosa, 1990). Ji teigia, kad karbonati-
niai (tarp jy ir dolomitiniai) miltai yra karbo-
natiniy uolieny dezintegracijos bei cheminiy
ir mineraliniy poky¢iy rezultatas jas tirpi-
nant ir i$plaunant karstinio proceso metu.
Karbonatiniy milty susidarymo ypatumai ir
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greitis priklauso nuo uolieny struktiriniy
tekstariniy savybiy, teritorijos struktiiriniy
ir tektoniniy, paleogeografiniy, geomorfolo-
giniy, hidrogeologiniy, hidrologiniy salygy
ir veiksniy bei teritorijos geologinés raidos
istorijos. Karbonatiniai miltai i$plite tekto-
niniy pakilimy ir eroziniy jréziy vietose, kur
intensyvus ry$ys tarp pavirSinio ir karbona-
tiniy uolieny atzvilgiu agresyvaus karstinio
vandens. Ne visos karbonatinés uolienos
suyra sudarydamos karbonatinius miltus,
skirtingi karbonatiniy uolieny tipai karbo-
natiniais miltais virsta skirtingu biadu. Tam
uolienos turi pasiekti tam tikrg poringumo
laipsnj.  Susidariusiuose karbonatiniuose
miltuose ir toliau vyksta i$plovimo procesai,
kei¢iasi jy cheminé ir mineraliné sudétis,
struktira, tekstra ir poringumas. Pagal ge-
béjima virsti karbonatiniais miltais uolienas
galima i$déstyti tokia tvarka: itin smulkia-
kristalis dolomitas, jvairiakristalis dolomitas,
klintingas jvairiakristalis dolomitas, reliktinés
organogeninés-detritinés struktiiros dolomi-
tas, itin smulkiakristalis molingas dolomitas,
porfyroblastinés struktiiros dolomitinga klin-
tis, reliktinés organogeninés-detritinés struk-
taros klintingas dolomitas ir kt. Karbonatiniy
uolieny pasikeitimo pobudis ir laipsnis pri-
klauso nuo teritorijos geologinés raidos isto-
rijos bei geologiniy-hidrogeologiniy salygy.

I$skirti $ie karbonatiniy milty tipai: do-
lomitiniai, molingi dolomitiniai, klintingi
dolomitiniai, labai klintingi dolomitiniai, mo-
lingi klintingi dolomitiniai ir kt. Dolomitinius
miltus dazniausiai sudaro smélingas dulkis
ir dulkingas smélis, jie stipriai ir vidutiniskai
spadas, mazo stiprumo, mirklas ir praskys-
tantys veikiant dinaminéms apkrovoms bei
neatsparis sufozijai.

Siaurés Lietuvoje Birzy, Kupiskio, Pane-
vézio ir Pasvalio rajonuose Istro, Tatulos ir
Suosos svitose aptinkamy dolomitiniy milty
susidaryma nagrinéjo geologai Eduardas Vo-
dzinskas ir Valentinas Kadunas (BogsuHuckac,
1966; Bopsmuckac, Kapynac, 1969). Pagal
juos, dolomitiniai miltai susidaré i$plaunant
gipsa i$ gipsingo dolomito ir i§ dalies i§ do-
lomito i$plaunant dolomito kristalus (1 pav.).

1 pav. Dedolomitizacijos pédsakai (iStrupéjusios poros) -
dolomitiniai miltai itin smulkiakristaliniame Tatulos svitos
dolomite (Pasvalio m., grez. 34 151, gylis 9,20-9,35 m, ker-
no skersmuo 98 mm), 2023. Gitos Marcinkevi¢ienés nuotr.
Fig. 1. Signs of dedolomitization - dolomite flour in do-
lomite of Tatula Formation (Pasvalys, 34 151 brh., depth
9.20-9.35, core diameter 98 mm), 2023. Photo by G. Mar-
cinkeviciené

TYRIMU METODIKA

Dolomitiniy milty iplitimas ir slagsojimo
salygos tirtos melioracijos tikslu atliekant stam-
baus mastelio (M1:50 000) hidrogeologine ir
inzinerine geologine nuotraukg bei stambaus
mastelio (M1:50 000) kompleksinj geologinj
hidrogeologinj ir inzinerinj hidrogeologinj kar-
tografavima Siaurés Lietuvoje (Marcinkevicius,
2017), Pasvalio ir Birzy miesty teritorijy inZi-
nerinj geologinj vertinimg (M1:5 000) (Marcin-
kevi¢ius, Guobyté ir kt., 2007; Marcinkevicius,
Mikulénas ir kt., 2010) bei suaktyvéjusio kars-
tinio proceso Pabirzés, Nociany, Likény, Kir-
doniy urbanizuoty teritorijy inZinerinius
geologinius tyrimus (M1:5 000) (Mikulénas,
Marcinkevicius ir kt., 2010). I$grezti gilieji kar-
tografavimo greziniai kirto vir$utinio devono
Pamusio, [stro, Tatulos, Kupiskio, Suosos svitas
ir Sventosios svitos virsutine dalj. Aprasytas gre-
ziniy kernas, fiksuojant dolomitiniy milty slag-
sojimo gylj, tarpsluoksniy storj, ju spalva, fizine
bukle, granuliometrine sudétj, tekstarinius ypa-
tumus, stambiy nuolauZiniy priemaisy petro-
grafing sudétj, dydj, forma, isdaléjimo laipsnj,
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paimti dolomitiniy milty bandiniai laborato-
riniams tyrimams - cheminés ir granuliomet-
rinés sudéties, fizikiniy ir mechaniniy savybiy
vertéms bei atsparumui sufozijai nustatyti (tyré
Lietuvos geologijos tarnybos laboratorija) ir mi-
neralinei sudéciai rentgenostruktiriniu metodu
jvertinti (tyré Termoizoliacijos institutas). Taip
pat panaudoti jvairios paskirties statiniy, staty-
bos sklypy inzineriniy geologiniy tyrimy archy-
viniai duomenys.

TYRIMO REZULTATAI

Dolomitiniy milty i$plitimas ir sligsojimo
salygos. Dolomitiniai miltai igplite Siaurés Lie-
tuvoje Birzy, Kupiskio, Panevézio ir Pasvalio 1.
virSutinio devono [stro, Tatulos ir Suosos svitose,
o placiausiai - Birzy ir Pasvalio r. Tatulos svitos
Nemunélio ir Pasvalio sluoksniuose (Statybos
techninis reglamentas (STR) 1.04.03.2004). Jstro
svitoje, kurios storis siekia 8 m, dolomitiniy mil-
ty aptinkama retai. Jie slagso smulkiakristaliame,
plysiuotame, kaverningame dolomite, kuriame
sudaro nuo keliy centimetry iki vieno ar dau-
giau metry storio lizdus ir lesius. Tatulos svitoje
dolomitiniai miltai i$plite Nemunélio ir Pasvalio
sluoksniuose, kuriy storis siekia atitinkamai 20
ir 25 m. Jy aptinkama gipso, dolomitingo gipso,
dolomito ir domerito, vietomis dedolomito su-
karstéjusiose susisluoksniuojanciose uolienose.
Dolomitiniai miltai ¢ia sudaro lizdus, le$ius, netai-
syklingos formos tarpsluoksnius, daznai uzpildo
jvairaus dydzio karstines tustumas ir sukarstéju-
sius plysius. Be to, dolomitiniy milty aptinkama
ir pokvarteriniame pavirsiuje Tatulos svitos krai-
ge esanciose neigiamose karstinio reljefo formo-
se. Pavyzdziui, jy rasta Pasvalio r. savivaldybés
Aukstikalniy k. Muasos g. iSgrezto 26-o grezinio
8,3-10,0 m gylyje. Cia juos sudaro gelsvai pilkas
dulkingas smélis su dolomito nuolauzomis. Vir$
jy slagso kvartero nuogulos (0,0-0,4 m - dirvoze-
mis, 0,4-4,0 - limnogliacialinis molis, 4,0-6,0 m -
moreninis priemolis, 6,0-8,3 - juodasis pel-
kiy smélis su 7,0-7,3 m gylyje esanciu 42 720-
40 840 BP amziaus durpiy tarpsluoksniu) (Liu-
gas, Dobrotin, 2023). Karstinése tu$tumose i$
tekan¢io vandens nuséde dolomitiniai miltai
yra plonasluoksniai ir mikrosluoksniuoti, o jy
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sluoksniavimosi pavirsiai daznai padengti tam-
siai ruda organine medziaga. Karstinio vandens
judéjimo greitis kinta nuo keliy metry tarpu-
piuose (2,4 m/p, Karajimiskio krastovaizdzio
draustinis) iki 2,82 km/p (Lévens slénis Pasva-
lyje) (Marcinkevi¢ius, Guobyté ir kt., 2007). |
karstines tustumas nuo jy skliauty pateke dolo-
mitiniai miltai yra masyvios, daznai sujauktos
teksttiros su iki 25 % ir daugiau priemaisy: as-
triabriaunémis aptirpusiomis dolomito, reciau
domerito ir gipso nuolauzomis, taip pat jvairia-
gradziu sméliu, zvirgzdu ir gargzdu. | karstines
tuStumas pateke dolomitiniai miltai daznai jas
uzpildo abiem budais. Jie gali buti susidare ir
vietoje, karstéjant jvairaus molingumo ir su-
gipséjimo laipsnio karbonatinéms uolienoms.
Pasvalio m. Stoties g. 20 i$greztame 8K-g inZi-
neriniame geologiniame grezinyje Tatulos svitos
Pasvalio sluoksniuose 25,4-26,8 m gylyje slag-
sanciuose tamsiai pilkos spalvos dolomitiniuose
miltuose rasta spygliuo¢iy medziy gabaliuky
(Rackauskas, Abromaviciaté, 2007), kuriy am-
ziy “C metodu nustaté Valstybinio moksliniy
tyrimy instituto Gamtos tyrimy centro Branduo-
linés geofizikos ir radioekologijos laboratorija -
39 300 =+ 1 500 BP (Vidurinis Nemunas).

Geologiniams procesams ir reiskiniams ba-
dingas ypatumas - geologiniy salygy erdvéje
kaitos nulemtas nevienodas jy iSplitimas zemés
pavirsiuje (Jlomrapze, 1977). Kadangi dolomi-
tiniai miltai susidaro karstinio proceso vyksmo
metu, tai jy iSplitimas ir storis priklauso nuo kars-
tiniy reiskiniy intensyvumo. Skirtingas teritorijos
sukarstéjimo laipsnis lemia labai netolygy dolo-
mitiniy milty i$plitima. Pavyzdziui, statybos aiks-
telése netgi netoli vienas nuo kito nutolusiuose
greziniuose viename i$ jy aptinkama dolomitiniy
milty, o kitame jy néra. Dolomitiniy milty lesiai ir
tarpsluoksniai gali bati keliuose lygiuose. Juos ski-
ria jvairaus storio dolomito, gipso, domerito, de-
dolomito ar liekaninio domerito tarpsluoksniai.
Dedolomito sluoksneliy ar lesiy daznai randama
ir paciuose dolomitiniuose miltuose. Jie, matyt,
susidaré vykstant dolomito dedolomitizacijos
procesui, kai vandenyje yra istirpusio gipso. De-
dolomitizacijos proceso reakcija:

Ca Mg(CO,),+CaS0,-2H,0 =
2CaCO,+Mg"+50,?+2H,0.
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Pastebéta, kad toks dolomito dedolo-
mitizacijos procesas vyksta Banyoles ezero
(Ispanija) apylinkése, kur kontaktuoja apvan-
deninti eoceno amziaus dolomito ir gipso
sluoksniai (Bischoff ir kt., 1994).

Dolomitiniy milty sluoksnio storis dazniau-
siai kinta nuo 0,3-0,4 iki 3-4 m, bet vietomis,
pavyzdziui, Pasvalio mieste, jis siekia 9-10 m
(Marcinkevi¢ius, Guobyté ir kt., 2007), o Bir-
74 mieste net 15 m ir daugiau. Cia Nemunélio
sluoksniuose dolomitiniai miltai i$plite gerokai
placiau negu Pasvalio sluoksniuose. Didziojoje
Birzy miesto teritorijos dalyje jie sudaro daugiau
nei 75 % Nemunélio sluoksniy pjavio (Marcin-
kevic¢ius, Mikulénas ir kt., 2010). Suosos svi-
tos storis, jeigu jos pjuvis pilnas, dazniausiai
14-16 m, o vietomis siekia 20 m ir daugiau. Jos
pjuvyje vyrauja plysiuotas, kaverningas dolo-
mitas. Svitoje i$skiriami Buivény (storis kinta
nuo 4 iki 6-7 m) ir Salamiesc¢io (nuo 8-9 iki
10-12 m) pluostai, o dolomitiniy milty aptin-
kama virSutinéje $iy pluosty dalyje ir daznai jie
susisluoksniuoja su dedolomitu. Bendras do-
lomitiniy milty ir dedolomito storis kinta nuo
0,03 iki 2-3 m (Marcinkevicius, 1998).

Dolomitiniy milty sudétis. Granuliomet-
riné sudétis. Dolomitiniai miltai - mi$rios gra-
nuliometrinés sudéties gruntas. Be smulkesniy
nei 2 mm frakcijy ir jvairaus rupumo smélio,
juose daznai aptinkama aStriabriauniy ir ap-
tirpusiy jvairiopo molingumo ir sugipséjimo
laipsnio dolomito, gipso, re¢iau domerito ir
dedolomito visokio dydzio nuolauzy, nedi-
delio storio tarpsluoksniy, o esant didesniam
dolomitiniy milty storiui - pirmiau minéty su-
sisluoksniuojanciy uolieny luisty (Marcinkevi-
¢ius, Mikulénas ir kt., 2010). Dolomitiniy milty
granuliometrinés sudéties laboratoriniams ty-
rimams paimti bandiniai be stambiy nuolauzy
frakcijy arba su nezymiomis stambesniy da-
leliy (>2 mm) priemaiSomis. Dolomitiniuose
miltuose vyrauja dulkio frakcija, dazniausiai
sudaranti daugiau nei 50 % jy masés, likusi da-
lis — jvairaus rupumo paprastai smulkucio smé-
lio ir molio frakcija (<0,002 mm), kurios kiekis
kinta nuo 6,94 iki 28,71 % dazniausiai sudaro
18-19 % (1 lentelé). Dolomitinius miltus suda-
ro sunkus dulkingas, labai dulkingas ar lengvai

smélingas ir smélingas priemolis, labai dulkin-
gas ir dulkingas priesmélis (STR1.04.03:2004).

Mineraliné sudétis. Dolomitiniai miltai
66-97 % (dazniausiai daugiau nei 85 %) su-
daryti i§ dolomito, kalcitas juose paprastai
nevirsija 2-5 %, o kartais jo visai néra, kvarcas -
3-15 %, molio mineralai (ilitas, chloritas) ir
feld$patai - 5-20 %, nezymios pirito ir Zérucio
(muskovito) priemaisos (2 lentelé).

Masyvios teksttiros dolomitiniy milty ban-
dinio, paimto grezinyje nr. 26 521 (Pasvalio r.
Rinkany k.) 57,3 m gylyje, slifg aprasé Anice-
tas Kartavicius. Jis nustaté tokig mineraline
sudeétj: dolomitas ~74 %, kvarcas ~5 %, Zérutis
~3 %, piritas ~1 %, netirpi lieckana ~26,4 %.
Dolomito grideliai 0,01-0,05 mm dydzio, daz-
niausiai netaisyklingos formos, nekampuoti,
rec¢iau hipidiomorfiniai arba idiomorfiniai, vie-
tomis pastebimi mikroagregatinio karbonato
subizometrinés formos gniutuliukai. Grunte
issibarste iki 0,05 mm dydzio kvarco gradeliai
netaisyklingos formos, neapzulinti. Zérutis do-
lomitiniuose miltuose taip pat i$sibarstes gana
netolygiai, sudaro smulkias, istestos formos
ploksteles, o piritas formuoja smulkius lizde-
lius, pory - apie 15 %.

Cheminé sudétis. Dolomitiniy milty che-
minés analizés duomenys rodo (3 lentelé),
kad juos sudaro kalcio (CaCO,) ir magnio
(MgCO,) karbonatai, netirpios liekanos (SiO,,
ALQ, ir kt) ir sieros trioksidas (SO,). Kalcio
karbonato kiekis kinta nuo 40,56 iki 52,47 %,
magnio karbonato - nuo 29,21 iki 42,0 %, ne-
tirpios liekanos dazniausiai nevirsija 10 %, o
sieros trioksidas sudaro 0,09-4,22 %. Dolomi-
tiniy milty mineraliné ir cheminé sudétis arti-
ma pirmiau aprasyty svity dolomito sudéciai.

Fizikinés ir mechaninés savybés. Jos lemia
dolomitiniy milty fizing bukle, elgseng vandens
atzvilgiu, stiprumo ir deformavimosi kaitos dés-
ningumus. Fizikinés savybés: gamtinis tankis ir
drégnis bei poringumas tarpusavyje susijusios
ir nusako tiek gamtinj, tiek statiniy grunto bavj.
Remiantis Siomis savybémis, galima netiesiogiai
spresti apie grunty stipruma, jy stabilumg ir ge-
béjima deformuotis, veikiant gamtiniams proce-
sams ir technogeniniams veiksniams (JIomrazse,
1984). Dolomitiniy milty daleliy tankis kinta nuo
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1 lentelé. Dolomitiniy milty granuliometriné sudétis, %
Table 1. Granulometric composition of dolomitic flour, %

Bandinio paémimo | Higro- I - g
. . nw | o | S

vieta skopiné | w| S| 8|3]8|3| 2 =

Grez. | Gylis, |drégmé| & | w | S| S1S|F1S|4]4d]8

Nr. m I O N I B B S T O S - T = = = =

AN =m ||| <~ S| S| S| S| S| S| S v

1 2 3 4 S) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

34149 | 9,4-9,47 0,85 | 0,00 | 0,00 | 0,32 | 0,19 | 0,24 | 0,68 | 1,40 [23,11|14,43(25,13|15,66| 5,57 |13,27
34149 | 12,6-12,65 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,88 | 0,88 | 1,92 | 8,83 |35,06(23,34|14,97| 5,30 | 8,82
34150 | 4,5-4,55 0,71 | 0,00 | 0,32 | 0,52 | 0,11 | 0,83 | 0,83 | 1,93 | 8,54 |41,14|18,8114,05| 5,06 | 7,86
34151 | 6,10-6,15 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,08 | 3,60 | 3,60 | 3,27 |19,98(23,95|16,23|12,72| 3,33 |13,24
34155 | 3,30-3,35 0,78 | 3,84 | 8,33 | 6,10 | 0,39 | 3,28 | 3,28 | 2,52 [12,17|37,38 9,79 | 5,98 | 2,27 | 4,67
34156 | 7,50-7,55 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,89 | 0,89 | 1,55 | 8,77 |51,32 (18,98 9,42 | 3,26 | 4,92
34156 | 4,5-4,6 0,93 | 4,15 (4,18 | 3,97 | 3,48 | 4,08 | 8,86 | 18,00(24,06|12,27 | 3,75 | 3,40 | 1,63 | 8,17
34157 3,7-3,8 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,21 | 0,25 | 2,19 | 2,19 | 3,41 |12,20(31,20|18,25|12,09| 5,52 |12,49
34170 | 10,3-10,4 0,26 | 0,00 | 1,09 | 0,63 | 0,21 | 0,72 | 1,03 | 2,59 | 3,85 |41,30(28,36(12,01| 3,48 | 4,73
34172 | 11,5-11,6 0,32 | 0,00 | 0,44 | 0,35 | 0,14 | 0,30 | 0,71 | 1,52 | 0,38 |43,59(23,76(12,70| 3,71 [12,40
34149 | 2,05-2,24 1,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,32 | 0,28 | 0,93 | 1,40 |15,84|41,79|20,15| 5,47 13,82
34149 | 9,4-9,47 0,85 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,33 | 1,35 | 1,81 |24,25(35,54|16,96| 5,18 |14,58
34149 | 12,6-12,65 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,84 | 1,31 [16,55|46,23|18,41| 6,27 | 10,28
26516 | 11,0-11,05 | 0,00 | 0,00 | 6,19 |12,91|11,52(12,20| 8,39 | 8,65 [20,11| 9,38 | 2,84 | 2,27 | 1,79 | 3,75
26517 | 20,0-20,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,98 | 1,86 | 1,10 | 1,02 | 1,33 | 6,97 |40,79(21,02{12,63| 1,04 (11,26
41865 | 15,05-15,30 | 2,05 | 0,00 | 0,17 | 0,54 | 0,12 | 1,71 | 2,76 | 1,31 |11,18(26,78|18,13|13,10| 4,13 |20,07
41866 | 16,0-16,3 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,58 | 0,82 [63,73| 0,26 | 0,09 |11,04| 3,42 19,70
41868 | 10,4-10,6 1,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 2,97 | 2,94 | 2,87 |66,90| 0,82 | 0,33 | 4,17 | 1,87 |17,10
41874 |17,33-17,50| 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,46 | 0,69 | 0,81 | 1,38 |65,86| 1,69 | 4,10 | 6,79 | 2,43 | 15,68
41875 | 12,8-12,9 1,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,29 | 0,53 | 3,01 |12,10(19,67|16,17|19,46| 4,83 |23,88
41882 | 4,0-4,3 0,71 | 0,00 | 0,00 | 0,11 | 0,11 | 0,71 | 1,17 | 1,17 | 7,43 | 32,03 (20,64 |13,66| 4,87 |18,10
41877 | 6,2-6,3 1,15 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,07 | 0,51 | 1,14 | 2,26 | 54,27 | 5,14 | 8,23 |10,98| 0,14 17,23
41885 | 13,2-13,5 0,69 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 1,30 | 4,34 | 4,29 | 5,98 42,58 8,37 [12,09| 8,52 | 1,47 [16,67
41886 | 13,8-14,0 0,62 | 0,00 | 0,00 | 0,38 | 0,14 | 2,12 | 1,98 | 3,09 |55,10| 1,80 [{10,25| 9,98 | 0,02 [15,14
41887 | 24,0-24,2 0,98 | 0,00 | 0,12 | 0,18 | 0,07 | 1,02 | 2,18 | 0,11 [26,03|47,71| 0,48 | 3,44 | 0,54 [18,12
41887 | 29,75-30,00| 0,90 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,06 | 0,46 | 2,83 | 9,61 |12,56(15,91|17,78|13,98|13,93|22,49
41887 | 31,0-31,17 | 0,40 | 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,10 | 1,47 | 5,03 [15,87|49,40( 2,72 | 9,09 | 4,91 | 0,25 | 11,06

2 lentelé. Virsutinio devono Tatulos svitos Nemuneélio sluoksniy dolomitiniy milty mineraliné sudétis, %
Table 2. Mineral composition of dolomitic flour of Nemunélis Beds of the Tatula Formation (Upper Devonian)

Grezinio Nr. Bandinio Mineralai, %
paémimo dolomitas kalcitas kvarcas gipsas molio mineralai,
gylis, m feld$patai*
34149 12,3-12,36 66 2 15 17
34150 4,5 88 2 5 5
34151 6,1 84 2 8
34157 3,7 66 2 12 20
41892 16,6 72 7 13 7
41897 20,9-21,0 87 5
41899 30,10 96 - 3 1

* Molio mineralus sudaro ilitas (70-90 %) ir chloritas (15-25 %).
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3 lentelé. Dolomitiniy milty cheminé sudétis, %

Table 3. Chemical composition of dolomitic flour, %

Grez. Nr.| Bandinio | Netirpi | CaO | CaCO, | MgO | MgCO, | SO, |Kaitinimo| H,0 | CO,
paémimo | liekana nuostoliai
gylis, m

26517 36,0 4,21 |27,39| 48,48 18,41 | 38,48 | 3,36 43,23 1,51 40,18
35925 5,8 4,97 |27,21| 48,57 | 20,24 | 42,30 | 1,36 44,42 0,61 44,17
35926 753 10,35 | 25,73 | 45,93 18,72 | 39,12 | 1,92 41,13 1,09 | 40,85
35934 22,9 593 [28,64| 51,12 18,75 | 39,19 | 1,63 43,15 0,73 | 40,91
41868 6,0-6,5 24,60 |22,73| 40,57 | 16,00 | 33,44 | 0,13 34,20 0,18 | 30,31
41868 10,4-10,6 22,90 |23,12| 41,27 | 16,52 | 34,53 | 0,24 34,93 0,43 | 30,67
43374 10,7 28,24 |24,25| 43,40 | 12,86 | 26,88 | 0,31 34,09 0,50 | 28,06
46374 11,5-11,8 22,45 |25,26| 45,09 | 14,05 | 29,36 | 1,26 34,43 0,92 | 30,56
* 4,52-4,72 7,60 |27,68| 49,39 | 20,22 | 42,28 | 1,71 44,16 0,08 | 21,72

* 4,89-5,10 7,69 |28,87| 51,52 18,70 | 38,98 | 0,41 42,85 0,15 | 22,65

* 5,24-6,44 4,82 129,40| 52,07 | 19,68 | 41,15 | 0,15 44,92 0,11 23,07

* 8,45-8,75 1,31 |30,10| 53,72 | 20,06 | 41,88 | 0,07 47,68 0,16 | 43,78

* 10,63-10,78 | 6,70 |28,33| 50,55 19,23 | 40,21 | 0,57 44,16 0,23 | 41,97

* Bandinys paimtas i§ Nemunélio upés slénio atodangos (Boasunckac, Kagynac, 1969).

2,77 iki 2,84 Mg m™ ir yra beveik toks pat, kaip
dolomito daleliy tankis. Siaurés Lietuvoje dolomi-
to daleliy tankis kinta nuo 2,77 iki 2,84 Mg m™,
o molingo dolomito - nuo 2,73 iki 2,83 Mg m™.
Dolomitiniy milty gamtinis tankis priklauso nuo
jy mineraliniy daleliy tankio, poringumo ir gam-
tinio drégnio. Takios ir takiai plastingos konsisten-
cijos dolomitiniy milty gamtinis tankis kinta nuo
1,93 iki 1,97 Mg m™, minkstai ir standziai plas-
tingos konsistencijos - nuo 1,96 iki 2,23 Mg m™,
pusiau kietos ir kietos konsistencijos - nuo 2,01
iki 2,31 Mg m™. Poringumo rodiklis kinta nuo
0,28 iki 0,48 (4 lentel¢). Dolomitiniai miltai bana
jvairaus drégnumo. Tai priklauso nuo hidrodina-
minés zonos, kurioje jy aptinkama. Zemiau grun-
tinio vandens lygio jy poros visiSkai pripildytos
vandens. Svarbiausi plastingumo rodikliai - plas-
tingumo drégnis (W), takumo drégnis (W) ir
plastingumo rodiklis (I ). Dolomitiniy milty plas-
tingumo ir takumo drégniai nustatyti remian-
tis standarto DIN 18122 1 dalies reikalavimais.
Plastingumo drégnis atitinka tokj grunto drégnj,
kuriam esant jis i§ pusiau kietos konsistencijos
pereina j plastingg, o takumo drégnis yra riba,
kai gruntas i§ plastingos konsistencijos pereina j
takig bukle. Tarpsnis tarp takumo ir plastingumo
riby, kurioje gruntas yra plastingos buklés, vadi-

namas plastingumo skai¢iumi. Jis naudojamas
apytikslei grunty klasifikacijai (Jlomranse, 1984).
Plastingumo rodikliy vertés pateiktos 4 lenteléje.
Konsistencija yra papildoma ir labai svarbi
grunty fizing bukle nusakanti charakteristi-
ka. Siaurés Lietuvos karstiniame rajone ispli-
te takios (I, > 1), takiai plastingos (I, = 0,75-1),
minkstai plastingos (I, = 0,5-0,75), standZiai plas-
tingos (I, = 0,25-0,5), pusiau kietos (I, = 0-0,25)
ir kietos (I, < 0) konsistencijos dolomitiniai miltai
(4 lentelé). Dazniausiai jie buna standZiai plas-
tingos ir pusiau kietos konsistencijos. Takios ir
takiai plastingos konsistencijos dolomitiniy milty
tarpsluoksniai dazniausiai aptinkami ten, kur di-
delis jy storis - didelése karstinése tustumose.
Mechaninés savybés: spudumas ir stipru-
mas. Dolomitiniy milty spiidumas iki $iol ma-
Zai tirtas. Jj nusako sptidumo koeficientas (a ) ir
odometrinis deformacijy modulis (E_). Zino-
mi tik pavieniai spidumo tyrimo atvejai, pvz.,
vienas jy atliktas N. N. Maslovo LKI konstruk-
cijos odometru. Jo rezultatai parodé (2 pav.),
kad standziai plastingos konsistencijos dolo-
mitiniy milty bandinys - stipriai sptdus grun-
tas. Tai gruntai, kuriy spatdumo koeficientas
didesnis nei 0,1. Kompresijos kreivé rodo, kad
dolomitiniams miltams budingi labai silpni
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4 lentelé. Dolomitiniy milty fizikiniy savybiy rodikliy vertés
Table 4. Values of indicators of physical properties of dolomitic flour
Bandinio paémimo vieta = = = . . . =
~ S — ~ =] = = @ — =
i lzd |oo | 25| 85| 5| 5| .=|E2 | E2| o
2ol ES |20 | Eg| Fe| Ee| BE| B2 | BE | B2 .8
SEEESE 257 BB 55| 25| 52| 23 |f9o| €3 | 42
GreiNe | Gyism |SES|GES| 555 | S5 | 5| 25| £3 | 23| S85| S8 38
A A —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Takios ir takiai plastingos konsistencijos
27118 4,80 2,83 1,95 19,13 | 0,31 | 0,13 | 0,28 | 0,15 | 1,20 0,90 0,48 | 0,97
34688 2,2-2,7 2,80 1,93 1893 | 0,24 | 0,17 | 0,26 | 0,09 | 0,78 0,79 0,44 | 0,84
34690 4,0-4,4 2,83 1,97 19,33 | 0,27 | 0,18 | 0,27 | 0,09 | 1,00 0,83 0,45 | 0,92
Minkstai ir standziai plastingos konsistencijos
27116 32-33 2,81 2,19 21,48 0,14 | 0,10 | 0,20 | 0,11 0,46 0,46 0,32 | 0,85
34149 12,4-12,6 2,79 2,16 21,19 | 0,18 | 0,15 | 0,22 | 0,07 | 0,43 0,52 0,34 | 0,95
34445 3,5 2,80 2,23 21,88 | 0,16 | 0,12 | 0,22 | 0,10 | 0,40 0,46 0,31 1,00
34448 4,2 2,78 2,12 20,80 | 0,19 | 0,14 | 0,26 | 0,12 | 0,42 0,56 0,36 | 0,94
34452 3,0 2,72 2,13 20,90 | 0,17 | 0,10 | 0,22 | 0,12 | 0,58 0,52 0,44 | 0,92
34609 7,3-7,7 2,75 1,93 18,93 | 0,31 | 0,24 | 0,47 | 0,24 | 0,30 0,87 0,46 | 0,97
34675 9,6-10,0 2,81 2,17 2178 0,16 | 0,13 | 0,23 | 0,09 | 0,35 0,50 0,33 0,89
34678 9,5-9,7 2,77 2,21 21,65 0,15 | 0,12 | 0,24 | 0,12 | 0,27 0,44 0,31 0,94
34679 5,8-7,0 2,77 2,23 21,88 | 0,15 | 0,12 | 0,22 | 0,10 | 0,30 0,43 0,30 | 0,97
34689 2,6-2,8 2,84 2,06 20,21 0,19 | 0,17 | 0,24 | 0,08 | 0,25 0,64 0,39 | 0,84
34819 2,5 2,80 2,13 20,90 | 0,18 | 0,15 | 0,23 | 0,08 | 0,37 0,56 0,36 | 0,91
36396 1,8 2,76 2,13 20,90 0,18 | 0,16 | 0,24 | 0,08 | 0,25 0,53 0,45 0,94
37115 3,8-4,2 2,82 2,25 22,07 | 0,15 | 0,11 | 0,22 | 0,11 | 0,36 0,44 0,30 | 0,96
37120 4,1-4,5 2,78 2,18 21,39 | 0,17 | 0,12 | 0,23 | 0,11 | 0,45 0,49 0,33 | 0,96
41865 15,1-15,3 2,82 2,00 19,63 0,19 | 0,15 | 0,27 | 0,12 | 0,33 0,68 0,41 0,78
41868 14,4-14,6 2,84 2,19 19,73 | 0,20 | 0,16 | 0,28 | 0,12 | 0,33 0,56 0,36 | 1,00
41885 13,2-13,6 2,79 2,07 20,33 | 0,20 | 0,15 | 0,24 | 0,09 | 0,56 0,61 0,38 | 0,91
41887 31,0-31,7 2,79 2,15 21,04 | 0,18 | 0,14 | 0,24 | 0,10 | 0,40 0,56 0,35 | 0,94
41892 13,8-14,0 2,83 2,10 20,69 0,19 | 0,16 | 0,24 | 0,08 | 0,38 0,61 0,38 | 0,90
Pusiau kietos ir kietos konsistencijos
26794 4,3--4,6 2,81 2,17 21,29 | 0,13 | 0,16 | 0,25 | 0,09 | -033 0,47 0,32 | 0,79
34498 8,0-8,5 2,80 2,31 22,66 0,14 | 0,14 | 0,21 0,07 | 0,00 0,38 0,28 1,00
34532 6,0-6,8 2,83 2,25 22,07 0,15 | 0,14 | 0,23 | 0,09 | 0,11 0,45 0,31 0,95
34535 5,5-6,0 2,84 2,20 21,58 0,13 0,14 | 0,23 | 0,09 | -0,11 0,46 0,31 0,78
34575 2,9-3,2 2,80 2,21 21,68 0,15 | 0,14 | 0,23 | 0,09 | 0,11 0,46 0,31 0,91
34664 7,5 2,80 2,19 21,48 0,17 | 0,16 | 0,24 | 0,08 | 0,12 0,49 0,33 0,96
34673 6,4-6,7 2,79 2,10 20,60 0,17 | 0,15 | 0,27 | 0,12 | 0,17 0,56 0,36 | 0,86
34686 3,2-34 2,80 2,10 20,60 0,19 | 0,17 | 0,25 | 0,09 | 0,22 0,59 0,37 | 0,90
34688 5,0-5,5 2,80 2,02 19,82 | 0,22 | 0,20 | 0,33 | 0,13 | 0,16 0,69 0,41 | 0,89
34704 5,6-6,1 2,77 1,95 19,13 | 0,23 | 0,21 | 0,34 | 0,13 | 0,14 0,74 0,43 | 0,85
34751 6,3-6,8 2,81 2,29 22,46 | 0,15 | 0,15 | 0,24 | 0,09 | 0,00 0,41 0,29 | 1,00
34765 3,3-3,6 2,81 2,09 20,50 | 0,17 | 0,16 | 0,24 | 0,08 | 0,12 0,58 0,36 | 0,83
34765 4,0-4,3 2,81 2,18 21,39 | 0,17 | 0,16 | 0,26 | 0,10 | 0,10 0,51 0,34 | 0,94
34765 4,6-4,8 2,81 2,15 21,09 | 0,18 | 0,17 | 0,26 | 0,09 | 0,11 0,54 0,35 | 0,93
34815 6,0 2,73 2,20 21,58 | 0,11 | 0,10 | 0,19 | 0,09 | 0,11 0,38 0,27 | 0,80
34816 2,80 2,78 2,18 21,39 | 0,16 | 0,15 | 0,23 | 0,08 | 0,12 0,48 0,32 | 0,83
34817 5,7 2,82 2,12 20,8 0,18 | 0,17 | 0,26 | 0,09 | 0,11 0,60 0,36 | 0,89
36397 2,80 2,78 2,20 21,58 | 0,13 | 0,15 | 0,23 | 0,08 | -0,25| 0,43 0,30 | 0,84
41866 16,0-16,3 2,81 2,05 20,13 | 0,19 | 0,18 | 0,27 | 0,09 | 0,11 0,63 0,39 | 0,85
41877 6,2-6,5 2,79 2,01 19,68 | 0,19 | 0,18 | 0,32 | 0,14 | 0,07 0,65 0,39 | 0,81
41886 14,2-14,5 2,83 2,01 19,67 | 0,23 | 0,20 | 0,36 | 0,16 | 0,19 0,73 0,42 | 0,89
41887 24,0-24,2 2,79 2,08 20,45 0,17 | 0,16 | 0,23 | 0,07 | 0,14 0,57 0,36 | 0,83
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tiksotropiniai koaguliaciniai struktiriniai ry-
$iai ir kad jie labiausiai susispaudzia bandymo
pradzioje. Esant 0,1 MPa apkrovai, jy poringu-
mo koeficientas sumazéja 34 %, o esant apkro-
vai 0,208 MPa - 73 %. Pusiau kietos ir kietos
konsistencijos dolomitiniai miltai yra maziau
spadas. Dolomitiniy milty stiprumas tirtas ir
laboratorijoje, ir lauko salygomis. Laboratorijoje
dolomitiniy milty stiprumo parametrai - vidi-
nés trinties koeficientas (tge) ir suminé san-
kiba (s) nustatyti atliekant bandymus kirpimo
prietaisu GGP-PSH pagal standarto ISO/TS
17892-10:2004 reikalavimus (5 lentelé). Dolo-
mitiniy milty stiprumas lauko salygomis tirtas
jrenginiu S-979, naudojant savaeigj grezimo
agregata UGB-50A statinio zondavimo meto-
du (6 lentelé). Zonduojant nustatytas grunty
priesinimasis kiigio spraudai (q ), MPa, ir ap-

skai¢iuotas deformacinis modulis E = 7-q_ MPa
(bpunuurac, 1988). Pagal grunty priesini-
masi kagio spraudai, rislas (smulkds) grun-
tai skirstomi i labai silpnus (q_ < 0,5 MPa),
silpnus (q_ = 0,5-1,5 MPa), vidutinio stipru-
mo (q. = 1,5-2,5 MPa), stiprius (q. = 2,5-
4,0 MPa) ir labai stiprius (q_ > 4,0 MPa) (Dun-
dulis, 1997). Siaurés Lietuvoje aptinkami ta-
kas dolomitiniai miltai yra labai silpni, takios
konsistencijos - silpni, minkstai ir standziai
plastingos konsistencijos - vidutinio stiprumo
ir stiprass, o pusiau kietos ir kietos konsisten-
cijos - labai stipriis gruntai (6 lentelé).
Atsparumas sufozijai. Sufozija - smulkiy
daleliy i$plovimas i§ grunty ir uzpildo, i§ ply-
$iy ir tuStumy. Jos priezastys - didelis vandens
filtracijos greitis arba tam tikro dydZio van-
dens spudzio srauto gradientas gruntuose. Dél
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Modeliuojamas statmenasis itempis, kPa
Fizikiniy savybiy rodikliy vertés

Daleliy | Savitasis | Gamtinis | Plastingu- | Takumo | Plastingu- | Takumo | Poringumo |Poringumo| Soties
tankis ps, | sunkis pd, | drégnis |mo drégnis| drégnis |morodiklis| rodiklis | koeficientas | rodiklis |laipsnis

Mgem-* | KNm?® W_ (1) w @ | w@ I (1) I (1) e(1) r (1) Sr (1)

2,79 21,19 0,18 0,15 0,22 0,07 0,43 0,52 0,34 0,97
Spadumo rodikliy vertés

Apkrovos intensyvumas ¢, MPa 0-0,05 0,05-0,1 | 0,1-0,208 | 0,208-0,308 | 0,308-0,416 | 0,416-0,623
Spidumo koeficientas a , MPa 0,318 0,366 0,294 0,088 0,113 0,038
Deformacijy modulis E_ , MPa 3 2 2 9 7 21

2 pav. Dolomitiniy milty kompresinio bandymo duomenys (Pasvalio m., grez. 34 149, gylis 12,36-12,6 m)
Fig. 2. Compression test data of dolomite flour (Pasvalys, 34 149 brh., depth 12.36-12.6 m)
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5 lentelé. Dolomitiniy milty stiprumo kerpant bandymy duomenys
Table 5. Shearing strength test data of dolomitic flour

Grez. Nr. Bandinio |Slyties jtempis 1, KPa, esant statmenajam jtempiui o, KPa| Slyties parametrai
paér‘nimo ol ¢2 o3 ¢, MPa | ¢, laipsn.
gylis, m 0,1 0,2 0,3
Takais ir takiai plastingi

2718 4,8 0,080 0,130 0,180 0,030 26
3226 5,3-5,4 0,080 0,140 0,203 0,019 31
3227 5,3-5,4 0,078 0,140 0,210 0,010 34
34688 2,2-2,7 0,070 0,140 0,180 0,02 29
34778 2,8-2,9 0,080 0,120 0,165 0,04 23

Apibendrintosios vertés: ¢ = 0,014 Mpa, ¢ = 28°09'

Minkstai ir standZiai plastingi

27116 3,2 0,070 0,130 0,165 0,03 25
34149 12,5 0,095 0,163 0,200 0,05 28
34445 3,5 0,110 0,160 0,240 0,04 33
34448 4,2 0,105 0,200 0,240 0,05 34
34609 7,3-7,7 0,120 0,138 0,165 0,05 16
34675 9,6-10,0 0,130 0,170 0,240 0,07 29
34679 5,8-6,0 0,090 0,160 0,210 0,03 31
34686 3,2-34 0,105 0,170 0,210 0,06 27
34708 5,5-5,7 0,073 0,125 0,203 0,003 33
34755 7,0-7,1 0,088 0,160 0,240 0,01 37
34815 6,0 0,083 0,150 0,210 0,02 32
34819 1,8 0,080 0,130 0,210 0,01 33
36396 1,8 0,085 0,145 0,195 0,01 33
37115 4,4-4,7 0,105 0,180 0,195 0,07 24
37120 4,9-5,7 0,085 0,160 0,210 0,02 25
41865 15,1-15,3 0,081 0,138 0,225 0,004 36
41868 10,4-10,6 0,105 0,177 0,225 0,049 31
41885 13,2-13,6 0,093 0,164 0,225 0,03 33
41886 13,8-14,0 0,081 0,151 0,200 0,025 31
41887 31,0-31,8 0,111 0,177 0,225 0,052 30
41894 24,2-24,5 0,081 0,164 0,225 0,013 36
41900 4,7-5,0 0,075 0,125 0,175 0,025 27
41901 2,6-2,9 0,081 0,125 0,175 0,033 25

Apibendrintosios vertés: ¢ = 0,036 Mpa, ¢ = 30°11'

Pusiau kieti ir kieti

26794 4,3-4,6 0,150 0,200 0,270 0,08 31
34535 5,5-6,0 0,150 0,200 0,300 0,07 37
34575 2,9-3,2 0,105 0,160 0,240 0,02 36
34664 7,5 0,100 0,140 0,240 0,02 35
34673 6,4-6,7 0,075 0,160 0,195 0,02 31
34675 3,4-3,9 0,110 0,160 0,255 0,03 36
34678 9,5-9,7 0,090 0,150 0,210 0,03 31
34688 5,0-5,5 0,095 0,160 0,210 0,04 30
36396 1,80 0,085 0,145 0,210 0,03 29
34819 1,80 0,080 0,130 0,210 0,01 33
37120 4,1-4,5 0,085 0,160 0,210 0,03 32
34751 6,3-6,8 0,130 0,225 0,300 0,05 40
34765 3,3-3,6 0,125 0,210 0,263 0,01 28
34816 2,8 0,083 0,190 0,248 0,01 39
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Grez. Nr. Bandinio |Slyties jtempis 1, KPa, esant statmenajam jtempiui o, KPa| Slyties parametrai
paél‘nimo ol o2 o3 ¢, MPa | ¢, laipsn.
gylis, m 0,1 0,2 0,3
34842 5,8-6,0 0,098 0,158 0,225 0,03 32
36397 2,8 0,115 0,190 0,255 0,05 35
41866 16,0-16,3 0,105 0,177 0,250 0,032 36
41877 6,2-6,5 0,081 0,177 0,250 0,009 40
41886 14,2-14,5 0,093 0,113 0,200 0,028 28
41887 24,0-24,2 0,099 0,164 0,225 0,037 32
41892 12,3-12,6 0,195 0,216 0,300 0,132 28
Apibendrintosios vertés: ¢ = 0,04 Mpa, ¢ = 34°06'

Apibendrintosios stiprumo parametry vertés maziausiyjy kvadraty badu surandamos i§ priklausomybiy
(Miksys, 2008): tanp = n2lovtp) Boutt gp o i(Zrﬂ — tan@ - Xoy).

n-Lo?—(Z0;)?

sufozijos keiciasi grunty sudétis ir struktiira, pa-
didéja poringumas, mazéja stiprumas, Zemés
pavirSiuje atsiranda jvairiy deformacijy: jsla-
gu, smegduobiy, plysiy ir kt. (VMcrommuna, 1957;
Jlomtanse, 1977). Sufozijai vykti reikalingos $ios
salygos: 1) tam tikras grunty nevienalytiskumas,
kai smulkios dalelés gali judéti tarp stambesniy
ir jos i$plaunamos, - kuo didesnis grunto nevie-

nalytiSkumas, tuo mazesnis srauto hidraulinis
gradientas sukelia sufozijg; 2) tam tikras vandens
srauto spudzio gradientas, padidéjus vandens
filtracijos grei¢iui arba hidrauliniam sptdziui
gruntuose; 3) iSplaunamy daleliy sedimentacijos
galimybé - sedimentacija upiy sléniuose, Zemiau
slagsanciuose stambesnés granuliometrinés su-
déties gruntuose, poZzeminése tustumose ir kt.

6 lentelé. Dolomitiniy milty statinio zondavimo duomenys

Table 6. Static penetration test data of dolomitic flour

Grezinio | Zondavimo Kuagio Deformacijy Grezinio | Zondavimo Kuagio Deformacijy
Nr. gylio sprauda q, | modulis E*, Nr. gylio sprauda q, | modulis E,
intervalas, m MPa MPa intervalas, m MPa MPa
1 2 3 4 1 2 B8 4
Takiai plastingi 34781 1,9-4,1 3,0 21,0
34688 4,0-4,9 1,0 7,0 34782 3,6-5,3 3,0 21,0
34688 55=543 1,7 11,9 34788 20=83 2,0 14,0
34691 3,6-4,2 1,5 10,5 34862 3,5-4,0 3,5 24,5
34768 4,7-5,5 2,0 14,0 Pusiau kieti ir kieti
34776 0,9-1,8 1,0 7,0 34688 3,5-4,0 6,0 42,0
34861 2,7-3,0 0,6 4,2 34691 4= 9,0 63,0
Minkstai ir standZiai plastingi 34691 3,2-3,6 13,5 94,5
34688 1,6-3,3 35 24,5 34692 1,8-2,1 9,0 21,0
34688 2= 3,0 21,0 34757 6,2-6,8 13,0 91,0
34690 2,5-3,4 3,0 21,0 34758 4,8-5,2 10,0 70,0
34692 1,5-1,8 5,0 35,0 34759 10,0-11,0 6,0 42,0
34751 5,6-7,0 2,5 17,5 34768 3,4-3,7 55 38,5
34751 7,0-8,0 2,0 14,0 34768 4,0-4,7 6,0 42,0
34751 8,0-9,5 2,0 14,0 34775 3,7-5,0 55 38,5
34752 7,6-8,5 2,0 14,0 34780 5,6-6,2 6,0 42,0
34755 6,8-7,6 2,5 17,5 34781 4,1-5,7 4,5 31,5
34767 2,4-4,5 4,5 31,5 34782 1,3-3,6 5,0 35,0
34768 3,7-4,0 4,5 31,5 34867 4,0-4,6 6,5 45,5
34776 1,8-6,2 3,5 24,5
34780 1,7-2,9 3,0 21,0 * E =7q_(Bpumuarac, 1988).
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1933 m. K. Tercagi, laboratorijoje tirdamas smé-
lingy grunty atsparumg sufozijai, nustaté, kad,
esant kylanciam filtracijos srautui, sufozija gali-
ma, kai sptidZzio gradientas I = (p - 1) (1 - n), ¢ia
p, - grunto daleliy tankis, n - poringumo rodiklis
(Mcromuna, 1957). Vertinant dolomitiniy milty
sufozinj atsparuma, atlikti trys tyrimai. Nustatyta,
kad kai spuidzio gradientas kinta nuo 0,5 iki 1,5,
iSplaunamy daleliy skersmuo kei¢iasi nuo 0,05 iki
0,3 mm (3 pav.). Be sufozijos, dolomitinius mil-
tus, matyt, veikia ir eroziniai procesai.

ISVADOS

Siaurés Lietuvoje dolomitiniai miltai iSplite
Birzy, Kupiskio, Panevézio ir Pasvalio r. virsuti-
nio devono Istro, Tatulos ir Suosos svitose. Pla-
&ausiai jie idplite Siaurés Lietuvos karstiniame
rajone Birzy ir Pasvalio r. Tatulos svitos Nemu-
nélio ir Pasvalio sluoksniuose, kur sudaro lesius,

lizdus, netaisyklingos formos tarpsluoksnius,
daznai uzpildo jvairios formos ir dydzio karsti-
nes tustumas bei sukarstéjusius plysius. Jy storis
kinta nuo 0,3-0,4 iki 3-4 m, o vietomis siekia
9-10 m, kartais net 15 m ir dar daugiau.

Dolomitiniai miltai yra specifinés sudéties ir
savybiy gruntas. Juos dazniausiai sudaro sunkus
dulkingas ir labai dulkingas, re¢iau smélingas ir
lengvas smeélingas priemolis bei labai dulkin-
gas priesmélis, kuriy sudétyje vyrauja dolomi-
tas (paprastai daugiau nei 85 %), kalcitas (ne
daugiau kaip 2-5 % arba visai jo néra), molio
mineralai (ilitas ir chloritas) ir feld$patai (dau-
giausia sudaro 15-20 %), kt. Dolomitiniai miltai
dazniausiai btina standziai plastingos ir pusiau
kietos konsistencijos. Nesuardytos sandaros ir
gamtinés drégmés jie yra pakankamai stiprus
gruntas, bet mirklas, lengvai i$plaunami, pasi-
zymi tiksotropinémis savybémis, praskysta vei-
kiant dinaminéms apkrovoms.

Dolomitiniy milty granuliometriné sudétis, %
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3 pav. Dolomitiniy milty atsparumo sufozijai tyrimo duomenys (Birzy m., grez. 41 887, gylis 31,00-31,17 m)
Fig. 3. Resistance to suffosion test data of dolomitic flour (Birzai, 41 887 brh., depth 31.00-31.17 m)
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Aptikus dolomitiniy milty projektuojamy  stiprumo ir patvarumo ribiné bakle, svarbu tin-
statiniy statybos aikstelése ir norint statinius sau-  kamai parinkti pamato tipa, gyli ir prieSkarstines
giai naudoti, kad dél galimy nevienody pagrindo ~ priemones, kurios mazina konstrukeijy jautruma
deformacijy nebuty pasiekta jy konstrukcijos  nevienodiems grunto sédimams.
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SUMMARY

DOLOMITIC FLOUR: OCCURRENCE, SUBSIDENCE CONDITIONS,
COMPOSITION, PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES

In northern Lithuania, dolomite flour is
widespread in Istras, Tatulaand Suosa Formations of
Upper Devonian in the districts of Birzai, Kupiskis,
Panevézys, and Pasvalys. They are most widespread
in the karst district of northern Lithuania, in Birzai,
Panevézys, and Pasvalys districts, in the Nemunélis
and Pasvalys Beds of Tatula Formation, where they
form lenses, nests, irregularly shaped interlayers,
and often fill karst voids of various shapes, sizes,
and karstifed fractures. Their thickness varies from
0.3-0.4 to 3-4 m, in places it reaches 9-10 m, and
sometimes even 15 m and more.

Dolomite flour is a ground with a specific
composition and properties. They usually consist
of heavy dusty and very dusty, less often sandy, and
light sandy loam and very dusty loamy sand, which
consists of dolomite (usually more than 85 %), calcite
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(no more than 2-5 % or none at all), clay minerals
(illite and chlorite) and feldspaths (usually making
up to 15-20 %), etc. Dolomite flour usually has a
semi-solid, plastic and liquid consistency. With
an intact structure and natural moisture, they are
a strong enough ground, but they are soaky, easily
washed out, has thixotropic properties, liquefy
under dynamic loads.

When dolomitic flour is found on the
construction sites of designed structures and in
order to use the structures safely, so that the limit
state of strength and durability of the structure is
not reached due to possible uneven deformations
of the base, it is important to properly choose
the type, the depth of foundation and anti-
karst measures that reduce the sensitivity of the
structures to differential settlements.



