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ĮVADAS

Šiaurės Lietuvoje viršutinio devono franio 
amžiaus įvairaus molingumo ir gipsingumo do-
lomito, gipso, domerito ir dedolomito uolienų 
susisluoksniuojančiuose pjūviuose aptinkamas 
specifinės sudėties ir savybių gruntas (statinių 
pagrindu tampančios bet kokios kilmės ir sudė-
ties uolienos inžinerinėje geologijoje vadinamos  
gruntu) ‒ dolomitiniai miltai, kurių inžinerinės 
geologinės savybės dar mažai tyrinėtos. Jų buvimas  
dažnai turi įtakos teritorijos stabilumui bei ap
sunkina statybos ir statinių eksploatacijos sąlygas.

TYRIMŲ APŽVALGA

Dauguma dolomitinių miltų tema pub
likuotų darbų skirti jų susidarymo ir slūg-
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gos, granuliometrinė, mineralinė ir cheminė 
sudėtis, pateikiamos fizikinių ir mechaninių 
savybių (tankumo, sunkumo, drėgnumo, po-
ringumo, plastingumo, spūdumo, stiprumo) 
rodiklių vertės bei statinio zondavimo ir sufo-
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sojimo sąlygų aprašymui (Bucevičiūtė, 
Marcinkevičius, 1992; Marcinkevičius, 2005, 
2017; Водзинскас, 1966; Игнатавичюс, 
1970; Марцинкявичюс, 2007; Сафронова, 
1990, kt.). Rečiau tirtos jų fizikinės ir me-
chaninės savybės (Саваренский, 1941; 
Родионов, 1949 а; Narbutas ir kt., 2001; 
Сафронова, 2004). Išsamiausiai karbona-
tinių miltų, išplitusių Okos ir Kliazmos bei 
Mokšos ir Alatyriaus tarpupiuose (Rusijos 
Federacija), susidarymo sąlygas, fizikines 
ir mechanines savybes tyrė A. Safronova 
(Сафронова, 1990). Ji teigia, kad karbonati-
niai (tarp jų ir dolomitiniai) miltai yra karbo-
natinių uolienų dezintegracijos bei cheminių 
ir mineralinių pokyčių rezultatas jas tirpi-
nant ir išplaunant karstinio proceso metu. 
Karbonatinių miltų susidarymo ypatumai ir 



Geologijos akiračiai ♦ 2024 Nr. 3–4

29MOKSLO PAŽANGA

greitis priklauso nuo uolienų struktūrinių 
tekstūrinių savybių, teritorijos struktūrinių 
ir tektoninių, paleogeografinių, geomorfolo-
ginių, hidrogeologinių, hidrologinių sąlygų 
ir veiksnių bei teritorijos geologinės raidos 
istorijos. Karbonatiniai miltai išplitę tekto-
ninių pakilimų ir erozinių įrėžių vietose, kur 
intensyvus ryšys tarp paviršinio ir karbona-
tinių uolienų atžvilgiu agresyvaus karstinio 
vandens. Ne visos karbonatinės uolienos 
suyra sudarydamos karbonatinius miltus, 
skirtingi karbonatinių uolienų tipai karbo-
natiniais miltais virsta skirtingu būdu. Tam 
uolienos turi pasiekti tam tikrą poringumo 
laipsnį. Susidariusiuose karbonatiniuose 
miltuose ir toliau vyksta išplovimo procesai, 
keičiasi jų cheminė ir mineralinė sudėtis, 
struktūra, tekstūra ir poringumas. Pagal ge-
bėjimą virsti karbonatiniais miltais uolienas 
galima išdėstyti tokia tvarka: itin smulkia-
kristalis dolomitas, įvairiakristalis dolomitas, 
klintingas įvairiakristalis dolomitas, reliktinės 
organogeninės-detritinės struktūros dolomi-
tas, itin smulkiakristalis molingas dolomitas, 
porfyroblastinės struktūros dolomitinga klin-
tis, reliktinės organogeninės-detritinės struk-
tūros klintingas dolomitas ir kt. Karbonatinių 
uolienų pasikeitimo pobūdis ir laipsnis pri-
klauso nuo teritorijos geologinės raidos isto-
rijos bei geologinių-hidrogeologinių sąlygų. 

Išskirti šie karbonatinių miltų tipai: do-
lomitiniai, molingi dolomitiniai, klintingi 
dolomitiniai, labai klintingi dolomitiniai, mo-
lingi klintingi dolomitiniai ir kt. Dolomitinius 
miltus dažniausiai sudaro smėlingas dulkis 
ir dulkingas smėlis, jie stipriai ir vidutiniškai 
spūdūs, mažo stiprumo, mirklūs ir praskys-
tantys veikiant dinaminėms apkrovoms bei 
neatsparūs sufozijai.

Šiaurės Lietuvoje Biržų, Kupiškio, Pane-
vėžio ir Pasvalio rajonuose Įstro, Tatulos ir 
Suosos svitose aptinkamų dolomitinių miltų 
susidarymą nagrinėjo geologai Eduardas Vo-
dzinskas ir Valentinas Kadūnas (Водзинскас, 
1966; Водзинскас, Кадунас, 1969). Pagal 
juos, dolomitiniai miltai susidarė išplaunant 
gipsą iš gipsingo dolomito ir iš dalies iš do-
lomito išplaunant dolomito kristalus (1 pav.).

TYRIMŲ METODIKA

Dolomitinių miltų išplitimas ir slūgsojimo 
sąlygos tirtos melioracijos tikslu atliekant stam-
baus mastelio (M1:50 000) hidrogeologinę ir 
inžinerinę geologinę nuotrauką bei stambaus 
mastelio (M1:50 000) kompleksinį geologinį 
hidrogeologinį ir inžinerinį hidrogeologinį kar-
tografavimą Šiaurės Lietuvoje (Marcinkevičius, 
2017), Pasvalio ir Biržų miestų teritorijų inži-
nerinį geologinį vertinimą (M1:5 000) (Marcin-
kevičius, Guobytė ir kt., 2007; Marcinkevičius, 
Mikulėnas ir kt., 2010) bei suaktyvėjusio kars-
tinio proceso Pabiržės, Nociūnų, Likėnų, Kir-
donių urbanizuotų teritorijų inžinerinius 
geologinius tyrimus (M1:5 000) (Mikulėnas, 
Marcinkevičius ir kt., 2010). Išgręžti gilieji kar-
tografavimo gręžiniai kirto viršutinio devono 
Pamūšio, Įstro, Tatulos, Kupiškio, Suosos svitas 
ir Šventosios svitos viršutinę dalį. Aprašytas grę-
žinių kernas, fiksuojant dolomitinių miltų slūg-
sojimo gylį, tarpsluoksnių storį, jų spalvą, fizinę 
būklę, granuliometrinę sudėtį, tekstūrinius ypa-
tumus, stambių nuolaužinių priemaišų petro-
grafinę sudėtį, dydį, formą, išdūlėjimo laipsnį, 

1 pav. Dedolomitizacijos pėdsakai (ištrupėjusios poros) ‒ 
dolomitiniai miltai itin smulkiakristaliniame Tatulos svitos 
dolomite (Pasvalio m., gręž. 34 151, gylis 9,20‒9,35 m, ker-
no skersmuo 98 mm), 2023. Gitos Marcinkevičienės nuotr.
Fig. 1. Signs of dedolomitization ‒ dolomite flour in do-
lomite of Tatula Formation (Pasvalys, 34 151 brh., depth 
9.20‒9.35, core diameter 98 mm), 2023. Photo by G. Mar-
cinkevičienė
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paimti dolomitinių miltų bandiniai laborato-
riniams tyrimams ‒ cheminės ir granuliomet
rinės sudėties, fizikinių ir mechaninių savybių 
vertėms bei atsparumui sufozijai nustatyti (tyrė 
Lietuvos geologijos tarnybos laboratorija) ir mi-
neralinei sudėčiai rentgenostruktūriniu metodu 
įvertinti (tyrė Termoizoliacijos institutas). Taip 
pat panaudoti įvairios paskirties statinių, staty-
bos sklypų inžinerinių geologinių tyrimų archy-
viniai duomenys.

TYRIMO REZULTATAI

Dolomitinių miltų išplitimas ir slūgsojimo 
sąlygos. Dolomitiniai miltai išplitę Šiaurės Lie-
tuvoje Biržų, Kupiškio, Panevėžio ir Pasvalio r. 
viršutinio devono Įstro, Tatulos ir Suosos svitose, 
o plačiausiai ‒ Biržų ir Pasvalio r. Tatulos svitos 
Nemunėlio ir Pasvalio sluoksniuose (Statybos 
techninis reglamentas (STR) 1.04.03.2004). Įstro 
svitoje, kurios storis siekia 8 m, dolomitinių mil-
tų aptinkama retai. Jie slūgso smulkiakristaliame, 
plyšiuotame, kaverningame dolomite, kuriame 
sudaro nuo kelių centimetrų iki vieno ar dau-
giau metrų storio lizdus ir lęšius. Tatulos svitoje 
dolomitiniai miltai išplitę Nemunėlio ir Pasvalio 
sluoksniuose, kurių storis siekia atitinkamai 20 
ir 25 m. Jų aptinkama gipso, dolomitingo gipso, 
dolomito ir domerito, vietomis dedolomito su-
karstėjusiose susisluoksniuojančiose uolienose. 
Dolomitiniai miltai čia sudaro lizdus, lęšius, netai-
syklingos formos tarpsluoksnius, dažnai užpildo 
įvairaus dydžio karstines tuštumas ir sukarstėju-
sius plyšius. Be to, dolomitinių miltų aptinkama 
ir pokvarteriniame paviršiuje Tatulos svitos krai-
ge esančiose neigiamose karstinio reljefo formo-
se. Pavyzdžiui, jų rasta Pasvalio r. savivaldybės 
Aukštikalnių k. Mūšos g. išgręžto 26-o gręžinio 
8,3‒10,0 m gylyje. Čia juos sudaro gelsvai pilkas 
dulkingas smėlis su dolomito nuolaužomis. Virš 
jų slūgso kvartero nuogulos (0,0‒0,4 m ‒ dirvože-
mis, 0,4‒4,0 ‒ limnogliacialinis molis, 4,0‒6,0 m ‒  
moreninis priemolis, 6,0‒8,3 ‒ juodasis pel-
kių smėlis su 7,0‒7,3 m gylyje esančiu 42 720‒ 
40 840 BP amžiaus durpių tarpsluoksniu) (Liu-
gas, Dobrotin, 2023). Karstinėse tuštumose iš 
tekančio vandens nusėdę dolomitiniai miltai 
yra plonasluoksniai ir mikrosluoksniuoti, o jų 

sluoksniavimosi paviršiai dažnai padengti tam-
siai ruda organine medžiaga. Karstinio vandens 
judėjimo greitis kinta nuo kelių metrų tarpu-
piuose (2,4 m/p, Karajimiškio kraštovaizdžio 
draustinis) iki 2,82 km/p (Lėvens slėnis Pasva-
lyje) (Marcinkevičius, Guobytė ir kt., 2007). Į 
karstines tuštumas nuo jų skliautų patekę dolo-
mitiniai miltai yra masyvios, dažnai sujauktos 
tekstūros su iki 25 % ir daugiau priemaišų: aš-
triabriaunėmis aptirpusiomis dolomito, rečiau 
domerito ir gipso nuolaužomis, taip pat įvairia-
grūdžiu smėliu, žvirgždu ir gargždu. Į karstines 
tuštumas patekę dolomitiniai miltai dažnai jas 
užpildo abiem būdais. Jie gali būti susidarę ir 
vietoje, karstėjant įvairaus molingumo ir su-
gipsėjimo laipsnio karbonatinėms uolienoms. 
Pasvalio m. Stoties g. 20 išgręžtame 8K-g inži-
neriniame geologiniame gręžinyje Tatulos svitos 
Pasvalio sluoksniuose 25,4‒26,8 m gylyje slūg-
sančiuose tamsiai pilkos spalvos dolomitiniuose 
miltuose rasta spygliuočių medžių gabaliukų 
(Račkauskas, Abromavičiūtė, 2007), kurių am-
žių 14C metodu nustatė Valstybinio mokslinių 
tyrimų instituto Gamtos tyrimų centro Branduo-
linės geofizikos ir radioekologijos laboratorija ‒  
39 300 ± 1 500 BP (Vidurinis Nemunas).

Geologiniams procesams ir reiškiniams bū-
dingas ypatumas – geologinių sąlygų erdvėje 
kaitos nulemtas nevienodas jų išplitimas žemės 
paviršiuje (Ломтадзе, 1977). Kadangi dolomi-
tiniai miltai susidaro karstinio proceso vyksmo 
metu, tai jų išplitimas ir storis priklauso nuo kars-
tinių reiškinių intensyvumo. Skirtingas teritorijos 
sukarstėjimo laipsnis lemia labai netolygų dolo-
mitinių miltų išplitimą. Pavyzdžiui, statybos aikš-
telėse netgi netoli vienas nuo kito nutolusiuose 
gręžiniuose viename iš jų aptinkama dolomitinių 
miltų, o kitame jų nėra. Dolomitinių miltų lęšiai ir 
tarpsluoksniai gali būti keliuose lygiuose. Juos ski-
ria įvairaus storio dolomito, gipso, domerito, de-
dolomito ar liekaninio domerito tarpsluoksniai. 
Dedolomito sluoksnelių ar lęšių dažnai randama 
ir pačiuose dolomitiniuose miltuose. Jie, matyt, 
susidarė vykstant dolomito dedolomitizacijos 
procesui, kai vandenyje yra ištirpusio gipso. De-
dolomitizacijos proceso reakcija:

Ca Mg(CO3)2+CaSO4
.2H2O = 

2CaCO3+Mg+2+SO4
-2+2H2O.



Geologijos akiračiai ♦ 2024 Nr. 3–4

31MOKSLO PAŽANGA

Pastebėta, kad toks dolomito dedolo-
mitizacijos procesas vyksta Banyoles ežero 
(Ispanija) apylinkėse, kur kontaktuoja apvan-
deninti eoceno amžiaus dolomito ir gipso 
sluoksniai (Bischoff ir kt., 1994).

Dolomitinių miltų sluoksnio storis dažniau-
siai kinta nuo 0,3‒0,4 iki 3‒4 m, bet vietomis, 
pavyzdžiui, Pasvalio mieste, jis siekia 9‒10 m 
(Marcinkevičius, Guobytė ir kt., 2007), o Bir-
žų mieste net 15 m ir daugiau. Čia Nemunėlio 
sluoksniuose dolomitiniai miltai išplitę gerokai 
plačiau negu Pasvalio sluoksniuose. Didžiojoje 
Biržų miesto teritorijos dalyje jie sudaro daugiau 
nei 75 % Nemunėlio sluoksnių pjūvio (Marcin-
kevičius, Mikulėnas ir kt., 2010). Suosos svi-
tos storis, jeigu jos pjūvis pilnas, dažniausiai 
14‒16 m, o vietomis siekia 20 m ir daugiau. Jos 
pjūvyje vyrauja plyšiuotas, kaverningas dolo-
mitas. Svitoje išskiriami Buivėnų (storis kinta 
nuo 4 iki 6‒7 m) ir Salamiesčio (nuo 8‒9 iki 
10‒12 m) pluoštai, o dolomitinių miltų aptin-
kama viršutinėje šių pluoštų dalyje ir dažnai jie 
susisluoksniuoja su dedolomitu. Bendras do-
lomitinių miltų ir dedolomito storis kinta nuo 
0,03 iki 2‒3 m (Marcinkevičius, 1998).

Dolomitinių miltų sudėtis. Granuliomet
rinė sudėtis. Dolomitiniai miltai ‒ mišrios gra-
nuliometrinės sudėties gruntas. Be smulkesnių 
nei 2 mm frakcijų ir įvairaus rupumo smėlio, 
juose dažnai aptinkama aštriabriaunių ir ap-
tirpusių įvairiopo molingumo ir sugipsėjimo 
laipsnio dolomito, gipso, rečiau domerito ir 
dedolomito visokio dydžio nuolaužų, nedi-
delio storio tarpsluoksnių, o esant didesniam 
dolomitinių miltų storiui ‒ pirmiau minėtų su-
sisluoksniuojančių uolienų luistų (Marcinkevi-
čius, Mikulėnas ir kt., 2010). Dolomitinių miltų 
granuliometrinės sudėties laboratoriniams ty-
rimams paimti bandiniai be stambių nuolaužų 
frakcijų arba su nežymiomis stambesnių da-
lelių (>2 mm) priemaišomis. Dolomitiniuose 
miltuose vyrauja dulkio frakcija, dažniausiai 
sudaranti daugiau nei 50 % jų masės, likusi da-
lis – įvairaus rupumo paprastai smulkučio smė-
lio ir molio frakcija (<0,002 mm), kurios kiekis 
kinta nuo 6,94 iki 28,71 % dažniausiai sudaro 
18‒19 % (1 lentelė). Dolomitinius miltus suda-
ro sunkus dulkingas, labai dulkingas ar lengvai 

smėlingas ir smėlingas priemolis, labai dulkin-
gas ir dulkingas priesmėlis (STR1.04.03:2004).

Mineralinė sudėtis. Dolomitiniai miltai 
66‒97 % (dažniausiai daugiau nei 85 %) su-
daryti iš dolomito, kalcitas juose paprastai 
neviršija 2‒5 %, o kartais jo visai nėra, kvarcas ‒ 
3‒15 %, molio mineralai (ilitas, chloritas) ir 
feldšpatai ‒ 5‒20 %, nežymios pirito ir žėručio 
(muskovito) priemaišos (2 lentelė).

Masyvios tekstūros dolomitinių miltų ban-
dinio, paimto gręžinyje nr. 26 521 (Pasvalio r. 
Rinkūnų k.) 57,3 m gylyje, šlifą aprašė Anice-
tas Kartavičius. Jis nustatė tokią mineralinę 
sudėtį: dolomitas ~74 %, kvarcas ~5 %, žėrutis  
~3 %, piritas ~1 %, netirpi liekana ~26,4 %. 
Dolomito grūdeliai 0,01‒0,05 mm dydžio, daž-
niausiai netaisyklingos formos, nekampuoti, 
rečiau hipidiomorfiniai arba idiomorfiniai, vie-
tomis pastebimi mikroagregatinio karbonato 
subizometrinės formos gniutuliukai. Grunte 
išsibarstę iki 0,05 mm dydžio kvarco grūdeliai 
netaisyklingos formos, neapzulinti. Žėrutis do-
lomitiniuose miltuose taip pat išsibarstęs gana 
netolygiai, sudaro smulkias, ištęstos formos 
plokšteles, o piritas formuoja smulkius lizde-
lius, porų ‒ apie 15 %.

Cheminė sudėtis. Dolomitinių miltų che-
minės analizės duomenys rodo (3 lentelė), 
kad juos sudaro kalcio (CaCO3) ir magnio 
(MgCO3) karbonatai, netirpios liekanos (SiO2, 
Al2O3 ir kt.) ir sieros trioksidas (SO3). Kalcio 
karbonato kiekis kinta nuo 40,56 iki 52,47 %, 
magnio karbonato ‒ nuo 29,21 iki 42,0 %, ne-
tirpios liekanos dažniausiai neviršija 10 %, o 
sieros trioksidas sudaro 0,09‒4,22 %. Dolomi-
tinių miltų mineralinė ir cheminė sudėtis arti-
ma pirmiau aprašytų svitų dolomito sudėčiai.

Fizikinės ir mechaninės savybės. Jos lemia 
dolomitinių miltų fizinę būklę, elgseną vandens 
atžvilgiu, stiprumo ir deformavimosi kaitos dės-
ningumus. Fizikinės savybės: gamtinis tankis ir 
drėgnis bei poringumas tarpusavyje susijusios 
ir nusako tiek gamtinį, tiek statinių grunto būvį. 
Remiantis šiomis savybėmis, galima netiesiogiai 
spręsti apie gruntų stiprumą, jų stabilumą ir ge-
bėjimą deformuotis,  veikiant gamtiniams proce-
sams ir technogeniniams veiksniams (Ломтадзе, 
1984). Dolomitinių miltų dalelių tankis kinta nuo 
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1 lentelė. Dolomitinių miltų granuliometrinė sudėtis, %
Table 1. Granulometric composition of dolomitic flour, %
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–0
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0,
00

5–
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00
2

0,
00

2–
0,

00
1

<0
,0

01
, m

m

Gręž. 
Nr.

Gylis, 
m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
34149 9,4–9,47 0,85 0,00 0,00 0,32 0,19 0,24 0,68 1,40 23,11 14,43 25,13 15,66 5,57 13,27
34149 12,6–12,65 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,88 1,92 8,83 35,06 23,34 14,97 5,30 8,82
34150 4,5–4,55 0,71 0,00 0,32 0,52 0,11 0,83 0,83 1,93 8,54 41,14 18,81 14,05 5,06 7,86
34151 6,10–6,15 1,00 0,00 0,00 0,00 0,08 3,60 3,60 3,27 19,98 23,95 16,23 12,72 3,33 13,24
34155 3,30–3,35 0,78 3,84 8,33 6,10 0,39 3,28 3,28 2,52 12,17 37,38 9,79 5,98 2,27 4,67
34156 7,50–7,55 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 0,89 1,55 8,77 51,32 18,98 9,42 3,26 4,92
34156 4,5–4,6 0,93 4,15 4,18 3,97 3,48 4,08 8,86 18,00 24,06 12,27 3,75 3,40 1,63 8,17
34157 3,7–3,8 1,00 0,00 0,00 0,21 0,25 2,19 2,19 3,41 12,20 31,20 18,25 12,09 5,52 12,49
34170 10,3–10,4 0,26 0,00 1,09 0,63 0,21 0,72 1,03 2,59 3,85 41,30 28,36 12,01 3,48 4,73
34172 11,5–11,6 0,32 0,00 0,44 0,35 0,14 0,30 0,71 1,52 0,38 43,59 23,76 12,70 3,71 12,40
34149 2,05–2,24 1,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,28 0,93 1,40 15,84 41,79 20,15 5,47 13,82
34149 9,4–9,47 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 1,35 1,81 24,25 35,54 16,96 5,18 14,58
34149 12,6–12,65 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,84 1,31 16,55 46,23 18,41 6,27 10,28
26516 11,0–11,05 0,00 0,00 6,19 12,91 11,52 12,20 8,39 8,65 20,11 9,38 2,84 2,27 1,79 3,75
26517 20,0–20,05 0,00 0,00 0,00 0,98 1,86 1,10 1,02 1,33 6,97 40,79 21,02 12,63 1,04 11,26
41865 15,05–15,30 2,05 0,00 0,17 0,54 0,12 1,71 2,76 1,31 11,18 26,78 18,13 13,10 4,13 20,07
41866 16,0–16,3 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,58 0,82 63,73 0,26 0,09 11,04 3,42 19,70
41868 10,4–10,6 1,10 0,00 0,00 0,00 0,03 2,97 2,94 2,87 66,90 0,82 0,33 4,17 1,87 17,10
41874 17,33–17,50 0,63 0,00 0,00 0,11 0,46 0,69 0,81 1,38 65,86 1,69 4,10 6,79 2,43 15,68
41875 12,8–12,9 1,08 0,00 0,00 0,00 0,06 0,29 0,53 3,01 12,10 19,67 16,17 19,46 4,83 23,88
41882 4,0–4,3 0,71 0,00 0,00 0,11 0,11 0,71 1,17 1,17 7,43 32,03 20,64 13,66 4,87 18,10
41877 6,2–6,3 1,15 0,00 0,00 0,03 0,07 0,51 1,14 2,26 54,27 5,14 8,23 10,98 0,14 17,23
41885 13,2–13,5 0,69 0,00 0,00 0,39 1,30 4,34 4,29 5,98 42,58 8,37 12,09 8,52 1,47 16,67
41886 13,8–14,0 0,62 0,00 0,00 0,38 0,14 2,12 1,98 3,09 55,10 1,80 10,25 9,98 0,02 15,14
41887 24,0–24,2 0,98 0,00 0,12 0,18 0,07 1,02 2,18 0,11 26,03 47,71 0,48 3,44 0,54 18,12
41887 29,75–30,00 0,90 0,00 0,00 0,39 0,06 0,46 2,83 9,61 12,56 15,91 17,78 13,98 13,93 22,49
41887 31,0–31,17 0,40 0,00 0,00 0,10 0,10 1,47 5,03 15,87 49,40 2,72 9,09 4,91 0,25 11,06

2 lentelė. Viršutinio devono Tatulos svitos Nemunėlio sluoksnių dolomitinių miltų mineralinė sudėtis, %
Table 2. Mineral composition of dolomitic flour of Nemunėlis Beds of the Tatula Formation (Upper Devonian)

Gręžinio Nr. Bandinio 
paėmimo 
gylis, m

Mineralai, %
dolomitas kalcitas kvarcas gipsas molio mineralai, 

feldšpatai*
34149 12,3–12,36 66 2 15 17
34150 4,5 88 2 5 5
34151 6,1 84 2 8 6
34157 3,7 66 2 12 20
41892 16,6 72 7 13 7
41897 20,9–21,0 87 5 7 1
41899 30,10 96 – 3 1

* Molio mineralus sudaro ilitas (70–90 %) ir chloritas (15–25 %).
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2,77 iki 2,84 Mg m–3 ir yra beveik toks pat, kaip  
dolomito dalelių tankis. Šiaurės Lietuvoje dolomi
to dalelių tankis kinta nuo 2,77 iki 2,84 Mg m–3,  
o molingo dolomito ‒ nuo 2,73 iki 2,83 Mg m–3. 
Dolomitinių miltų gamtinis tankis priklauso nuo 
jų mineralinių dalelių tankio, poringumo ir gam-
tinio drėgnio. Takios ir takiai plastingos konsisten-
cijos dolomitinių miltų gamtinis tankis kinta nuo 
1,93 iki 1,97 Mg m–3, minkštai ir standžiai plas-
tingos konsistencijos ‒ nuo 1,96 iki 2,23 Mg m–3, 
pusiau kietos ir kietos konsistencijos ‒ nuo 2,01 
iki 2,31 Mg m–3. Poringumo rodiklis kinta nuo 
0,28 iki 0,48 (4 lentelė). Dolomitiniai miltai būna 
įvairaus drėgnumo. Tai priklauso nuo hidrodina-
minės zonos, kurioje jų aptinkama. Žemiau grun-
tinio vandens lygio jų poros visiškai pripildytos  
vandens. Svarbiausi plastingumo rodikliai ‒ plas-
tingumo drėgnis (Wp), takumo drėgnis (WL) ir 
plastingumo rodiklis (Ip). Dolomitinių miltų plas-
tingumo ir takumo drėgniai nustatyti remian-
tis standarto DIN 18122 1 dalies reikalavimais. 
Plastingumo drėgnis atitinka tokį grunto drėgnį, 
kuriam esant jis iš pusiau kietos konsistencijos 
pereina į plastingą, o takumo drėgnis yra riba, 
kai gruntas iš plastingos konsistencijos pereina į 
takią būklę. Tarpsnis tarp takumo ir plastingumo 
ribų, kurioje gruntas yra plastingos būklės, vadi-

namas plastingumo skaičiumi. Jis naudojamas 
apytikslei gruntų klasifikacijai (Ломтадзе, 1984). 
Plastingumo rodiklių vertės pateiktos 4 lentelėje.  
Konsistencija yra papildoma ir labai svarbi 
gruntų fizinę būklę nusakanti charakteristi-
ka. Šiaurės Lietuvos karstiniame rajone išpli-
tę takios (IL > 1), takiai plastingos (IL = 0,75‒1), 
minkštai plastingos (IL = 0,5‒0,75), standžiai plas-
tingos (IL = 0,25‒0,5), pusiau kietos (IL = 0‒0,25) 
ir kietos (IL < 0) konsistencijos dolomitiniai miltai 
(4 lentelė). Dažniausiai jie būna standžiai plas-
tingos ir pusiau kietos konsistencijos. Takios ir 
takiai plastingos konsistencijos dolomitinių miltų 
tarpsluoksniai dažniausiai aptinkami ten, kur di-
delis jų storis ‒ didelėse karstinėse tuštumose. 

Mechaninės savybės: spūdumas ir stipru-
mas. Dolomitinių miltų spūdumas iki šiol ma-
žai tirtas. Jį nusako spūdumo koeficientas (av) ir 
odometrinis deformacijų modulis (Eoed). Žino-
mi tik pavieniai spūdumo tyrimo atvejai, pvz., 
vienas jų atliktas N. N. Maslovo LKI konstruk-
cijos odometru. Jo rezultatai parodė (2 pav.), 
kad standžiai plastingos konsistencijos dolo-
mitinių miltų bandinys ‒ stipriai spūdus grun-
tas. Tai gruntai, kurių spūdumo koeficientas 
didesnis nei 0,1. Kompresijos kreivė rodo, kad 
dolomitiniams miltams būdingi labai silpni 

3 lentelė. Dolomitinių miltų cheminė sudėtis, %
Table 3. Chemical composition of dolomitic flour, %

Gręž. Nr. Bandinio 
paėmimo 
gylis, m

Netirpi 
liekana

CaO CaCO3 MgO MgCO3 SO3 Kaitinimo 
nuostoliai

H2O CO2

26517 36,0 4,21 27,39 48,48 18,41 38,48 3,36 43,23 1,51 40,18
35925 5,8 4,97 27,21 48,57 20,24 42,30 1,36 44,42 0,61 44,17
35926 7,3 10,35 25,73 45,93 18,72 39,12 1,92 41,13 1,09 40,85
35934 22,9 5,93 28,64 51,12 18,75 39,19 1,63 43,15 0,73 40,91
41868 6,0–6,5 24,60 22,73 40,57 16,00 33,44 0,13 34,20 0,18 30,31
41868 10,4–10,6 22,90 23,12 41,27 16,52 34,53 0,24 34,93 0,43 30,67
43374 10,7 28,24 24,25 43,40 12,86 26,88 0,31 34,09 0,50 28,06
46374 11,5–11,8 22,45 25,26 45,09 14,05 29,36 1,26 34,43 0,92 30,56

* 4,52–4,72 7,60 27,68 49,39 20,22 42,28 1,71 44,16 0,08 21,72
* 4,89–5,10 7,69 28,87 51,52 18,70 38,98 0,41 42,85 0,15 22,65
* 5,24–6,44 4,82 29,40 52,07 19,68 41,15 0,15 44,92 0,11 23,07
* 8,45–8,75 1,31 30,10 53,72 20,06 41,88 0,07 47,68 0,16 43,78
* 10,63–10,78 6,70 28,33 50,55 19,23 40,21 0,57 44,16 0,23 41,97

* Bandinys paimtas iš Nemunėlio upės slėnio atodangos (Водзинскас, Кадунас, 1969).
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4 lentelė. Dolomitinių miltų fizikinių savybių rodiklių vertės
Table 4. Values of indicators of physical properties of dolomitic flour
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Gręž. Nr. Gylis, m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Takios ir takiai plastingos konsistencijos
27118 4,80 2,83 1,95 19,13 0,31 0,13 0,28 0,15 1,20 0,90 0,48 0,97
34688 2,2–2,7 2,80 1,93 18,93 0,24 0,17 0,26 0,09 0,78 0,79 0,44 0,84
34690 4,0–4,4 2,83 1,97 19,33 0,27 0,18 0,27 0,09 1,00 0,83 0,45 0,92

Minkštai ir standžiai plastingos konsistencijos
27116 32–33 2,81 2,19 21,48 0,14 0,10 0,20 0,11 0,46 0,46 0,32 0,85
34149 12,4–12,6 2,79 2,16 21,19 0,18 0,15 0,22 0,07 0,43 0,52 0,34 0,95
34445 3,5 2,80 2,23 21,88 0,16 0,12 0,22 0,10 0,40 0,46 0,31 1,00
34448 4,2 2,78 2,12 20,80 0,19 0,14 0,26 0,12 0,42 0,56 0,36 0,94
34452 3,0 2,72 2,13 20,90 0,17 0,10 0,22 0,12 0,58 0,52 0,44 0,92
34609 7,3–7,7 2,75 1,93 18,93 0,31 0,24 0,47 0,24 0,30 0,87 0,46 0,97
34675 9,6–10,0 2,81 2,17 21,29 0,16 0,13 0,23 0,09 0,35 0,50 0,33 0,89
34678 9,5–9,7 2,77 2,21 21,65 0,15 0,12 0,24 0,12 0,27 0,44 0,31 0,94
34679 5,8–7,0 2,77 2,23 21,88 0,15 0,12 0,22 0,10 0,30 0,43 0,30 0,97
34689 2,6–2,8 2,84 2,06 20,21 0,19 0,17 0,24 0,08 0,25 0,64 0,39 0,84
34819 2,5 2,80 2,13 20,90 0,18 0,15 0,23 0,08 0,37 0,56 0,36 0,91
36396 1,8 2,76 2,13 20,90 0,18 0,16 0,24 0,08 0,25 0,53 0,45 0,94
37115 3,8–4,2 2,82 2,25 22,07 0,15 0,11 0,22 0,11 0,36 0,44 0,30 0,96
37120 4,1–4,5 2,78 2,18 21,39 0,17 0,12 0,23 0,11 0,45 0,49 0,33 0,96
41865 15,1–15,3 2,82 2,00 19,63 0,19 0,15 0,27 0,12 0,33 0,68 0,41 0,78
41868 14,4–14,6 2,84 2,19 19,73 0,20 0,16 0,28 0,12 0,33 0,56 0,36 1,00
41885 13,2–13,6 2,79 2,07 20,33 0,20 0,15 0,24 0,09 0,56 0,61 0,38 0,91
41887 31,0–31,7 2,79 2,15 21,04 0,18 0,14 0,24 0,10 0,40 0,56 0,35 0,94
41892 13,8–14,0 2,83 2,10 20,69 0,19 0,16 0,24 0,08 0,38 0,61 0,38 0,90

Pusiau kietos ir kietos konsistencijos
26794 4,3-–4,6 2,81 2,17 21,29 0,13 0,16 0,25 0,09 –033 0,47 0,32 0,79
34498 8,0–8,5 2,80 2,31 22,66 0,14 0,14 0,21 0,07 0,00 0,38 0,28 1,00
34532 6,0–6,8 2,83 2,25 22,07 0,15 0,14 0,23 0,09 0,11 0,45 0,31 0,95
34535 5,5–6,0 2,84 2,20 21,58 0,13 0,14 0,23 0,09 –0,11 0,46 0,31 0,78
34575 2,9–3,2 2,80 2,21 21,68 0,15 0,14 0,23 0,09 0,11 0,46 0,31 0,91
34664 7,5 2,80 2,19 21,48 0,17 0,16 0,24 0,08 0,12 0,49 0,33 0,96
34673 6,4–6,7 2,79 2,10 20,60 0,17 0,15 0,27 0,12 0,17 0,56 0,36 0,86
34686 3,2–3,4 2,80 2,10 20,60 0,19 0,17 0,25 0,09 0,22 0,59 0,37 0,90
34688 5,0–5,5 2,80 2,02 19,82 0,22 0,20 0,33 0,13 0,16 0,69 0,41 0,89
34704 5,6–6,1 2,77 1,95 19,13 0,23 0,21 0,34 0,13 0,14 0,74 0,43 0,85
34751 6,3–6,8 2,81 2,29 22,46 0,15 0,15 0,24 0,09 0,00 0,41 0,29 1,00
34765 3,3–3,6 2,81 2,09 20,50 0,17 0,16 0,24 0,08 0,12 0,58 0,36 0,83
34765 4,0–4,3 2,81 2,18 21,39 0,17 0,16 0,26 0,10 0,10 0,51 0,34 0,94
34765 4,6–4,8 2,81 2,15 21,09 0,18 0,17 0,26 0,09 0,11 0,54 0,35 0,93
34815 6,0 2,73 2,20 21,58 0,11 0,10 0,19 0,09 0,11 0,38 0,27 0,80
34816 2,80 2,78 2,18 21,39 0,16 0,15 0,23 0,08 0,12 0,48 0,32 0,83
34817 5,7 2,82 2,12 20,8 0,18 0,17 0,26 0,09 0,11 0,60 0,36 0,89
36397 2,80 2,78 2,20 21,58 0,13 0,15 0,23 0,08 –0,25 0,43 0,30 0,84
41866 16,0–16,3 2,81 2,05 20,13 0,19 0,18 0,27 0,09 0,11 0,63 0,39 0,85
41877 6,2–6,5 2,79 2,01 19,68 0,19 0,18 0,32 0,14 0,07 0,65 0,39 0,81
41886 14,2–14,5 2,83 2,01 19,67 0,23 0,20 0,36 0,16 0,19 0,73 0,42 0,89
41887 24,0–24,2 2,79 2,08 20,45 0,17 0,16 0,23 0,07 0,14 0,57 0,36 0,83
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tiksotropiniai koaguliaciniai struktūriniai ry-
šiai ir kad jie labiausiai susispaudžia bandymo 
pradžioje. Esant 0,1 MPa apkrovai, jų poringu-
mo koefi cientas sumažėja 34 %, o esant apkro-
vai 0,208 MPa ‒ 73 %. Pusiau kietos ir kietos 
konsistencijos dolomitiniai miltai yra mažiau 
spūdūs. Dolomitinių miltų stiprumas tirtas ir 
laboratorijoje, ir lauko sąlygomis. Laboratorijoje 
dolomitinių miltų stiprumo parametrai ‒ vidi-
nės trinties koefi cientas (tgφ) ir suminė san-
kiba (s) nustatyti atliekant bandymus kirpimo 
prietaisu GGP-PSH pagal standarto ISO/TS 
17892‒10:2004 reikalavimus (5 lentelė). Dolo-
mitinių miltų stiprumas lauko sąlygomis tirtas 
įrenginiu S-979, naudojant savaeigį gręžimo 
agregatą UGB-50A statinio zondavimo meto-
du (6 lentelė). Zonduojant nustatytas gruntų 
priešinimasis kūgio spraudai (qc), MPa, ir ap-

skaičiuotas deformacinis modulis E = 7.qc MPa 
(Брилингас, 1988). Pagal gruntų priešini-
mąsi kūgio spraudai, rišlūs (smulkūs) grun-
tai skirstomi į labai silpnus (qc < 0,5 MPa), 
silpnus (qc = 0,5‒1,5 MPa), vidutinio stipru-
mo (qc = 1,5‒2,5 MPa), stiprius (qc = 2,5‒
4,0 MPa) ir labai stiprius (qc > 4,0 MPa) (Dun-
dulis, 1997). Šiaurės Lietuvoje aptinkami ta-
kūs dolomitiniai miltai yra labai silpni, takios 
konsistencijos – silpni, minkštai ir standžiai 
plastingos konsistencijos ‒ vidutinio stiprumo 
ir stiprūs, o pusiau kietos ir kietos konsisten-
cijos ‒ labai stiprūs gruntai (6 lentelė).

Atsparumas sufozijai. Sufozija ‒ smulkių 
dalelių išplovimas iš gruntų ir užpildo, iš ply-
šių ir tuštumų. Jos priežastys ‒ didelis vandens 
fi ltracijos greitis arba tam tikro dydžio van-
dens spūdžio srauto gradientas gruntuose. Dėl 

Fizikinių savybių rodiklių vertės

Dalelių 
tankis ρs, 
Mg•m-3

Savitasis 
sunkis ρd, 

KN m-3

Gamtinis 
drėgnis 
Wn (1)

Plastingu-
mo drėgnis 

Wp (1)

Takumo 
drėgnis 
WL (1)

Plastingu-
mo rodiklis 

Ip (1)

Takumo 
rodiklis 

IL (1)

Poringumo 
koefi cientas 

e (1)

Poringumo 
rodiklis 

r (1)

Soties 
laipsnis 
Sr (1)

2,79 21,19 0,18 0,15 0,22 0,07 0,43 0,52 0,34 0,97

Spūdumo rodiklių vertės

Apkrovos intensyvumas σv, MPa 0–0,05 0,05–0,1 0,1–0,208 0,208–0,308 0,308–0,416 0,416–0,623
Spūdumo koefi cientas av, MPa 0,318 0,366 0,294 0,088 0,113 0,038
Deformacijų modulis Eoed, MPa 3 2 2 9 7 21

2 pav. Dolomitinių miltų kompresinio bandymo duomenys (Pasvalio m., gręž. 34 149, gylis 12,36‒12,6 m)
Fig. 2. Compression test data of dolomite fl our (Pasvalys, 34 149 brh., depth 12.36‒12.6 m)
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5 lentelė. Dolomitinių miltų stiprumo kerpant bandymų duomenys
Table 5. Shearing strength test data of dolomitic flour

Gręž. Nr. Bandinio 
paėmimo 
gylis, m

Šlyties įtempis τ, KPa, esant statmenajam įtempiui σ, KPa Šlyties parametrai
σ1 σ2 σ3 c, MPa φ, laipsn.
0,1 0,2 0,3

Takūs ir takiai plastingi
2718 4,8 0,080 0,130 0,180 0,030 26
3226 5,3‒5,4 0,080 0,140 0,203 0,019 31
3227 5,3‒5,4 0,078 0,140 0,210 0,010 34

34688 2,2‒2,7 0,070 0,140 0,180 0,02 29
34778 2,8‒2,9 0,080 0,120 0,165 0,04 23

Apibendrintosios vertės: c = 0,014 Mpa, φ = 28°09'
Minkštai ir standžiai plastingi

27116 3,2 0,070 0,130 0,165 0,03 25
34149 12,5 0,095 0,163 0,200 0,05 28
34445 3,5 0,110 0,160 0,240 0,04 33
34448 4,2 0,105 0,200 0,240 0,05 34
34609 7,3‒7,7 0,120 0,138 0,165 0,05 16
34675 9,6‒10,0 0,130 0,170 0,240 0,07 29
34679 5,8‒6,0 0,090 0,160 0,210 0,03 31
34686 3,2‒3,4 0,105 0,170 0,210 0,06 27
34708 5,5‒5,7 0,073 0,125 0,203 0,003 33
34755 7,0‒7,1 0,088 0,160 0,240 0,01 37
34815 6,0 0,083 0,150 0,210 0,02 32
34819 1,8 0,080 0,130 0,210 0,01 33
36396 1,8 0,085 0,145 0,195 0,01 33
37115 4,4‒4,7 0,105 0,180 0,195 0,07 24
37120 4,9‒5,7 0,085 0,160 0,210 0,02 25
41865 15,1‒15,3 0,081 0,138 0,225 0,004 36
41868 10,4‒10,6 0,105 0,177 0,225 0,049 31
41885 13,2‒13,6 0,093 0,164 0,225 0,03 33
41886 13,8‒14,0 0,081 0,151 0,200 0,025 31
41887 31,0‒31,8 0,111 0,177 0,225 0,052 30
41894 24,2‒24,5 0,081 0,164 0,225 0,013 36
41900 4,7‒5,0 0,075 0,125 0,175 0,025 27
41901 2,6‒2,9 0,081 0,125 0,175 0,033 25

Apibendrintosios vertės: c = 0,036 Mpa, φ = 30°11'
Pusiau kieti ir kieti

26794 4,3‒4,6 0,150 0,200 0,270 0,08 31
34535 5,5‒6,0 0,150 0,200 0,300 0,07 37
34575 2,9‒3,2 0,105 0,160 0,240 0,02 36
34664 7,5 0,100 0,140 0,240 0,02 35
34673 6,4‒6,7 0,075 0,160 0,195 0,02 31
34675 3,4‒3,9 0,110 0,160 0,255 0,03 36
34678 9,5‒9,7 0,090 0,150 0,210 0,03 31
34688 5,0‒5,5 0,095 0,160 0,210 0,04 30
36396 1,80 0,085 0,145 0,210 0,03 29
34819 1,80 0,080 0,130 0,210 0,01 33
37120 4,1‒4,5 0,085 0,160 0,210 0,03 32
34751 6,3‒6,8 0,130 0,225 0,300 0,05 40
34765 3,3‒3,6 0,125 0,210 0,263 0,01 28
34816 2,8 0,083 0,190 0,248 0,01 39
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sufozijos keičiasi gruntų sudėtis ir struktūra, pa-
didėja poringumas, mažėja stiprumas, žemės 
paviršiuje atsiranda įvairių deformacijų: įslū-
gų, smegduobių, plyšių ir kt. (Истомина, 1957; 
Ломтадзе, 1977). Sufozijai vykti reikalingos šios 
sąlygos: 1) tam tikras gruntų nevienalytiškumas, 
kai smulkios dalelės gali judėti tarp stambesnių 
ir jos išplaunamos, ‒ kuo didesnis grunto nevie-

nalytiškumas, tuo mažesnis srauto hidraulinis 
gradientas sukelia sufoziją; 2) tam tikras vandens 
srauto spūdžio gradientas, padidėjus vandens 
filtracijos greičiui arba hidrauliniam spūdžiui 
gruntuose; 3) išplaunamų dalelių sedimentacijos 
galimybė ‒ sedimentacija upių slėniuose, žemiau 
slūgsančiuose stambesnės granuliometrinės su-
dėties gruntuose, požeminėse tuštumose ir kt. 

Gręž. Nr. Bandinio 
paėmimo 
gylis, m

Šlyties įtempis τ, KPa, esant statmenajam įtempiui σ, KPa Šlyties parametrai
σ1 σ2 σ3 c, MPa φ, laipsn.
0,1 0,2 0,3

34842 5,8‒6,0 0,098 0,158 0,225 0,03 32
36397 2,8 0,115 0,190 0,255 0,05 35
41866 16,0‒16,3 0,105 0,177 0,250 0,032 36
41877 6,2‒6,5 0,081 0,177 0,250 0,009 40
41886 14,2‒14,5 0,093 0,113 0,200 0,028 28
41887 24,0‒24,2 0,099 0,164 0,225 0,037 32
41892 12,3‒12,6 0,195 0,216 0,300 0,132 28

           Apibendrintosios vertės: c = 0,04 Mpa, φ = 34°06'

Apibendrintosios stiprumo parametrų vertės mažiausiųjų kvadratų būdu surandamos iš priklausomybių 
(Mikšys, 2008):   ir .

Gręžinio 
Nr.

Zondavimo 
gylio 

intervalas, m

Kūgio 
sprauda qc, 

MPa

Deformacijų 
modulis E*, 

MPa
1 2 3 4

Takiai plastingi
34688 4,0–4,9 1,0 7,0
34688 5,5–5,8 1,7 11,9
34691 3,6–4,2 1,5 10,5
34768 4,7–5,5 2,0 14,0
34776 0,9–1,8 1,0 7,0
34861 2,7–3,0 0,6 4,2

Minkštai ir standžiai plastingi
34688 1,6–3,3 3,5 24,5
34688 2,3–2,9 3,0 21,0
34690 2,5–3,4 3,0 21,0
34692 1,5–1,8 5,0 35,0
34751 5,6–7,0 2,5 17,5
34751 7,0–8,0 2,0 14,0
34751 8,0–9,5 2,0 14,0
34752 7,6–8,5 2,0 14,0
34755 6,8–7,6 2,5 17,5
34767 2,4–4,5 4,5 31,5
34768 3,7–4,0 4,5 31,5
34776 1,8–6,2 3,5 24,5
34780 1,7–2,9 3,0 21,0

6 lentelė. Dolomitinių miltų statinio zondavimo duomenys
Table 6. Static penetration test data of dolomitic flour

Gręžinio 
Nr.

Zondavimo 
gylio 

intervalas, m

Kūgio 
sprauda qc, 

MPa

Deformacijų 
modulis E*, 

MPa
1 2 3 4

34781 1,9–4,1 3,0 21,0
34782 3,6–5,3 3,0 21,0
34788 2,9–3,5 2,0 14,0
34862 3,5–4,0 3,5 24,5

Pusiau kieti ir kieti
34688 3,5–4,0 6,0 42,0
34691 2,8–3,2 9,0 63,0
34691 3,2–3,6 13,5 94,5
34692 1,8–2,1 9,0 21,0
34757 6,2–6,8 13,0 91,0
34758 4,8–5,2 10,0 70,0
34759 10,0–11,0 6,0 42,0
34768 3,4–3,7 5,5 38,5
34768 4,0–4,7 6,0 42,0
34775 3,7–5,0 5,5 38,5
34780 5,6–6,2 6,0 42,0
34781 4,1–5,7 4,5 31,5
34782 1,3–3,6 5,0 35,0
34867 4,0–4,6 6,5 45,5

* E = 7qc (Брилингас, 1988).
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1933 m. K. Tercagi, laboratorijoje tirdamas smė-
lingų gruntų atsparumą sufozijai, nustatė, kad, 
esant kylančiam filtracijos srautui, sufozija gali-
ma, kai spūdžio gradientas I = (ρs ‒ 1) (1 ‒ n), čia 
ρs ‒ grunto dalelių tankis, n ‒ poringumo rodiklis 
(Истомина, 1957). Vertinant dolomitinių miltų 
sufozinį atsparumą, atlikti trys tyrimai. Nustatyta, 
kad kai spūdžio gradientas kinta nuo 0,5 iki 1,5, 
išplaunamų dalelių skersmuo keičiasi nuo 0,05 iki 
0,3 mm (3 pav.). Be sufozijos, dolomitinius mil-
tus, matyt, veikia ir eroziniai procesai.

IŠVADOS

Šiaurės Lietuvoje dolomitiniai miltai išplitę 
Biržų, Kupiškio, Panevėžio ir Pasvalio r. viršuti-
nio devono Įstro, Tatulos ir Suosos svitose. Pla-
čiausiai jie išplitę Šiaurės Lietuvos karstiniame 
rajone Biržų ir Pasvalio r. Tatulos svitos Nemu-
nėlio ir Pasvalio sluoksniuose, kur sudaro lęšius, 

lizdus, netaisyklingos formos tarpsluoksnius, 
dažnai užpildo įvairios formos ir dydžio karsti-
nes tuštumas bei sukarstėjusius plyšius. Jų storis 
kinta nuo 0,3‒0,4 iki 3‒4 m, o vietomis siekia 
9‒10 m, kartais net 15 m ir dar daugiau.

Dolomitiniai miltai yra specifinės sudėties ir 
savybių gruntas. Juos dažniausiai sudaro sunkus 
dulkingas ir labai dulkingas, rečiau smėlingas ir 
lengvas smėlingas priemolis bei labai dulkin-
gas priesmėlis, kurių sudėtyje vyrauja dolomi-
tas (paprastai daugiau nei 85 %), kalcitas (ne 
daugiau kaip 2‒5 % arba visai jo nėra), molio 
mineralai (ilitas ir chloritas) ir feldšpatai (dau-
giausia sudaro 15‒20 %), kt. Dolomitiniai miltai 
dažniausiai būna standžiai plastingos ir pusiau 
kietos konsistencijos. Nesuardytos sandaros ir 
gamtinės drėgmės jie yra pakankamai stiprus 
gruntas, bet mirklūs, lengvai išplaunami, pasi-
žymi tiksotropinėmis savybėmis, praskysta vei-
kiant dinaminėms apkrovoms.

3 pav. Dolomitinių miltų atsparumo sufozijai tyrimo duomenys (Biržų m., gręž. 41 887, gylis 31,00‒31,17 m)
Fig. 3. Resistance to suffosion test data of dolomitic flour (Biržai, 41 887 brh., depth 31.00‒31.17 m)
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Aptikus dolomitinių miltų projektuojamų 
statinių statybos aikštelėse ir norint statinius sau-
giai naudoti, kad dėl galimų nevienodų pagrindo 
deformacijų nebūtų pasiekta jų konstrukcijos 

stiprumo ir patvarumo ribinė būklė, svarbu tin-
kamai parinkti pamato tipą, gylį ir prieškarstines 
priemones, kurios mažina konstrukcijų jautrumą 
nevienodiems grunto sėdimams.
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In northern Lithuania, dolomite flour is 
widespread in Įstras, Tatula and Suosa Formations of 
Upper Devonian in the districts of Biržai, Kupiškis, 
Panevėžys, and Pasvalys. They are most widespread 
in the karst district of northern Lithuania, in Biržai, 
Panevėžys, and Pasvalys districts, in the Nemunėlis 
and Pasvalys Beds of Tatula Formation, where they 
form lenses, nests, irregularly shaped interlayers, 
and often fill karst voids of various shapes, sizes, 
and karstifed fractures. Their thickness varies from 
0.3‒0.4 to 3‒4 m, in places it reaches 9‒10 m, and 
sometimes even 15 m and more.

Dolomite flour is a ground with a specific 
composition and properties. They usually consist 
of heavy dusty and very dusty, less often sandy, and 
light sandy loam and very dusty loamy sand, which 
consists of dolomite (usually more than 85 %), calcite 

(no more than 2‒5 % or none at all), clay minerals 
(illite and chlorite) and feldspaths (usually making 
up to 15‒20 %), etc. Dolomite flour usually has a 
semi-solid, plastic and liquid consistency. With 
an intact structure and natural moisture, they are 
a strong enough ground, but they are soaky, easily 
washed out, has thixotropic properties, liquefy 
under dynamic loads.

When dolomitic flour is found on the 
construction sites of designed structures and in 
order to use the structures safely, so that the limit 
state of strength and durability of the structure is 
not reached due to possible uneven deformations 
of the base, it is important to properly choose 
the type, the depth of foundation and anti-
karst measures that reduce the sensitivity of the 
structures to differential settlements.
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