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Pasaulinio lygio moksliniai hidrogeologijos 
pasiekimai ir pažangūs išteklių paieškos me-
todai anksčiau ar vėliau atsispindi ir Lietuvos 
hidrogeologinių tyrimų praktikoje. Po Antrojo 
pasaulinio karo hidrogeologiniai tyrimai ir po-
žeminio vandens žvalgybos darbai Lietuvoje ir 
kitose Baltijos šalyse buvo skirti sparčiai besi-
vystančios ekonomikos, pramonės ir gyvento-
jų geriamojo vandens poreikiams tenkinti. Tais 
laikais požeminio vandens tyrinėjimų ir paieš-
kos metodai buvo grįsti sovietine hidrogeolo-
gijos mokslo mokykla, kuri beveik visa rėmėsi 
Vakarų šalių mokslo metodologijos pagrindais. 
Atliekant geonuotraukos darbus ir žvalgant 
požeminio vandens išteklius buvo labai svar-
bus platus tuo metu pažangiausių hidrogeo-
cheminių ir požeminio vandens dinamikos 
metodinių gairių taikymas lauko darbuose, 
laboratorijose ir moksliniuose tyrimuose. Fun-
damentinėmis gamtos mokslų ir technologijų 
žiniomis paremti hidrogeologiniai tyrimai iki 
šiol turi tą patį tikslą ir sprendžia tuos pačius 
svarbiausius uždavinius: įvertinti artezinių 
baseinų vandeningųjų sluoksnių požeminio 
vandens slūgsojimo sąlygas, jų dinamiką ir 
hidrocheminės termodinaminės sąveikos su 
uolienomis procesus.

Istoriškai pirmieji hidrogeologinių reiš-
kinių stebėjimai ir natūralių procesų aprašy-
mai pasirodė tik XVIII a. Tai buvo požeminio 
vandens tyrimų pradžia, siekiant atskleisti 
šaltinių kilmės priežastis ir vandens judėjimo 
sluoksniuose ypatybes. Laikui bėgant, pože-
minio vandens telkinių paieška ir regioninės 
studijos plėtėsi, o XIX a. viduryje hidrogeo-
logija jau buvo tapusi savarankiška geologijos 
mokslo šaka. 

Ankstyvasis hidrogeologinių tyrimų 
etapas Europoje prasidėjo Prancūzijoje, kai 
buvo išgręžti pirmieji arteziniai gręžiniai. 
Tai paskatino geriamojo požeminio vandens 
paieškos spartėjimą. Prancūzų inžinierius  

Robert Mokrik, Vilniaus universitetas

LIETUVOS HIDROGEOLOGIJOS APŽVALGA  
PASAULINIŲ POŽEMINIO VANDENS TYRIMŲ KONTEKSTE

E. Belgrandas (Eugène Belgrand, 1810–1878) 
pirmajame iš daugelio savo darbų, išleistame 
1846 m., nagrinėjo vandens srauto judėjimą 
per laidžius ir nelaidžius sluoksnius, o vo-
kiečių chemikas K. G. Bišofas (Karl Gustav 
Bischof, 1792–1870) vienas pirmųjų savo 
1847 m. knygoje išsamiai išdėstė požeminio 
vandens chemines ir fizines savybes.

1856 m. prancūzų civilinės statybos inži-
nerijos specialistas H. Darsis (Henry Philibert 
Gaspard Darcy, 1803–1858), remdamasis eks-
perimentais su per vertikalią, smėlio pripildytą 
vandens filtravimo kolonėlę tekančiu vandeniu, 
atrado vandens judėjimo greičio dėsnį. Jis nusta-
tė linijinį ryšį tarp srauto greičio ir hidraulinio 

Prancūzų inžinierius Henris Darsis (1803–1858), atlik-
damas vandens filtravimo eksperimentus su smėlio pri-
pildytais vamzdžiais, atrado požeminio srauto greičio  
dėsnį – Darsio lygtį, kuri apibūdina srauto tekėjimą po-
rėtoje terpėje. Prieiga internete: https://www.linkedin.
com/posts/whitson_discovering-henry-darcy-a-pione-
er-in-activity-7134541310618664960-jNyw/
The French engineer Henri Darcy (1803–1858), while 
conducting experiments on water filtration in pipes filled 
with sand, discovered the law of the velocity of under
ground flow – the Darcy equation, which describes the 
flow in a porous medium
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gradiento, apibrėždamas jį kaip hidraulinio 
gradiento ir empirinės konstantos sandaugą. 

J. E. Dupuitas (Arsene Jules Etienne Ju-
venal Dupuit, 1804–1866) 1854 m. Londone 
atliko eksperimentus su miesto vandentie-
kio gręžinių filtrais ir nustatė, kad filtro var-
žos (pasipriešinimo) sukeltas slėgio kritimas 
gręžinyje yra proporcingas požeminio van-
dens tėkmės greičiui. 1865 m. remdamasis  
P. Laplaso (Pierre-Simon Marquis de Laplace, 
1749–1827) diferencialine lygtimi (1786 m.) 
jis padarė tolesniems tyrimams svarbią prielai-
dą, kad gruntinio vandens hidrostatinis slėgis 
yra tolygiai pasiskirstęs per visą sluoksnio storį, 
o srautas beveik horizontaliai juda mažėjančio 
hidraulinio gradiento kryptimi; taip pat kad 
tėkmės greitis yra proporcingas hidraulinio gra-
diento tangentui. H. Darsio gautą tiesinės lygties 
konstantą J. E. Dupuitas pavadino filtracijos 
koeficientu ir apibūdino jį kaip faktinį sluoksnio 
gebėjimą praleisti tam tikrą vandens kiekį judė-
jimo kryptimi, nes filtracija turi atspindėti dar ir 
ertmių tūrį uolienose. Kadangi tekėjimas vyksta 
tik porėtoje sutrūkinėjusioje terpėje, faktinis vi-
dutinis srauto greitis sluoksnyje apskaičiuojamas 
H. Darsio išvestą vandens judėjimo greitį pa-
dauginus iš poringumo rodiklio. Be to, 1863 m. 
J. E. Dupuitas pasiūlė gruntinio vandens srauto 
lygtį, kurią hidrogeologai naudoja iki šiol. 

Vokiečių tyrėjas A. Thiemas (Adolf Thiem, 
1836–1908) 1879 m. padėjo pamatus gręžinių 
hidraulinio bandymo metodams, kurie nau-
dojami ir šiandien (gręžinių bandymams su 
specialiais žymekliais, kurie skirti stebimųjų 
gręžinių išsidėstymui pagrįsti, taip pat spū-
džio paviršiaus žemėlapiui sudaryti ir kt.). Di-
delę dalį J. E. Dupuito matematinės analizės 
pakartojo A. Thiemas (1887 m.), o jo sūnus 
G. Thiemas (Günther Thiem, 1875–1959) 
1906 m. šį sprendimą šiek tiek supaprastino, 
bet vandeningojo sluoksnio hidrauliniam lai-
dumui nustatyti taikomo Dupuito ir Thiemo 
metodo autorystė priklauso jo tėvui. 

1892 m. K. E. A. Imbeauhas (Charles 
Édouard Augustin Imbeaux, 1861–1943) pir-
masis pristatė požeminio gamtinio nuotėkio 
baseino modelį. Anksčiau, 1887-aisiais, prie 
požeminio vandens nuotėkio tyrimų reikš-

mingai prisidėjo žymus prancūzų geologas, 
tyrėjas G. A. Daubrė (Gabriel Auguste Daub
rée, 1814–1896).

J. E. Dupuito tyrimų rezultatai paskatino 
austrų hidraulikos profesorių F. Forčheime-
rį (Philipp Forchheimer, 1852–1933) 1901 m. 
sukurti H. Darsio vandens judėjimo greičio 
dėsnio modifikaciją – apibendrintą Forčheime-
rio ir Dupuito dėsnį arba lygtį. Ja visapusiškai 
apibūdinamas vandens tekėjimas per poringas 
terpes, ypač esant didesniems filtracijos grei-
čiams, kai reikšmingu tampa srauto inercijos 
efektas. Tai paaiškina netiesinį stulpo aukš-
čio ir srauto greičio ryšį, kuris taikomas tada, 
kai požeminio vandens srautui nebegalioja  
H. Darsio dėsnis. Dėl šios priežasties greičio 
pokytis apskaičiuojamas per bet kurio vekto-
riaus segmento nuokrypio kampo liestinę. 

Klasikinėje hidrodinamikoje vandens 
srauto procesui įtakos turintys veiksniai gana 
paprasti – buvo daroma prielaida, kad vande-
ningasis sluoksnis turi homogeninę, taisyk
lingą struktūrą, o vanduo atitinka Niutono 
idealaus skysčio sampratą. Šios prielaidos tai-
kytos išvedant srauto analitines formules, 
naudojant klasikines diferencialines lygtis ir 
supaprastinant ribines sąlygas. Vis dėlto vie-
na H. Darsio dėsnio taikymo nespūdiniam 
sluoksniui problema (pastovi laisvojo lygio 
paviršių kaita atmosferinio vandens infilt
racijos ar išteklių eksploatacijos metu) liko 
neišspręsta. Galiausiai 1904 m. matematikas  
Dž. V. Busineskas (Joseph Valentin Boussi-
nesq, 1842–1929) pateikė tinkamą klasikinį 
srauto diferencialinės lygties sprendimą grun-
tinio vandens sluoksnio sąlygoms analizuo-
ti. Jūros vandens ir gėlo gruntinio sluoksnio 
sąlyčio ir jų sąveikos pusiausvyros dėsnį at-
rado ir 1889 m. paskelbė olandų inžinierius  
V. B. Gybenas (Willem Badon Ghijben, 1845–
1907). Tą patį 1901 m. paskelbė ir A. Herzber-
gas (Alexander Herzberg, 1841–1913). 

1860–1910 m. laikotarpis Jungtinėse 
Amerikos Valstijose (JAV) hidrogeologinių 
tyrimų požiūriu nebuvo kažkuo ypatingas. 
Svarbesnių rezultatų pasiekta eksperimen-
tinėje laboratorinių metodų fizikinių  pa-
rametrų nustatymo srityje. Tai A. Hazeno  
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(Allen Hazen, 1869–1930) (1893 m.) ir  
Č. S. Sličterio (Charles Sumner Slichter, 1864–
1946) (1899 m.), taip pat lokalių vietovių pože-
minio vandens srauto tyrėjų T. K. Čamberleno 
(Thomas Chrowder Chamberlin, 1843–1928) 
(1885 m.) ir F. H. Kingo (Franklin Hiram 
King, 1848–1911) (1899 m.) darbai. 

Pirmąjį žinomą laboratorinį naftos frakci-
jos srauto migracijos per smiltainius bandymą 
1885 m. atliko F. H. Nevelas (Frederick Haynes 
Newell, 1862–1932), aprašęs tai savo disertaci-
niame darbe „Bradfordo naftos uolienų geolo-
gija“. Č. S. Sličteris lauko bandymais įrodė, kad 
traserio žymeklio dispersija (išsisklaidymas) 
sluoksnyje iš esmės atitinka H. Dupuito 1848 m.  
ir F. Forčheimerio 1901 m. pateiktas tėkmių 
prielaidas. Dž. E. Toddas (James Edward Todd, 
1846–1922) 1900 m. prognozavo, kad šulinių 
skaičiaus padidėjimas lems išsekimą ir kad 
laikui bėgant gali būti pasiekta stabili vandens 
lygio mažėjimo pusiausvyra.

Pažangusis hidrogeologinių tyrimų eta-
pas prasidėjo suintensyvėjus tarptautiniams 
moksliniams ryšiams. Po ilgo ekonomi-
nio nuosmukio prieš Pirmąjį pasaulinį karą 
(1901–1918 m.) ir po jo daugelyje šalių buvo 
gerokai padidintas hidrogeologinių tyrimų ir 
darbų finansavimas. Atsižvelgdami į pasikei-
tusią situaciją, analitinių sprendimų šalininkai 
ėmėsi aktyviai nagrinėti požeminio vandens 
filtracijos ir drenažo sistemų hidraulikos klau-
simus. Tai G. Thiemo (1906 m.), K. Keilha-
ko (Konrad Keilhack, 1858–1944) (1912 m.),  
O. M. Smrekerio (Oskar Maria Smreker, 
1854–1935) (1914 m.), E. Princo (Emil Prinz, 
1891–1938) (1919 m.), G. J. de Gli (Gustaaf 
Johan de Glee, 1897–1975) (1930 m.), R. Dach
lerio (Robert Dachler, 1890–1957) (1936 m.) ir 
kitų mokslininkų darbai. J. Lukasas (Joseph 
Lucas, 1846–1926) 1918 m. ir E. V. Vašburnas 
(Edward Wight Washburn, 1881–1934) 1921 m. 
kapiliarinės zonos migracijos greičiui nustaty-
ti panaudojo difuzijos koeficientą, pritaikyda-
mi H. Darsio greičio lygtį. 

Vienas pirmųjų šiuolaikine prasme ter-
miną „hidrogeologija“ pavartojo J. Lukasas 
(1880 m.) pranešime „Žemutinio Surėjaus ir 
Hampšyro žaliųjų smėlynų hidrogeologija“. 

Daugelyje to meto publikacijų buvo kalbama 
apie Dupuito ir Thiemo metodą, kuris, esant 
stacionariam filtracijos režimui, hidraulinio 
bandymo metu skirtas gruntinio (nespūdi-
nio) vandens gręžinio debitui apskaičiuoti ir 
sluoksnio parametrams įvertinti. Naudoda-
mas radialinio srauto poliarines koordinates, 
G. Thiemas 1906 m. pagrindė gręžinio debito 
lygtį, kuri parodė, kad slėgis kinta tiesiškai, 
priklausomai nuo gręžinio spindulio atstu-
mo logaritmo. Taigi, ankstyvuoju laikotarpiu 
gręžinių hidraulikos ir analitinėje veikloje do-
minavo stacionariosios būsenos srauto lygčių 
kūrimas ir platus naudojimas, atveriantis kelią 
greitam nestacionariosios būsenos srauto me-
todo išplėtimui, siekiant tikslesnio daugelio 
analitinių problemų sprendimo.

Arteziniame vandeningajame sluoks-
nyje į gręžinį įtekančio spūdinio vandens 
srautas priklauso nuo vandeningojo sluoks-
nio suspaudimo (tamprumo / kompresijos) 
laipsnio ir hidraulinių laidumo parametrų.  
Č. V. Theisas (Charles Vernon Theis, 1900–
1987) 1935 m. sudarė nenusistovėjusio po-
žeminio vandens srauto lygtį, kuri gręžinių 
hidraulinių bandymų metu gautų duomenų 
pagrindu leidžia patikimai nustatyti sluoksnio 
hidraulinius parametrus – vandens pralai-
dumo, vandengrąžos ir lygio ar pjezolaidu-
mo rodiklius. Č. V. Theiso gauta analitinė 
išvada pagrįsta požeminio vandens srauto ir 
šilumos laidumo analogija. Šilumos srauto 
laidumo dėsnis, kaip ir difuzijos bei kvantų 
mechanikos dėsniai, išvestas iš parabolinės  
Ž. B. Ž. Furjė (Jean Baptiste Joseph Fou
rier, 1768–1830) diferencialinės lygties.  
Č. V. Theiso lygtis dar vadinama nepusiaus-
vyros (nestacionarios filtracijos) lygtimi, kai 
gręžinio funkcija jo veikimo pradžioje apra-
šoma remiantis eksponentiniu integralu, kurį 
laikui bėgant (pereinant į kvazipusiausvyros 
ir pusiausvyros būsenas) lengviau naudoti.  
Č. V. Theiso lygtį savo tyrimais ir išvadomis 
gerokai supaprastino Č. E. Džakobas (Charles  
Edward Jacob, 1914–1970) (1947 m.), H. H. Ku-
peris (Hilton Hammond Cooper, 1913–1990) 
(1946 m.), N. S. Boultonas (Norman Sava-
ge Boulton, 1899–1984) (1954–1955 m.) ir  
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M. S. Hantušas (Mahdi S. Hantush, 1921–
1984) (1955 m.). M. K. Hubertas (Marion 
King Hubbert, 1903–1989) 1940 m. parengė 
labai reikšmingą ir išsamų traktatą, kuriame, 
remdamasis pagrindiniais skysčio jėgos ener-
gijos principais, nagrinėjo H. Darsio nustatytą 
srauto ir gradiento ryšį ir analizavo skirtingo 
tankio vandens potencialo sąvoką požeminio 
vandens hidrodinamikos teorijoje. 

Šiuo laikotarpiu prasidėjo intensyvus 
matematinės-fizikinės teorijos taikymo ana-
litiniams skaičiavimams etapas, lėmęs di-
delę pažangą kuriant gręžinių hidraulikos 
inžinerijos koncepcijas ir metodus. Savo 
darbais pasižymėjo M. Muskatas (Morris 
Muskat, 1906–1998) (1937 m.), M. J. Hvors-
levas (Mikael Juul Hvorslev, 1895–1989)  
(1951 m.), R. J. M. de Viestas (Roger Jero-

me Maria De Wiest, 1930–2025) (1965 m.), 
P. A. Vitersponas (Paul A. Witherspoon, 
1919–2012) (1969 m.), H. H. Kuperis (Hil-
ton Hammond Cooper, 1913–1990) (1963, 
1966 m.), F. V. Švarcas (Franklin W. Schwartz, 
1947) (1975 m.), D. K. Todas (David Keith 
Todd, 1923–2006) (1959 m.), J. Tofas (Jozsef 
Toth, 1933) (1962 m.) ir J. Beras (Jacob Bear, 
1929) (1979 m.). Pažymėtina, kad visi grę-
žinio nestacionaraus eksploatacijos režimo 
sprendimai, susiję su nesandariais (neizoliuo-
tais, su perpildymu) sluoksniais, lėmė tolesnę 
jų paiešką. Tam reikėjo sudėtingų lentelių ar 
etaloninių kreivių interpretacijų. Galiausiai 
siekdamas esmingai supaprastinti filtracijos 
procesą pagal specialias hipotezes jį modifi-
kavo S. P. Neumanas (Shlomo Peter Neuman, 
1938) (1972 m.).

XX a. vid., kai filtracijos teorijoje pradėtos 
naudoti sudėtingesnės kiekybinį ir kokybinį 
vandens ir šilumos srautų daugiasluoksnėje 
sistemoje pasiskirstymą apibūdinančios dife-
rencialinės lygtys, iš esmės pasikeitė supratimas 
apie požeminio vandens dinamiką. Taikant 
matematinius modelius vandens įtekėjimui į 
skaitmeninio modelio tinklelio langelius baig-
tinių skirtumų arba elementų metodu sukuria-
ma požeminio vandens srauto diferencialinių 
lygčių aproksimacija, kuri pagal filtracijos tęs-
tinumo dėsnį subalansuoja tiek srauto įtekė-
jimą, tiek ištirpusių medžiagų masės balansą 
modelio blokuose. Mokslinės problemos čia 
daugiausia susijusios su masės pernašos difuzi-
jos ir dispersijos sklaida, sorbcija, cheminėmis 
reakcijomis, sluoksnių elastinės būsenos įverti-
nimu, gręžinių interferencija ir skirtingų naftos 
bei dujų fazių sąveika sraute. Kaupiantis fakti-
niams duomenims, iškilo poreikis kiekybiškai 
įvertinti hidraulinius parametrus ir atlikti pa-
tikimą jų koreliaciją su vandeningųjų sluoks-
nių kokybinėmis charakteristikomis vandens 
tėkmės kelyje dideliuose plotuose. Tam tikslui 
buvo sukurti patobulinti deterministiniai pla-
taus masto matematiniai modeliai, skirti dide-
lių artezinio baseino rezervuarų (vandeningųjų 
sluoksnių sistemose) filtracijos tyrimams.

Vykstant pokyčiams, kuriuos atsižvelgiant 
į cheminės termodinaminės pusiausvyros  

JAV geologijos tarnybos civilinės inžinerijos specialistas 
Čarlsas Vernonas Theisas (1900–1987), padedamas draugo 
matematiko C. I. Lubino iš Sinsinačio universiteto, remda-
masis analogija su šilumos srauto teorija, 1935 m. pritaikė 
analogišką analitinę lygtį, kuri tapo klasikiniu požeminio 
vandens trumpalaikio / nenusistovėjusio / nestacionaraus 
srauto į gręžinį sprendiniu. Prieiga internete: https://time-
capsule.iah.org/hydrogeologists/
Civil engineer of U.S.A. Geological Survey Charles 
Vernon Theis (1900–1987) with the help of his friend  
C. I. Lubin of the University of Cincinnati, by analogy 
with existing heat flow theory developed an analytical 
equation in 1935 that became the classic solution for gro-
undwater transient flow into borehole
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su mineralais sąlygas galima atsekti tiriant 
iš vandeninių tirpalų išsiskyrusias minerali-
nes asociacijas, vidutinio ir gilaus požeminio 
vandens susidarymas vyksta dėl reguliaraus 
sedimentacijos baseino grimzdimo. Šioje sri-
tyje teorinius klausimus nagrinėjo L. U. de Si-
teris (Lamoraal Ulbo de Sitter, 1909–1980)  
(1947 m.), R. O. Furnjė (Robert Omer  
Fournier, 1939–2023) su J. J. Rovu (J. J. Rowe)  
(1966 m.), R. M. Garelsas (Robert Mi-
nard Garrels, 1916–1988) ir F. T. Makenzis  
(Fred T. Mackenzie, 1934–2024) (1971 m.),  
R. O. Furnjė ir A. H. Trusdelis (Alfred He-
mingway Truesdell, 1933–2014) (1973 m.). 

Pirmieji elektriniai analoginiai modeliai 
atsirado praėjusio amžiaus penktąjį dešimtme-
tį, sudėtingesni – šeštąjį, o šiuolaikiniai skait
meniniai – septintąjį dešimtmetį. Pirmuosius 
skaitmeninius filtracijos modelius 1969 m. su-
kūrė G. F. Pinderis (George F. Pinder, 1942),  
Dž. D. Bredehoeftas (John D. Bredehoeft, 
1933–2023) ir H. H. Kuperis, kurie vėliau 
kartu su kitais sudarė masės transporto mo-
delius, skirtus požeminio vandens be che-
minių reakcijų ar su ištirpusių ingredientų 
transformacijomis uždaviniams spręsti. Tai  
Č. A. J. Apelio (Charles A. J. Appelo) ir  
D. Postmos (Dieke Postma) (1993 m.),  
J. D. Bredehoefto (1976 m.), T. A. Priketo 
(Thomas A. Prickett, 1935–2007) (1975 m.)  
darbai, taip pat skaitmeninės programos che-
minės termodinamikos, radiolizės, paleotrans-
formacijos procesų modeliavimo tyrimai, 
kuriuos vykdė D. L. Parkhurstas (David 
Lee Parkhurst, 1933–2011), D. C. Thors-
tensonas (Donald C. Thorstenson, 1944–
2021) su L. N. Plumeriu (L. Niel Plummer)  
(1990 m.), A. W. Harbauhas (Arlen W. Har-
baugh) su M. G. Makdonaldu (Michael  
G. McDonald, 1941–2023) (1996 m.), D. Lang
muiras (Donald Langmuir) (1997 m.),  
J. Bearas (Jacob Bear) su A. H. D. Čengu 
(Alexander H. D. Cheng) (2010 m.) ir kt. La-
bai supaprastinus ribines sąlygas, analitiškai 
galima išspręsti ir masės pernašos diferenciali-
nę lygtį, tačiau tai sumažina rezultatų tikslumą. 
Todėl tai daroma tik išskirtiniais atvejais, norint 
greitai apibrėžti taršos šaltinio konfigūraciją, 

kai tarša sklinda slydimo kryptimi. Dar detales-
niuose tyrimuose diferencialinės lygtys yra itin 
sudėtingos, nes atsižvelgiama į izotopų frakcio
navimą, kinetinius ar kitus reakcijos pokyčius 
srauto medžiagoje, kurie sulėtina ištirpusių me-
džiagų koncentracijos augimo greitį modelyje. 

Regioninė hidrogeologija. Pirmieji su 
požeminio vandens tyrimais susiję darbai iš-
spausdinti XIX a. pradžioje Jungtinės Kara-
lystės geologijos draugijos leidiniuose. Vienas 
pirmųjų darbų, reikalavusių specialaus požiū-
rio sprendžiant požeminio vandens problemas 
geologiniuose tyrimuose, buvo anglų geologi-
jos tėvu vadinamo V. Smito (William 'Strata' 
Smith, 1769–1839) tyrimas. 1827 m. jo aprašy-
tas garsusis Skarboro miesto vandens tiekimo 
projektas apėmė visą spektrą darbų – šaltinio 
suradimą smiltainio sluoksniuose, vandens 
srauto įvertinimą ir užtvankos, sujungtos 
su vamzdžių sistema vandeniui tiekti, staty-
bą. Karališkosios vandens tiekimo komisijos  
1869 m. ataskaitose paminėta, kad 1840–1869 m. 
laikotarpiu gruntinis vanduo didesniuose ša-
lies miestuose daugiausia tiekiamas kastiniais 
šuliniais. 1850 m. L. Playfairas (Lyon Playfair, 
1819–1898), tuo metu dirbęs chemiku Kal-
nakasybos mokykloje, pateikė katijonų mai-
nų proceso kreidos gruntiniuose vandenyse 
aprašymą. Daugelyje ankstyvųjų chemikų 
paskelbtų darbų aprašomi gruntiniame van-
denyje ištirpę cheminiai elementai. 

Kaip jau minėta, J. Lukasas 1880 m. pirmą 
kartą pavartojo terminą „hidrogeologija“. Jos 
raidai įtakos turėjo geologo Č. E. de Ranco 
(Charles Eugene De Rance, 1847–1906) dar-
bai, kuriuos jis vykdė dirbdamas Geologijos 
tarnyboje. 1868 m. jis padėjo Upių taršos 
komisijai parengti ataskaitas apie vandens 
tiekimą. Komisija priėjo prie svarbios iš-
vados, kad „šaltinio vanduo“ ir „vanduo 
iš giliųjų šulinių“ yra geriausi geriamo-
jo vandens tiekimo šaltiniai. Ši santrauka  
paskatino požeminio vandens paieškos 
plėtrą visoje Didžiojoje Britanijoje.  

Sisteminga fundamentalių mokslinių dar-
bų ir taikomųjų tyrimų pažanga Europoje ma-
žai paveikė hidrogeologijos mokslo plėtrą JAV, 
1775–1865 m. laikotarpiu šioje šalyje ji buvo 
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labai lėta. Tik 1879 m. JAV įsteigus Geologijos 
tarnybą buvo sukurta ir nacionalinė federali-
nė organizacija, kurios tikslas – įvairiapusiškai 
skatinti susidomėjimą hidrogeologija ir kartu 
su vyriausybinėmis agentūromis bei akade-
mine bendruomene reikšmingai prisidėti 
prie hidrogeologijos mokslo plėtros. Svarbios  
T. C. Čamberleno (Thomas Chrowder Cham-
berlin, 1843–1928) artezinio vandens panau-
dojimo ataskaitos („Arteziniai gręžiniai“ 
(1883 m.) ir „Artezinių gręžinių būtinos ir 
kvalifikacinės sąlygos“ (1885 m.)), sulaukusios 
visuotinio palaikymo. Visgi visi to meto rank
raštiniai darbai ir publikacijos buvo aprašo-
mojo pobūdžio, juose aiškiai trūko mokslinio 
kiekybinio vertinimo. V. Lindgrenas (Wal-
demar Lindgren, 1860–1939) (1903 m.) ir  
V. C. Mendenhalas (Walter Curran Menden-
hall, 1871–1957) 1905 m. sukūrė upių ir grun-
tinio vandens nuotėkio balanso bei dinamikos 
koncepcijas, pagrįstas hidrologinių stočių 
duomenimis apie kritulių ir garavimo para-
metrus bei sausros laikotarpio debitometriją.

Ankstyvieji regioniniai hidrogeologiniai 
tyrimai nuo XX a. pr. susiję su atskirų regio-
nų kompleksiniais geologiniais teritoriniais 
kartografavimo darbais, išgręžtų gręžinių iš-
pumpavimo testavimais ir išteklių vertinimo 
projektais. Atskirų rajonų požeminio vandens 
ištekliai įvertinti analitiniais skaičiavimo me-
todais. Tyrimų metu sukaupti dideli vande-
ningųjų sluoksnių slūgsojimo sąlygų ir režimo, 
cheminės vandens sudėties, fizinių savybių ir 
vandeningumo duomenų archyvai. Lauko 
darbų metu surinkta medžiaga buvo papil-
domai tiriama specializuotose laboratorijose,  
o gauti rezultatai apibendrinami geologinėse 
ataskaitose, sudaromi publikuoti specialiuose 
leidiniuose skirti žemėlapiai su aprašais bei 
klasifikacijomis (Palmer, 1911; Piper, 1944).

XX a. antrojoje pusėje vertinant požemi-
nio vandens išteklius pradėti naudoti ne tik 
analitiniai, bet ir pirmieji matematiniai mo-
deliai. Per 1920–1930 m. laikotarpį suakty-
vėjo paviršinio vandens drenažo ir nuotėkio 
tyrimai. Daugelio upių baseinų pavyzdžiu 
pristatyti hidrologiniai bendro vandens ba-
lanso vertinimo metodai (Meinzer, 1934). 

XX a. septintojo dešimtmečio viduryje įsiga-
lėjus globalios plokščių tektonikos koncepci-
jai (Morgan, 1968; McKenzie, Morgan, 1969; 
White ir kt., 1970), iš naujo persvarstytos 
naftos baseinų tipų sąvokos ir jų klasifikaci-
ja (Klemme, 1980; Shannon, Naylor, 1989, 
ir kt.). Regioniniai hidrogeologiniai Vakarų 
mokslininkų apibendrinimai daugiausia skirti 
naudingųjų iškasenų, ypač rūdinių bei naftos 
ir dujų telkinių paieškai. Naftos ir dujų tel-
kiniuose pradėti taikyti potenciometrinių ir 
hidrodinaminių tinklų analizės bei modelia-
vimo sprendimai (Hubbert, 1940; Hiestand,  
1966). Apibrėžtas „racionalaus skvarbumo“ 
(pralaidumo) matas, kuris kaip H. Darsio viene-
tas buvo naudojamas JAV geologijos tyrimų la-
boratorijoje (Nutting, 1930 (žr. Meinzer, 1934)). 
Vėliau naftos telkinių analizei buvo naudojami 
betarpiškai skirtingų fazių fluidų (dujos, nafta, 
požeminis vanduo) susieti skaitmeniniai sąvei-
kos modeliai, pavyzdžiui, Vakarų Kanados ba-
seine (Garven, 1989), Reino grabene (Person, 
Garven, 1992), Negyvosios jūros geostruktūrose 
(Stanislavsky, Gvirtzman, 1999). 

Prieš penkiasdešimt metų įvyko ženklus 
hidro- ir geocheminių tyrimų krypties poky-
tis – išsiplėtė cheminės termodinamikos teo
rijos taikymas požeminio vandens sudėčiai 
tirti, o tai leido įvertinti praeityje įvykusių 
cheminių reakcijų eigą hidrogeologinių sis-
temų pusiausvyros kontekste. Tai pastūmėjo 
nuo aprašomojo pobūdžio darbų pereiti prie 
moderniosios izotopinių-hidrogeocheminių 
duomenų ir procesų interpretacijos (Hem, 
1959; Back, Hanshaw, 1965; Schwartz, 1975; 
Freeze, Cherry, 1979). Atsirado naujų kon-
cepcijų apie chemines facijas, ultrafiltracijos 
vaidmenį anomalijų formavimesi dėl van-
dens jonų difuzijos pralaidumo membraninio 
efekto, vandeniui prasiskverbiant į gretimus 
sluoksnius. Svarbią vietą užėmė vandenilio,  
deguonies, sieros ir anglies izotopų (tiek stabi-
liųjų 13C, tiek radioaktyviųjų 14C) verčių hid
rogeologinė reikšmė, jie naudojami požeminio 
vandens amžiui ir tekėjimo greičiui nustatyti. 
Pastaraisiais dešimtmečiais šie tyrimai patobu-
linti, pavyzdžiui, cheminės-izotopinės pusiaus-
vyros tyrimuose ir izotopų frakcionavimosi 
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metu taikant joninio ryšio aktyvumą (Gat, 
1971; Fournier, Truesdell, 1973; Gonfiantini, 
1986; Domenico, Schwartz, 1990).

Vertinant požeminio vandens poveikį rū-
dos telkinių formavimuisi, taip pat požeminio 
vandens amžiaus ir kilmės išaiškinimui pritai-
kytas geocheminės pusiausvyros sistemų mo-
deliavimas. Klasikinis radioanglies datavimo 
metodas, leidęs požeminį vandenį datuoti iki 
50 tūkst. m., sukurtas 1949 m. (Libby, 1955),  
taip pat ir stabiliųjų bei kitų ilgaamžių radio
aktyviųjų elementų izotopiniai metodai 
(Craig, 1963; Dansgaard, 1972; Fontes, Gar-
nier, 1979; Kurtz, Jenkins, 1981; Andrews, 
1985; Clark, Fritz, 1997; kt.). Naudingųjų iška-
senų telkinių Kanados Kordiljeruose paieškai 
buvo pritaikyti paleohidrogeologiniai tyrinė-
jimai, rekonstruojant telkinių formavimąsi 
veikiančius fluidų paleosrautus. 

Siekiant atkurti hidrotermines minera-
lų klodų susidarymo sąlygas, rekonstruotos 
paleohidrogeologinės sąlygos, įvertinant mi-
neralų vandens intarpų cheminę-izotopinę 

sudėtį (Nesbitt, 1995). Pietų Misūrio regione 
(JAV) švino ir sieros izotopiniais tyrimais nu-
statyta, kad Pb-S-Zn rūdos telkiniai susifor-
mavo kambro periodu, vykstant požeminio 
vandens išplovai (Goldhaber et al., 1995). Tai-
kant smiltainių cemento anglies izotopų ana-
lizės metodus, atlikta Rytų Teksaso baseino  
paleohidrogeologinė rekonstrukcija ir įver-
tintas fluidų poveikis Karizo vandeningojo 
komplekso naftos telkinių formavimuisi (Smith, 
1996). Iš Fenoskandijos ir Kanados kristali-
nio pamato kalcito išsikristalizavusio vandens 
U-Th masės spektrometriniai tyrimai parodė, 
kad antrinis kalcitas susidarė prieš 200 tūkst. m.  
pleistoceno laikotarpiu, veikiant amžinojo 
įšalo procesams (McDermott et al., 1996). 
Požeminio vandens absoliutusis amžius –  
20 tūkst. m. pagal 14C izotopo verčių analizę 
nustatytas Surinamo pajūrio lygumoje (Pietų 
Amerika), taip pat sudarytas pleistoceno laiko-
tarpio kaičių klimato sąlygų hidrogeocheminės 
inversijos modelis (Groen et al., 2000). Kreidos 
sluoksnių vandenų, susidariusių per 140 tūkst. m.,  
paleohidrogeologinių sąlygų rekonstrukcija at-
likta Šiaurės Lynkolnšyro (Didžioji Britanija) 
regione (Younger, 1993). Didžiajame Australijos 
arteziniame baseine atliktas plutos 4He šaltinių ir 
kontinentinio srauto įvertinimas ir vandens am-
žiaus datavimas (Torgersen, Clarke, 1985).  

Hidrogeologiniai tyrimai Lietuvoje. Sis-
temingi hidrogeologiniai tyrimai Lietuvoje 
vyko šia tvarka: 1) kvartero ir prekvartero pa-
matinių uolienų kartografavimas M 1:200 000, 
hidrogeologinių žemėlapių M 1:500 000 paren-
gimas publikuoti ir pirmosios Baltijos regiono 
hidrogeologinės monografijos (1966–1969 m.);  
2) vandenviečių žvalgymas, režiminiai tyrimai, 
Baltijos kraštų prognozinių eksploatacinių iš-
teklių vertinimas matematinio modeliavimo  
metodu (1973–1976 m.); 3) radioanglies, 
tričio ir ištirpusių helio dujų tyrimai (1974–
1985 m.); 4) pajūrio vandenviečių ir jūros 
sąveikos modeliniai bei šelfo geofiziniai, 
hidrocheminiai-izotopiniai tyrimai (1982–
1986 m.); 5) stabilių požeminio vandens izo-
topų deguonies-18, anglies-13 ir deuterio 
santykio, hidrocheminių zonų ir srauto dina-
mikos tyrimai (1978–2009 m.); 6) cheminių 

Oskaras Edvardas Meinzeris (1876–1948) – amerikiečių 
hidrogeologas, regioninės hidrogeologijos srityje vadina-
mas šiuolaikinės požeminio vandens hidrologijos tėvu. 
Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Oscar_
Edward_Meinzer
Oscar Edward Meinzer (1876–1948) was an American 
hydrogeologist, called the „father of modern ground-
water hydrology“ in regional hydrogeology
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termodinaminių procesų tyrimas ir konceptua
lių paleohidrogeologinių modelių rekonst
rukcijos principų kūrimas (1990–2003 m.); 
7) regioninių hidrogeologinių anomalijų (Esti-
jos žemos temperatūros, Vidurio Baltijos sulfa-
tinio ir Vakarų Lietuvos geoterminio vandens) 
tyrimai izotopiniais metodais (1988–2022 m.); 
8) modeliniai požeminio vandens filtracijos 
ir masės transporto tyrimai (2000–2020 m.); 
9) giliųjų požeminio vandens amžiaus tyrimai 
helio ir radiokriptono 81Kr/Kr inertinių dujų 
metodu (2009–2022 m.); 10) hidrogeologiniai 
aplinkos tyrimai (nuo 2000 m. iki dabar). 

Pirmieji menka faktine medžiaga pagrįsti 
Baltijos regiono hidrogeologijos užrašai pri-
klauso T. Grotusui (Freiherr Christian Johann 
Dietrich Theodor von Grotthuss, 1785–1822) 
(1816 m.) ir G. von Helmersenui (Gregor 
von Helmersen, 1803–1885) (1852–1861 m.). 
Daug vėliau centralizuotam požeminio van-
dens tiekimui pradėti naudoti gilūs gręžiniai 
Klaipėdoje (E. Bieskės (Erich Bieske) firma 
iš Karaliaučiaus, 1898 m.), o jau 1901-aisiais 
čia pradėti tiesti vandentiekio tinklai su geria-
mojo vandens paruošimu ir nuotekų šalinimo 
sistema. 1914 m. Bernardinų sode Vilniuje 
įgyvendintas gręžinių hidraulikos inžinie-
riaus O. M. Smrekerio centralizuoto pože-
minio vandens tiekimo projektas, o 1928 m. 
Eiguliuose (Kauno m.) – šveicarų inžinieriaus  
V. Brikso centralizuoto požeminio vandens 
tiekimo projektas. Publikuoti Mykolo Kavec-
kio (1889–1969) Nemuno, Šventosios, Neries 
upių slėnių ir Likėnų šaltinių tyrimai (1928–
1929, 1935 m.). Na, o 1947-aisiais pradėti geo-
loginio kartografavimo darbai apėmė kastinių 
šulinių ir gręžinių hidrogeologinius tyrimus. 

Naujas hidrogeologinių tyrimų etapas pra-
sidėjo 1959-aisiais, kai, plačiai naudojant gi-
luminius gręžinius, pradėtas išsamus Lietuvos 
teritorijos kompleksinis geologinis-hidrogeo
loginis kartografavimas, kuris tęsėsi iki pat 
aštuntojo dešimtmečio pabaigos. Tuo metu 
atlikti ir dideli regioniniai požeminio vandens 
išteklių žvalgybiniai tyrimai. 1945–1973 m. 
Baltijos šalyse įvairiuose sluoksniuose buvo 
išgręžta keliolika tūkstančių hidrogeologinių 
gręžinių ir net 690 giluminių geologinių grę-

žinių pasiekė kristalinį pamatą. Geologinės-
hidrogeologinės nuotraukos darbų metu gauti 
rezultatai buvo apibendrinti fundamentaliuose 
leidiniuose (Hidrogeologija..., 1966–1967 m., 
1969–1970 m.). Juose pateiktos Baltijos regio
no hidrogeologinio rajonavimo ir unifikuotos 
hidrostratigrafijos schemos, apibūdinti pože-
minio vandens slūgsojimo ypatumai, bendros 
vandens cheminės savybės ir ištekliai. Tuo 
laikotarpiu paskelbtos išvados apie Lietuvos 
požeminio vandens zoniškumą (Petrulis, 
1959), taikant hidrodinaminius ir laborato-
rinius metodus buvo vykdomi aktyvios van-
dens apytakos zonos vandensparų filtracinių  
parametrų tyrimai (Paltanavičius, 1974). Da-
lyvaujant Baltijos šalių geologinių tarnybų 
specialistams, publikuoti Pabaltijo regiono 
kvartero ir prekvartero pamatinių uolienų 
hidrogeologiniai žemėlapiai M 1:500 000 (at-
sak. red. V. Juodkazis) (Byčko, Mokrik, Vares,  
Viigand, Vienožinskis, 1980; žr. Mokrik, 
2023). Taip pat 1991 m. sudaryti Pabaltijo 
gėlo požeminio vandens eksploatacinių ir 
gamtinių išteklių hidrogeologiniai žemėlapiai 
M 1:500 000 (atsak. red. V. Juodkazis ir I. Zek-
ceris; žr. Juodkazis, 2008), 2018 m. išleistas 
Lietuvos požeminio vandens hidrogeologijos 
atlasas (Kadūnas ir kt., 2018). 

Naudojant elektrinį analoginį integratorių 
BUSE-70 ir skaitmeninį BESM-6, matemati-
nio modeliavimo metodais atliktas progno-
zinis regioninis Baltijos artezinio baseino 
eksploatacinių išteklių vertinimas ikieksploa
taciniu periodu. Tuo metu prognozuojami 
Baltijos artezinio baseino požeminio vandens 
ištekliai sudarė 7 mln. m3/d. (Žemaitis ir kt., 
1978.). Modeliavimas patvirtino, kad gėlo van-
dens daugiametis minimalusis nuotėkis iš po-
žeminių prekvartero sluoksnių į hidrografinį  
tinklą siekia 2 600 tūkst. m3/d., o tiesiogiai Bal-
tijos jūros šelfe išsikrauna dar 1 300 tūkst. m3/d. 
Kasmet požeminiu nuotėkiu į jūrą išnešama 
200 tūkst. t vandenyje ištirpusių cheminių me-
džiagų (Mokrik, 1990; žr. Mokrik, 2023). 

Taikant dujų chromatografijos metodus, 
1990 m. pradžioje Gotlando saloje (Švedija) 
ir Lietuvoje atlikti požeminiame vandenyje 
ištirpusių angliavandenilių dujų tyrimai, taip 
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pat Gotlando saloje, Upsalos ir Latvijos pajū-
ryje, pietinėje ir vakarinėje Lietuvoje bei Ka-
liningrado srityje – helio tyrimai (Juodkazis, 
Mažeika, Petrošius, 1995; žr. Juodkazis, 2008; 
Mokrik, 1997, 2003). Helio nuotrauką Esti-
jos teritorijoje (1985–1989 m.) vykdė Karina 
Tibar (Juodkazis ir kt., 1989). Modeliavimo 
metodu atlikti ištirpusių dujų požeminiame 
vandenyje tyrimai taip pat patvirtino verti-
kalius nuosėdinės dangos įtrūkius tektoninių 
lūžių zonoje, per kuriuos difunduoja inertinės 
helio dujos (Zuzevičius ir kt., 2007). Gausios 

vandeningųjų sluoksnių helio anomalijos Bal-
tijos arteziniame baseine susidaro dėl urano 
ir torio skilimo produktų emanacijų difuzijos 
iš kristalinio pamato Rapakivi tipo granitų  
(Mokrik, Floden, Puura, Petkevičius, 2002;  
žr. Mokrik, 2023).

XX a. pab. suaktyvėjo atskirų požeminio 
vandens telkinių eksploatacijos sąlygų verti-
nimas, naudojant skaitmeninius matemati-
nius modelius, taip pat koncentruotos taršos 
iš žemės ūkio ir pramonės objektų sklaidos 
tyrimai bei izotopinių metodų taikymas. Pra-
ėjusio amžiaus paskutinį dešimtmetį plates-
ni sistemingi hidrogeologiniai tyrimai buvo 
tęsiami keliomis kryptimis: 1) regioninės 
hidrogeologijos, užterštumo, vandenviečių 
režiminių stebėjimų ir parametrų tyrimai 
(Vytautas Juodkazis, Antanas Algirdas Kli-
mas, Alfonsas Kondratas, Robert Mokrik, 
Julius Paltanavičius, Albertas Alminas, Ri-
čardas Zabulis, Marius Gregorauskas, Ber-
nardas Paukštys, Jonas Mažeika, Arūnas 
Jurevičius, Danutė Sakalauskienė ir Algirdas 
Domaševičius); 2) giliųjų sluoksnių vandens 
cheminės sudėties, termodinamikos ir naftos 
telkinių angliavandenilių bei helio dujų ano-
malijų sudėties (Kondratas, Vaitiekūnas, 1990;  
Mokrik, 1990, 1997, 1998; žr. Mokrik, 2023; 
Triponis, 1970), radioizotopinio amžiaus (Ba-
nys, Mažeika, Petrošius, 1996; Mokrik, Kauši-
nis, 2003, 2010–2012, 2017; žr. Mokrik, 2023), 
3) požeminio vandens požeminės iškrovos 
vietų Kaliningrado, Lietuvos ir Latvijos šel-
fe (Mokrik, Gregorauskas, Jokšas, Vaznonis, 
1986; žr. Mokrik, 2023), jūros dugno nuosė-
dų porų vandens izotopinės-cheminės sudė-
ties (Gurskyj, Mokrik, Jokšas, 1988; Mokrik,  
Gurskyi, Jokšas, 1988; žr. Mokrik, 2023), sąvei-
kos su jūrinio vandens intruzijomis Klaipėdos 
ir Liepojos vandenvietėse, naudojant mate-
matinius modelius (Gregorauskas, Mokrik, 
1983–1985; Gregorauskas, Mejeris, Mokrik, 
1987; žr. Mokrik, 2023), 4) aeracijos zonos 
traseriniai ir parametriniai radioaktyviais izo-
topais tyrimai (Žemaitis, 1991; Dobkevičius 
ir kt., 1995; Mažeika ir kt., 2013; Skuratovič 
ir kt., 2016), 5) dirbtinio papildymo sistemų  
eksploatacija, spindulinių šulinių, vandenviečių  

Vytautas Juodkazis (1928–2021) – Lietuvos mokslų  
akademijos narys (narys ekspertas (1994–1998), nuo 
1998-ųjų – narys korespondentas), SSSR valstybinės pre-
mijos (1984 m., su kitais) ir Lietuvos mokslo premijos 
(1996 m., su kitais) laureatas, Baltijos artezinio baseino 
gėlo požeminio vandens regioninių prognozinių išteklių 
vertinimo pradininkas, daugelio mokslo projektų inicia-
torius. VU Hidrogeologijos ir inžinerinės geologijos ka-
tedros archyvo nuotr.
Vytautas Juodkazis (1928–2021) – member of the Lithua
nian Academy of Sciences (expert member 1994–1998, 
corresponding member since 1998), laureate of SSSR 
State Award (1984, with others) and Lithuanian Science 
Prize (1996, with others), pioneer in the assessment of re-
gional prognostic resources of fresh groundwater in the 
Baltic Artesian Basin, initiator of many scientific projects. 
Photo from the archive of the Department of Hydrogeo-
logy and Engineering Geology, Vilnius University
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gręžinių ir filtrų kolmatažas (Diliūnas ir kt., 
1984; Bendoraitis, Valys, Diliūnas, Mikalaus-
kas, 1986; Misiūnas, 1986). 

Remiantis litosferinių plokščių tekto-
nikos teorija ir nauja hidrogeologinių geo
struktūrų schematizacijos koncepcija Baltijos 
pajūrio tipo arteziniame baseine, Danijos–
Baltijos–Padniestrės įdaubos priekalnių ir 
Rytų Europos platformos pasyvaus pakraščio 
juostoje buvo sukurti hidrogeologinės klasi-
fikacijos principai. Atskleista nauja geostruk-
tūrinio-hidrogeologinio rajonavimo schema, 
išaiškintas hidrogeocheminis-izotopinis, su 
srauto dinamikos sąveika susietas zonišku-
mas, sukurta regioninė hidrocheminė klasi-
fikacija. Visa tai leido išplėtoti konceptualų 
Baltijos artezinio baseino paleohidrogeologi-
nės raidos rekonstrukcijos modelį (Mokrik, 
1997, 2003; Mokrik ir kt., 2004).

XXI a. pradžioje, atkūrus Nepriklauso-
mybę, hidrogeologiniai tyrimai Lietuvoje 
galutinai orientuoti vakarietiškos mokyklos 
link. Privačiose ir valstybinėse tyrimais užsi-
imančiose įstaigose išsiplėtė taikomieji darbai, 
regioniniai hidrogeologiniai tyrimai. Refor-
mavosi mokslinės institucijos – Geologijos ir 
geografijos institutas (1963–2002 m. – Geolo-
gijos institutas) 2010 m. tapo Gamtos tyrimų 
centro sudėtine dalimi.

Dėl taršos židinių poveikio itin aktualios 
tapo vandens apsaugos problemos. Taip pat 
tęsiami XX a. pab. pradėti požeminio vandens 
migracijos per tektoninių lūžių zonas tyrimai. 
Išsiplėtė praeities hidrogeologinių procesų 
rekonstrukcijos tyrimai, nes požeminis van-
duo yra glaudžiai susijęs su mineraliniais iš-
tekliais, angliavandenilių telkinių susidarymu, 
taip pat paieška perspektyvių ertmių, tinkamų 
atliekų šalinimui ir dujų saugojimui. Visos 
šios problemos buvo sprendžiamos taikant 
pažangesnius metodus, tokius kaip cheminė 
termodinamika ir izotopų frakcionavimas 
(Mokrik, 1997, 2003, 2014–2017; žr. Mokrik, 
2023; Mokrik, Samalavičius, 2022), mikroele-
mentų migracija (Kondratas, 2001; Juodkazis, 
Arustienė, Klimas, Marcinonis, 2003; žr. Juod-
kazis, 2008), požeminio vandens telkinių ko-
kybės apsauga (Klimas, 2006), technogeninių 
procesų poveikis (Marcinonis, 1995; Paukštys 
ir kt., 1996; Kadūnas ir kt., 1998; Paukštys ir 
kt., 1999; Diliūnas ir kt., 2004), geoterminės 
energijos (Juodkazis ir kt., 1997; Indriulio-
nis ir kt., 2018) ir modelinis išeksploatuotų  
naftos telkinių vertinimas šilumos gavybos 
tikslu (Zuzevičius, 2011).

Taikant filtracijos modeliavimo ir dalelių 
migracijos skaitmeninę programą, hidrogeo-
loginiame profilyje Medininkai–Vilnius–Vie-
vis–Karmėlava 2008 m. atlikti kompleksiniai 
daugiasluoksnės kvartero sistemos vandens 
filtracijos modeliniai tyrimai ir izotopi-
nės-cheminės sudėties analizė. Siekiant įver-
tinti tikruosius vandens srauto greičius kelyje 
nuo mitybos srities iki ištakos vietų, lygiagre-
čiai modeliavimui tirtos požeminio vandens 
cheminės transformacijos ir tričio pokyčiai 
(Mokrik, Juodkazis, Štuopis, Mažeika, 2014;  

Alfonsas Kondratas (1928–2001) – Lietuvos bendrosios 
hidrogeologijos pradininkas hidrostratigrafijos, gėlo ir 
mineralinio požeminio vandens paplitimo ir kokybės 
srityje. Jis tyrė Lietuvos požeminio vandens formavimąsi, 
cheminę sudėtį ir apsaugos klausimus. VU Hidrogeologi-
jos ir inžinerinės geologijos katedros archyvo nuotr.
Alfonsas Kondratas (1928–2001) – a pioneer of Lithuanian 
basic hydrogeology in the areas of hydrostratigraphy, fresh 
and mineral groundwater occurence and quality. He studied 
the distribution, chemical composition and protection of 
groundwater. Photo from the archive of the Department of 
Hydrogeology and Engineering Geology, Vilnius University
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žr. Mokrik, 2023). Naudojant skaitmeninius 
modelius atliktas pagrindinių prekvartero (Gre-
gorauskas ir kt., 2008–2009, 2012) ir kvartero 
(Štuopis ir kt., 2008–2009) sluoksnių progno-
zuojamų gėlo požeminio vandens išteklių verti-
nimas. 2010 m. filtracijos ir šilumos perdavimo 
modeliais tirtas amžinojo įšalo susidarymas vė-
lyvojo pleistoceno metu pietinėje Lietuvoje (Zu-
zevičius, 2010). Sukurtas konceptualus Baltijos 
artezinio baseino paleohidrogeologinės evoliu-
cijos modelis (Mokrik, 2003) ir erdvinis skait
meninis požeminio vandens filtracijos modelis, 
patikrintas izotopiniais radioaktyviosios anglies, 
helio ir 81Kr/Kr inertinių dujų amžiaus nustatymo 
metodais (Mokrik, Gregorauskas, Bujanauskas, 
2018; žr. Mokrik, 2023). Erdvinis srautų trajek-
torijų pasiskirstymas ir buvimo laikas sluoks-
niuose parodė, kad požeminio vandens amžius 
aktyvaus vandens apykaitos zonoje – nuo kelių 
iki 25–30 tūkst. m. Požeminio vandens amžius 
450–1 000 m gylio intervale laipsniškai didėja  
ir sudaro iki 1 mln. m., o didesniame nei  
1 000–1 500 m gylyje gali siekti ir kelis milijonus 
metų (Gerber ir kt., 2017; Mokrik, 2023).

1945–2025 m. laikotarpiu Lietuvoje atlikta 
daug didelių apibendrinamųjų hidrogeologinių 
darbų. Šiame straipsnyje pateikti svarbiausių ty-
rimų rezultatai: pirmiausia Lietuvos teritorijos 
kompleksinė geologinė-hidrogeologinė nuo-
trauka, šalies hidrogeologinė sandara, vandens 
spūdinių sistemų stratigrafija. Taip pat sudary-
tos filtracijos parametrų pasiskirstymo schemos, 
išryškintas požeminio vandens medžiaginės 
sudėties zoniškumas, įvertinti gamtiniai pože-
minio vandens ištekliai. Gauti duomenys panau-
doti atliekant prognozinių geriamojo vandens 
eksploatacinių išteklių įvertinimą. Paminėtini 
taikomieji krantinių vandenviečių ir spindulinių 
šulinių kaptažo sistemų plėtojimo darbai Vil-

niaus, Kauno ir Klaipėdos miestuose, įskaitant 
vandens kokybės gerinimo technologijų įgyven-
dinimą. Moksliniai rezultatai publikuoti mono-
grafijose, moksliniuose leidiniuose, tarptautinių 
projektų rinkiniuose, pristatyti įvairiose tarptau-
tinėse konferencijose. Jau nuo 1970 m. vidurio 
pradėti integruoti Lietuvos, Latvijos ir Estijos 
hidrogeologiniai tyrimai leido detaliau įvertin-
ti Baltijos artezinio baseino izotopinę-cheminę 
sudėtį ir požeminio vandens išteklių susidary-
mą. Visa sukaupta ir apdorota hidrogeologinė 
informacija apie Lietuvos ir Baltijos regiono 
požeminį vandenį leido sukurti atskirų regionų 
ir artezinio baseino požeminio vandens dina-
mikos ir jo integruotos izotopinės-geochemi-
nės sudėties kompiuterinius modelius, kurie iš 
esmės sudaro būtinų skaitmenintų duomenų 
rinkinį būsimiems modeliams kaip nuoseklių 
kalibruotų rezultatų duomenų sritį (domeną). 
Tai leidžia toliau nuosekliai ir sistemingai tirti 
viso Baltijos artezinio baseino hidrosferos kilmę 
ir pokyčius bei naudoti juos kokybiniam ir kie-
kybiniam prognozavimui. 

Remiantis požeminio vandens spūdinių 
sistemų įvertinimu, sukurtas didelio masto 
pajūrio tipo Baltijos artezinio baseino tėkmės 
skaitmeninio modelio prototipas, kurio pati-
kimumas buvo įrodytas integruotais izotopi-
niais-hidrogeocheminiais patikros metodais. 
Atėjo laikas judėti į priekį ir kurti naujus kon-
vekcijos-(advekcijos)-difuzijos teorija pagrįs-
tus skaitmeninius modelius, kurie leistų spręsti 
aktualias mokslines regiono geoterminės ši-
lumos panaudojimo ir izotopinės-cheminės 
masės transporto problemas. Būtina įvertinti 
Žemės gelmių amžinojo įšalo paleopoveikį, at-
likti geoterminio potencialo modelinių sistemų 
parametrizaciją, dujų ir atliekų laidojimo vietų 
artezinio baseino ertmėse paiešką ir kt.
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The article presents an overview of the 
development of hydrogeological research in 
Lithuania, considering the significant contribution of 
the global development of the basic of hydrodynamics 
foundations and regional hydrogeological research. 
The development guidelines for the above-mentioned 
directions were not chosen by chance, as they 
have shaped the field of hydrogeological research 
throughout the Baltic region, achieving progress in 

providing drinking water, meeting the needs of the 
industry and for exploring groundwater reserves. The 
presented analyses are demonstrated consistently, 
based on the most advanced scientific knowledge in 
the field of subsurface hydrosphere research according 
to chrestomathy principle. The main objective of 
resources and in regional hydrogeology will continue 
to be the application of a range of fundamental 
scientific research methods and technology. 

SUMMARY
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