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Albinas Þvirblis, Arûnas Kleinas, UAB �Manifoldas�Onytë Zdanavièiûtë, Geologijos ir geografijos institutasNAUJAS  NAFTOS  TELKINYS
2004 m. Klaipëdos licenciniame plote, vykdantnaftos paieðkinius darbus ðiaurës vakarinëje Ði-lalës kyðulio dalyje (vadinamosios Gargþdø paki-lumø zonos ðiaurinëje dalyje), buvo rastas nau-jas Antkopèio (Ðiaurës Vëþaièiø) naftos telkinys*.Dar 2003 m., vykdant 2D BGTM seisminës þval-gybos darbus, plote tarp anksèiau rastø Vëþaièiøir Ablingos naftos telkiniø buvo aptikta ir detali-zuota nauja naftai perspektyvi lokali struktûra. Tojevietoje kadaise buvo vienkiemis, priklausæs Ant-kopèio kaimui, todël struktûra ir buvo pavadintaAntkopèio vardu. Vietovei bûdingos labai sudë-tingos pavirðinës lauko sàlygos: seisminius dar-bus smarkiai apsunkino uþpelkëjæ tankûs miðkai,uþlietos pievos bei gausybë apaugusiø upeliø irmelioracijos kanalø. Tikriausiai dël ðiø prieþasèiøðis plotas iki 2003 m. buvo beveik netirtas.Seisminiai tyrimai (11 seisminiø profiliø, ben-dras ilgis � 65 km, profiliø tankis tyrimø plote �3,7 km/km2) buvo atliekami 2 etapais. Laukodarbus, seisminiø duomenø apdorojimà ir in-terpretacijà atliko AB �Kaliningradgeofizika� (Ru-sija). Tyrimais buvo iðaiðkinta lokalios struktû-ros geologinë sandara ir tektoninë padëtis, osudaryti ávairiø atraminiø horizontø izochronø,struktûriniai ir uolienø storiø þemëlapiai atsklei-dë lokalios struktûros vystymosi istorijà. Struk-tûros naftingumui patvirtinti jos skliaute buvo re-komenduota iðgræþti naftos paieðkiná græþiná.2004 m. pabaigoje Antkopèio lokalios struk-tûros prieskliautinëje dalyje buvo iðgræþtas verti-kalus naftos paieðkinis græþinys Antkoptis-1. Dëlvietovës ypatumø iðgræþti græþiná pagal seisminiusduomenis numatytoje optimaliausioje struktûrosvietoje nepavyko. Græþimo darbus atlikusi AB�Geonafta� taikë tipinæ paieðkiniams græþiniamsgræþimo ir árengimo technologijà. Tikintis pramo-ninës naftos prietakos bandomosios gavybos me-tu, iki kambro kraigo buvo nuleista ir uþcemen-tuota eksploatacinë kolona. Vidurinio kambro naf-tingasis sluoksnis buvo paliktas �atviras�.Græþinio græþimo metu vidurinio kambro krai-gas buvo aptiktas net 23 m þemiau seisminiaisduomenimis numatyto gylio, taèiau ið potencia-liai naftingø uolienø intervalo (apatinio ordoviko

pakerorèio regioninio aukðto apatinës ir viduri-nio kambro Deimenos serijos virðutinës dalies)pakeltas 8,1 m kernas buvo naftingas. Iðgræþtosu kernu intervalo naftingumui nustatyti buvo at-likti iðbandymo darbai sluoksnio bandytuvu KII-2M-146. Pirmasis iðbandymas dël techniniøprieþasèiø buvo pripaþintas nekokybiðku. Ant-rojo iðbandymo metu po 3 valandø pritekëjimogauta 1,548 m³ bevandenës naftos prieteka. Tai-gi buvo patvirtinta, kad seisminiais tyrimais ið-ryðkinta Antkopèio lokali struktûra yra naftinga,t.y. rastas naujas naftos telkinys.Remiantis græþ. Antkoptis-1 græþimo metugauta informacija buvo atlikta galutinë seisminiøduomenø interpretacija. Duomenø apibendrinimàatliko AB �Kaliningradgeofizika� ir UAB �Manifol-das� specialistai. Paskutinë seisminiø duomenøinterpretacija yra pakankamai patikima, nes bu-vo naudojami ið þvalgybinio græþ. Vëþaièiai-10, ið-græþto 1 km á pietus, geologiniai duomenys. Ant-kopèio lokalios struktûros detalizavimo metu perðio græþinio þiotis ëjo vienas ið seisminiø profiliø.Ðiame seisminës interpretacijos variante Antkop-èio lokalios struktûros erdviniai parametrai þen-kliai sumaþëjo (pav.): struktûros dydis pagalkambro kraigo -2010 m uþdarà izohipsæ sudaro1,2x0,5 km, amplitudë � 17 m (anksèiau buvo ma-noma, kad struktûros aukðtis apie 40 m), struktû-ros skliauto absoliutinis aukðtis siekia -1993 m(græþ. Antkoptis-1 jis nustatytas -1994 m gylyje).Kadangi pakeltas apatinio ordoviko pakerorèioaukðto uolienø kernas naftingas, telkinio amplitu-dë priimta 1 m aukðèiau ir sudaro 18 m.Antkopèio struktûra � atskira blokinë bra-chiantiklininë raukðlë, apribota ir ekranuotaGargþdø regioninio lûþio (amplitudë iki 20 m)bei jo atðakø (5-15 m). Dël Gargþdø lûþio ðiau-rës vakarø krypties atðakø Antkopèio struktû-ros pietvakarinei periklinai bûdingas nuleistøblokø laiptuotumas. Antkopèio telkinys tektonið-kai izoliuotas � nuo Vëþaièiø telkinio vandens-
* � LR Vyriausybës 1998-05-19 nutarimu Nr. 608 UAB �Ma-nifoldas� suteikta iðimtinë teisë Klaipëdos licenciniameplote vykdyti naftos darbus: naujø angliavandeniliø telki-niø paieðkà, þvalgybà ir gavybà.
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naftos kontakto já skiria negilus (iki 10 m ampli-tudës) álinkis. Tai patvirtina ne tik seisminiai duo-menys, bet ir uþ Vëþaièiø telkinio ribos iðgræþtogræþ. Vëþaièiai-10 faktiniai græþimo duomenys.Græþinys iðgræþtas Antkopèio telkiná ribojanèioálinkio zonoje, todël kambro kraigas jame nu-statytas net 19 m þemiau nei græþ. Antkoptis-1.Pagal sudarytus pagrindiniø atraminiø hori-zontø uolienø storiø þemëlapius buvo atkurtaAntkopèio struktûros vystymosi istorija. Struktû-ros formavimasis atsispindi jau ankstyvojo kale-doniðkojo struktûrinio komplekso nuosëdinëjestorymëje (kambro-ordoviko uolienø storis struk-tûros skliaute 5 m maþesnis nei sparnuose), omaksimalø mastà pasiekë vëlyvojo kaledoniðko-jo tektoninio suaktyvëjimo metu (S2dn-D1gr). Tuo

metu struktûros amplitudë siekë 20 m ir ðiek tiekvirðijo dabartinæ. Tuo struktûros formavimasis irbaigësi, nes devono nuogulose (D1km-D3) jokiømorfologiniø lokalaus pakilimo poþymiø nëra, t.y.struktûra yra �palaidota�. Antkopèio struktûraitaip pat bûdinga tai, jog ji iðsidësèiusi Gargþdølûþio ðiaurinio iðsipleiðëjimo zonoje, kur regioni-nis lûþis suskyla á kelias atðakas. Ið visø pusiø jàriboja lûþiai. Didelë tikimybë, kad maþesnës am-plitudës atðakø gali bûti ir struktûros viduje. Apiebuvusias stiprias tektonines átampas liudija labaididelis uolienø plyðiuotumas � kai kuriø plyðiøilgis vizualiai virðija 40 cm. Be vyraujanèiø verti-kaliø, neáprastai daþni ir horizontalûs plyðiai (kaikur kas 5-35 mm) su slysmo þymëmis.Kadangi græþ. Antkoptis-1 nesiekia viduriniokambro naftingojo sluoksnio pado (yra iðgræþtastik pirmasis smiltainiø sluoksnis), lieka neþinomastikrasis telkinio vandens-naftos kontakto (VNK) gy-lis. Antkopèio naftos telkinys yra tarp dviejø telki-niø. Uþ 1 km á pietvakarius yra Vëþaièiø naftos tel-kinys su priimtu VNK -2006 m gylyje, o uþ 4 km áðiaurës rytus � Ablingos naftos telkinys su priim-tu VNK -2013 m gylyje. Pagal geologinæ telkiniosandarà, struktûros formavimosi ypatumus, naf-tingø sluoksniø pobûdá ir naftos savybes Antkop-èio telkinys labai panaðus á Vëþaièiø. Todël Ant-kopèio telkinio VNK buvo priimtas -2006 m gylyje(analogiðkai Vëþaièiø telkinio, kurio VNK nustaty-tas græþimu). Dël ðiø prieþasèiø Lietuvos geolo-gijos tarnybos komisija, aprobavus Antkopèio tel-kinio angliavandeniliø iðteklius, konstatavo, kad�tektoniðkai izoliuotà Antkopèio naftos telkiná sà-lyginai priimti kaip ðiauriná Vëþaièiø naftos telkinioblokà, já pavadinant Ðiaurës Vëþaièiø telkiniu�.Antkopèio telkinio naftos bandiniø tyrimaibuvo atlikti Maskvoje, Rusijos mokslo tiriama-jame geologinës þvalgybos naftos institute(VNIGNI), o giluminës naftos bandiniø tyrimai� Ukrainos mokslo tiriamojo geologinës þvalgy-bos instituto (UkrNIGRI) Lvovo filialo naftos ty-rimø laboratorijose.Antkopèio telkinio fizinës ir cheminës naftossavybës, struktûrinë-grupinë bei angliavande-niliø sudëtis parodytos 1 lentelëje (palyginimui
1 lentelë. Fizikinës ir cheminës Antkopèio telkinio naftos savybës

* � v.p. � frakcijos kiekis nuo virimo pradþios iki lentelëje nurodytos temperatûros.

Antkopèio (Ðiaurës Vëþaièiø) naftos telkinio kambro krai-go struktûrinis þemëlapis (2004 m.): 1 � græþinys; 2 � lik-viduotas græþinys; 3 � atlikti seisminiai profiliai; 4 � izo-hipsës, m; 5 � Gargþdø lûþis ir jo atðakos; 6 � lûþiø ampli-tudë, m.Contour line map of the Cambrian top in the Antkoptis(North Vëþaièiai) oil field (2004): 1 � recent well; 2 � liqui-dated well; 3 � seismic profiles; 4 � countour line, m; 5 �Gargþdai fault and its arms; 6 � fault amplitude, m.
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pateikiami græþ. Genèiai-3 naftos fiziniø ir che-miniø savybiø tyrimø duomenys).Tyrimø duomenys parodë, kad nafta pakan-kamai lengva (814 kg/m3), neklampi (7,41 Sst),joje labai daug kietøjø parafinø (12,32 %), ne-sieringa. Nustatyta naftos virimo pradþios tem-peratûra � net 78 °C, todël joje palyginti maþasbenzininiø frakcijø kiekis (tik 24 %). Tai nëra bû-dinga Lietuvos kambro uolienø naftai. Gali bû-ti, kad tai susijæ su bandiniø paëmimo, trans-portavimo, saugojimo ir tyrimø sàlygomis.Tiriant grupinæ angliavandeniliø sudëtá, nu-statyta, kad naftoje vyrauja sotieji angliavande-niliai, kurie sudaro 72,9 %, dervø kiekis siekia4,7 %, o asfaltenø nerasta.Be ðiø fizikiniø ir cheminiø naftos savybiø, nu-statomø atmosferos sàlygomis (naftos bandiniaiatrinkti græþinio þiotyse), nafta buvo iðtirta ir sluoks-nio sàlygomis (giluminiai naftos bandiniai).Pagal ðiuos tyrimø sluoksnio sàlygomisduomenis græþ. Antkoptis-1 naftos fizikinës sa-vybës yra labiau panaðios á kitø Lietuvoje atras-tø telkiniø. Antkopèio telkinio naftos tankis, esant21,3 MPa slëgiui, � 764,0-766,6 kg/m3 (Gargþdøpakilumø teritorijos naftos � 727-781 kg/m3), dujøkiekis � 42,8-43,9 m3/t naftos (Gargþdø pakilumøteritorijos naftos � 42,5-63,8 m3/t). Separuotos

2 lentelë. Græþ. Antkoptis-1 naftos savybës(bandymo intervalas � 1993-2001 m, bandiniøpaëmimo gylis -1800 m, tyrimo slëgis �21,3 MPa, temperatûra � 72°C)
naftos tankis yra didesnis nei buvo nustatytasVNIGNI laboratorijoje bei kas mënesá nustato-mas naftos pirkëjo � AB �Maþeikiø nafta� Koky-bës tyrimø centro (801,4-814,1 kg/m³).

Jau beveik 50 metø (nuo 1958 m.) Vakarø Lie-tuvoje atliekami naftos paieðkiniai darbai. Labaipadidëjus pasaulinei naftos kainai, per pastaruo-sius 7 metus naftos darbai Lietuvoje þenkliai su-intensyvëjo. Kambro lokaliø struktûrø paieðkai tai-komos naujausios seisminiø tyrimø technologijos(3D), nauji paieðkos metodai (dujø chemija, mik-robiologija), taèiau naujø telkiniø beveik neranda-ma. Po to, kai 1992 m. buvo rastas Girkaliø naf-tos telkinys (naftos iðtekliai aprobuoti ir 1998 m.áraðyti á Þemës gelmiø registrà), Antkopèio (Ðiau-rës Vëþaièiø) naftos telkinys yra antrasis, átrauk-tas á registrà (telkinys rastas 2004 m., naftos ið-tekliai aprobuoti 2005 m.). Tiesa, 2005 m. papil-domai iðþvalgius buvo naujai aprobuoti Sakuèiønaftos telkinio iðtekliai, taèiau ðis telkinys buvo ras-tas dar 1977 m. Naftos þvalgybos ekspedicijos.Per visà naftos paieðkos laikotarpá regioneatlikta tiek daug seisminës þvalgybos ir græþi-mo darbø, kad lieka labai maþa tikimybë rastisàlyginai dideliø naftos telkiniø. Dabar paieðkosturëtø bûti orientuojamos á 1-2 km2 ploto ir iki15-20 m amplitudës struktûrø iðaiðkinimà, t.y.ðiuolaikiniø seisminiø metodø galimybiø ir pa-klaidos ribose. Vienas tokiø sëkmingø naftospaieðkos pavyzdþiø � Antkopèio (Ðiaurës Vë-þaièiø) naftos telkinys, kuris pagal iðgaunamuo-sius iðteklius priskiriamas maþiems (iki 50 tûkst.t naftos) telkiniams. Jame jau dabar vykdomapramoninë naftos gavyba ir tikimasi, kad telki-nio ásisavinimas bus pelningas. Antkopèio(Ðiaurës Vëþaièiø) telkinio radimo patirtis ypaèaktuali ieðkant naujø panaðiø erdviniø paramet-rø naftai perspektyviø struktûrø. Gargþdø lûþioðiaurinëje amplitudës maþëjimo zonoje jau da-bar rastos kelios panaðios struktûros. Artimiau-siu metu vienoje jø (Þadeikiø lokalioje struktû-roje) planuojamas naftos paieðkinis græþimas.
SummaryA New Oil Field

In 2004 JSC Manifoldas has discovered anew oil field � Antkoptis that is located in thenorth-western part of Ðilalë foreland. The localstructure has been found and studied under theseismic investigations in 2003. The seismic data

was obtained by SC Kaliningradgeofizika (Rus-sia). Eleven 65 km long deep seismic profileshave been shot in the area.In 2004 the vertical oil prospecting wellAntkoptis-1 has been drilled in the dome of thelocal structure. Due to the peculiarities of thesite, the drilling of a well according to seismicdata in the planned optimal place has failed.AB Geonafta that performed the drilling applied
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technologies typical in the cases of drilling andarranging the exploration wells. Expecting theproductional inflow of oil during the test extrac-tion, a production pipe was penetrated asdeep as the Cambrian top and cemented. TheMiddle Cambrian oil-bearing layer was left�open�.  The Middle Cambrian top was ob-tained 23 m below the expected level of seis-mic data. The 8.1-m core of the Lower Ordovi-cian Pakerortis Regional Stage and MiddleCambrian Deimena Formation has been foundto be oil�bearing. The test of oil flow after 3hours showed 1.548 cu m yield waterless oilinflow, and it confirmed that a new oil field wasdiscovered.The final seismic data interpretation (us-ing the new geological data of well) discov-ered, that the Ankoptis local structure hasconsiderably decreased (Fig.). The size ofstructure under the level of -2010 m closedcontour line of Cambrian top is of 1.2x0.5 kmsize and 17 m amplitude (before it�s heightwas considered to be about 40 m). The ab-solute height of the structure dome is -1993m (-1994 m detected in the Antkoptis-1 well).The core of the Pakerort Regional Stage(Lower Ordovician) has been found to be oil-bearing, therefore the amplitude of oil fieldhas been accepted to be 1 m upwards andreaches 18 m. The Antkoptis oil field is tectoni-cally isolated and separated from oil-watercontact (OWC) of Vëþaièiai oil field by depres-sion of 10 m amplitude. This is proved by seis-mic data as well as the data of Vëþaièiai-10well, which have been drilled outside theVëþaièiai oil field. The well is in the depression,which borders Antkoptis oil field, therefore thetop of the Cambrian has been found even 19m bellow that in Antkoptis-1 well.The analysis of oil samples from Antkoptisoil field has been performed in the Moscow all� Russia Oil Prospecting Institute (VNIGNI) anddeep oil analysis in the Lvov Department of theUkrainian Geological Prospecting Institute(UkrNIGRI) laboratories.The analyses data have shown, that theoil is rather light (814 kg/cu m), non-viscous(7.41 m sq m/s), with high content of hardparafines (12.32%), and no sulphur. It wasmeasured very high oil boiling point 78°C,though it had to be about 50°C, thereforethere is comparatively low amount of petrolfractions (only 24%). This is not usual for the

Lithuanian Cambrian oils. It might be due tothe conditions of taking samples, transporta-tion, storage and analysis. The data of hydro-carbon group shows the dominance of satu-rated hydrocarbons (72.9%), tars (4.7%),asphaltenes � unspecified.The analyses of deep oil samples have indi-cated that the oil from Antkoptis-1 well undernatural conditions of layer is very similar to thatin other Lithuanian oil bearing zones. The den-sity under 21.3 MPa pressure is 764.0-766.6kg/cu m (the oil of the area of Gargþdai eleva-tions � 727-781 kg/cu m), gas factor � 42,8-43,9cu m/t of oil (the oil of the area of Gargþdai el-evations � 42.5-63.8 cu m/t). However the den-sity of separated oil is higher than it was mea-sured in VNIGNI laboratory.Due to significantly increased oil pricesthe oil prospecting investigations have beenmore intensive for last 7 years. The new gen-eration technologies of seismic investigation(3D) are being used in the Cambrian localstructures, and new methods are involved forprospecting (the gas geochemistry, microbi-ology and others), though new oil fields arefound very rarely. After Girkaliai oil field hasbeen discovered in 1992 (the oil resourceswere entered into the Land Register in 1998),the Antkoptis (North Vëþaièiai) is the secondoil field registered in the Land Register (2005).It should be noted, the Sakuèiai oil field wasnewly investigated in 2005, although the OilProspecting Expedition has discovered thisoil field in 1977.During all oil prospecting investigation pe-riod so many seismic and drilling works weremade, that it is a very little chance to find con-ditionally large oil fields. At present, the oilprospecting works should be concentrated onthe local structures of 1-2 sq km area and 15-20 m amplitude. One of such a successful oilprospective works is the new Antkoptis (NorthVëþaièiai) oil field, which refers to the smallfields under recoverable oil resources (50,000t). It is already a producing oil field and it isexpected to be payable. The experience in dis-covery of the North Vëþaièiai oil field is veryimportant for the prospecting of new similarlocal structures. Some similar structures arealready discovered in the northern area of de-creasing of amplitude of Gargþdai regionalfault, and oil exploration drilling is planned inone of them (Þadeikiai local structure).
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