
23

Gediminas Valantinas, Dainius Tulaba, AB �Geonafta�SRAIGTINIÙ  SIURBLIÙ  NAUDOJIMO  NAFTOSGAVYBOJE  PATIRTIS

Pagrindiniai sraigtiniø siurbliø  pranaðumai
t Maþesni kapitalo ádëjimait Maþesni eksploatacijos kaðtait Paprasta ir patikima konstrukcijat Þemesni transportavimo ir árengimo kaðtait Jø darbui átakos neturi kartu su skysèiuiðneðamos smëlio dalelëst Lengvai reguliuojamas naðumast Ilgas eksploatacijos laikast Paprasta prieþiûrat Maþesnës energijos sànaudost Maþesnis triukðmingumast Maþai keièiamas gamtovaizdis

Jau daugiau kaip 10 metø Lietuvoje naftaiiðgauti taikomi mechaninio pakëlimo metodai.Pirmoji mechaninio pakëlimo technologijas Lie-tuvoje pradëjo naudoti UAB �Genèiø nafta�,Genèiø verslovëje ádiegus srautinius siurblius.Ðiuo metu naftos gavyboje daþniausiai naudo-jami tokie mechaninio pakëlimo siurbliø tipai:srautiniai siurbliai (jet pump); svirtiniai siurbliai(rod pump); elektriniai panardinami siurbliai(electrical submersible pump � ESP); sraigtiniaisiurbliai (progressing cavity pump � PCP).Ðiame straipsnyje pristatomi palyginti nauji irsunkiai kelià Lietuvoje besiskinantys sraigtiniaisiurbliai, kurie pamaþu keièia svirtinius siurblius irtampa neatsiejama naftos gavybos dalimi. Pirmàkartà ðio tipo siurblius teko iðvysti 2001 m. lan-kantis JAV PetroSantander Inc. kompanijos telki-nyje. Tada ir kilo idëja iðbandyti juos AB �Geonaf-ta�, juolab kad nieko panaðaus Lietuvoje dar ne-buvo.
Sraigtinio siurblio veikimo principas
1930 m. Rene Moineau sukûrë ir uþpaten-tavo sraigtinio siurblio principà. Praëjus keletuimetø, glaudþiai bendradarbiaujant Prancûzijosnaftos institutui ir Prancûzijos naftos kompani-joms bei PCM kompanijai, kurios ákûrëju buvoR.Moineau, buvo sukurta technologija, ágalinantinaudoti ðio tipo siurblius naftos gavyboje.

Sraigtinis siurblys susideda ið statoriaus ir ro-toriaus, kuriø vijø ilgis yra skirtingas (vienà sta-toriaus vijà atitinka dvi rotoriaus vijos). Be to, sta-toriaus vijø centras yra ðiek tiek paslinktas roto-riaus vijø centro atþvilgiu (1 pav.). Rotorius yrapreciziðkai (mikronø tikslumu) pagamintas iðaukðtos kokybës plieno, o plieninis statoriauskorpusas ið vidaus padengtas elastomeriu. Ðikombinacija geriausiai tinka klampioms naftomseksploatuoti. Elastomeris � pati svarbiausia siur-blio dalis. Jis pagamintas ið specialios sudëties

1 pav. Sraigtinio siurblio konstrukcijos elementai: 1 �statorius; 2 � rotorius; 3 � sklendës; 4 � elektros variklis.Fig. 1. Elements of progressive cavity pump (After PCMMoineau Oilfield): 1 � stator; 2 � rotor; 3 � valve; 4 � electricmotor.
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t Didþiausias debitasKanada (vandensgræþiniai)Debitas: 800 m3/d.t Giliausias græþinysEkvadorasGylis: 3000 mt Lengviausia naftaR.Teksasas, JAVTankis: 0,8 g/cm3
t Ilgiausia darbo trukmëArgentinaTrukmë: 132 mënesiait Sunkiausia naftaAlberta, KanadaTankis: 1,01 g/cm3Klampumas: 100 000 cpt Didþiausias telkinysVenesuelaBendra gavyba: 83475 m3/dSiurbliø skaièius: 150t Didþiausias smëlio kiekisElk Pointas, KanadaSmëlio kiekis: 70 %Darbo trukmë: 6-9mënesiai

Ádomûs faktai apie sraigtiniøsiurbliø naudojimà

gumos miðinio, kurio sudëtá þino tik gamintojasir ðios paslapties niekam neatskleidþia. Nuo elas-tomerio kokybës priklauso siurblio pajëgumas irilgaamþiðkumas, o jo parinkimas reikalauja la-bai detaliø græþinio sàlygø ir fluidø chemijos þi-niø. Græþinyje elastomeris priklausomai nuo sà-lygø 2-3 savaites brinksta, kol siurblys pasiekiaprojektiná pajëgumà. Þemiau iðvardinti pagrindi-niai sraigtiniø siurbliø pranaðumai, lyginant su ki-tais mechaninio pakëlimo siurbliais, ðiuo metunaudojamais Lietuvoje.
Mechaniniam pakëlimui naudojamø siurbliønaudingumo koeficientø ir suvartojamoselektros energijos palygimas

2 pav. Sraigtinio siurblio antþeminë dalis � græþ. Nausodis-10(N.Steponavièiaus nuotr.).Fig. 2. Over-ground part of the progressing cavity pump in Nausodis-10oil-field (Photo by N.Steponavièius).
AB �Geonafta� patirtis
Pirmas sraigtinis siurblys (tipas 225TP1600)buvo instaliuotas 2003 m. geguþæ græþ. Nau-sodis-10 (2 pav.). Ðis siurblys be ypatingø pro-blemø dirbo iki 2005 m. rugpjûèio, kol buvo pa-keistas nauju. Beveik 27 mënesiø beremontinisperiodas yra savotiðkas rekordas AB �Geonaf-ta� iðgaunant naftà. Vidutinis skysèio debitasgræþinyje buvo apie 100 m3/d, o vandens pro-centas nuo pradinio 0,5 proc. pakilo iki 45 proc.Sëkmingai dirbo ir græþ. Nausodis-8 insta-liuotas siurblys (tipas 225TP1600). Jo beremon-tinis periodas buvo 14 mënesiø, o vanduo ben-drame pakelto skysèio kiekyje sudarë 90 proc.Svirtinio siurblio tarnavimo laikas, esant tokiamvandens kiekiui, bûtø tik apie 3 mënesius.Græþ. Nausodis-9 buvo instaliuotas patsgalingiausias (tipas 300TP1200) siurblys. Vi-dutinis skysèio debitas buvo 110 m3/d, van-dens kiekis nuo 5 proc. pakilo iki 50 proc. Ðis
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siurblys veikë 20 mënesiø.Kad bûtø akivaizdesni sraigtinio siurblio pra-naðumai svirtinio siurblio atþvilgiu, atlikime paly-ginimà græþinio Kretinga-5 pavyzdþiu. Svirtiniosiurblio græþinyje vidutinis beremontinis darbo lai-kas � 4 mënesiai. Kadangi siurblys dëvisi, maþë-ja jo naðumas � per paskutinius 2 darbo mëne-sius græþinyje netenkama apie 50-60 m3 naftos.Norint pakeisti siurblá iðvengiant naftos fontanavi-mo, tenka græþiná �uþspausti� sluoksnio vandeniu.Dël ðios technologinës procedûros siurblys pro-jektiná naðumà pasiekia tik po 10 dienø. Naudo-jant sraigtinius siurblius, tarpremontinis periodaspailgëja vidutiniðkai iki 12 mënesiø. Tuo metu netik nereikia remontuoti græþinio, bet ir iðlaikomaspastovus debitas, palaikoma pastovi depresija,kurià galima kontroliuoti reguliuojant siurblio

naðumà daþnio keitikliu. Ðie siurbliai naudoja maþ-daug du kartus maþiau elektros energijos, o taitaip pat labai maþina kaðtus (pavyzdþiui, græþ.Nausodis-8 sroviná siurblá pakeitus sraigtiniu, su-taupoma iki 30 tûkst. kWh per mënesá).Ávertinus græþiniø darbo laikà tarp siurbliø re-monto darbø, energijos suvartojimà bei siurbliønaudingumo koeficientà, sraigtiniø siurbliø panau-dojimas AB �Geonafta� telkiniuose pasiteisino irdavë teigiamà ekonominá efektà. Be to, retesnësintervencijos (remonto darbai, græþinio �uþspau-dimas� vandeniu), lyginant su plaèiai naudojamaissvirtiniais siurbliais, maþiau kenkiama ir paties græ-þinio produktyvumui. Dar vienas svarbus aspek-tas � sraigtiniø siurbliø antþeminë dalis virð græþi-nio þioèiø dël savo nedidelio dydþio maþiau pa-stebima ir todël maþiau keièia gamtovaizdá.
SummaryExperience in Using theProgressing Cavity Pumps in OilProduction

Already more than for a decade mechani-cal lifting methods are used in oil production inLithuania. It was UAB Genèiø Nafta that startedusing these technologies, by introducing jetpumps for production in the Genèiai oil-field.Now a great variety of pumps are used in theoil production: jet pumps, rod pumps, electri-cal submersible pumps and progressive cavitypumps (PCPs).The objective of the present article is topresent a rather new (for Lithuania) technologyof progressive cavity pumps that is slowly re-placing the rod pumps and becomes a concur-rent of oil production.The first PCP (225TP1600 type) was in-stalled in May of 2003 in the Nausodis-10 wellby AB Geonafta. This pump functioned cred-ibly by August of 2005, when it was replacedby new one. Nearly a 27-month period withoutrepair is a certain record for AB Geonafta�s oilproduction history.Average production rate in the well wasabout 100 m3/d, and water percentage in the liq-uid pumped grew from initial 0.5% to 45%. Thepump (225TP1200) installed in Nausodis-8 wellworked also efficiently. Its no-repair period was14 months, and water content in the volume ofthe lifted fluid made 90%. A rod-line pump life-time at such debits would be about 3 months.

The most powerful pump (300TP1200) wasinstalled in the Nausodis-9 well. The averageproduction rate in the well was about 110 m3/d,water content increased from 5% to 50%. Thepump worked for 20 months.The advantage of the PCP against the rod-line type is obvious in the example of the Kretinga-5 well. The rod-line pump�s average no-repair pe-riod is 4 months. The wear during operation de-creased its efficiency, and in two last months ofits operation about 50-60 m3 of oil had been lost.In order to replace a pump without oil fountainbeing formed, the wells must be �pressed� by alayer of water. Due to this procedure, the pumpreaches its designed efficiency only after 10 days.Using PCPs the period between repairs getslonger, in average to 12 months. During this pe-riod there is no repair, moreover, the constantdebit and constant depression that can be con-trolled by regulating pump efficiency are beingheld. These pumps use half as much power, thusenabling to reduce the cost (e.g., after jet pumpwas replaced by PCP in Nausodis-8, up to 30 thouKWh per month are saved).Estimations of well functioning time betweenpump repair events, energy consumption andpump efficiency, the use of PCPs by AGGeonafta stood up and brought a certain eco-nomic effect. Moreover, using PCPs the inter-ventions into wells (repair, plugging by water)were rarer and the harm on well productivitywas lower. One more important aspect is thatthe over-ground part of the PCP due to its smallsize is less visible than widely-used rod pumps,thus, less affecting the natural landscape.
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