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SRAIGTINIU SIURBLIJ NAUDOJIMO NAFTOS

GAVYBOJE PATIRTIS

Jau daugiau kaip 10 mety Lietuvoje naftai
iSgauti taikomi mechaninio pakélimo metodai.
Pirmoji mechaninio pakélimo technologijas Lie-
tuvoje pradéjo naudoti UAB ,Genciy nafta”,
Genciy verslovéje jdiegus srautinius siurblius.
Siuo metu naftos gavyboje daZzniausiai naudo-
jami tokie mechaninio pakélimo siurbliy tipai:
srautiniai siurbliai (jet pump); svirtiniai siurbliai
(rod pump); elektriniai panardinami siurbliai
(electrical submersible pump — ESP); sraigtiniai
siurbliai (progressing cavity pump — PCP).

Siame straipsnyje pristatomi palyginti nauji ir
sunkiai kelig Lietuvoje besiskinantys sraigtiniai
siurbliai, kurie pamazu keicia svirtinius siurblius ir
tampa neatsiejama naftos gavybos dalimi. Pirma
kartg Sio tipo siurblius teko iSvysti 2001 m. lan-
kantis JAV PetroSantander Inc. kompanijos telki-
nyje. Tada ir kilo idéja iSbandyti juos AB ,,Geonaf-
ta“, juolab kad nieko panaSaus Lietuvoje dar ne-
buvo.

Sraigtinio siurblio veikimo principas

1930 m. Rene Moineau sukure ir uzpaten-
tavo sraigtinio siurblio principg. Pragjus keletui
mety, glaudziai bendradarbiaujant Prancuzijos
naftos institutui ir Prancuzijos naftos kompani-
joms bei PCM kompanijai, kurios jkuréju buvo
R.Moineau, buvo sukurta technologija, jgalinanti
naudoti Sio tipo siurblius naftos gavyboje.

(Pagrindinia.i sraigtiniy siurbliy pranasumai
¢ Mazesni kapitalo jdéjimai
¢ Mazesni eksploatacijos kastai
¢ Paprasta ir patikima konstrukcija
¢ Zemesni transportavimo ir jrengimo kastai
¢ Jy darbui jtakos neturi kartu su skysciu
iSneSamos smélio dalelés
¢ Lengvai reguliuojamas nafumas
¢ Ilgas eksploatacijos laikas
¢ Paprasta priezitra
¢ Mazesnés energijos sanaudos
¢ Mazesnis triuk§mingumas

¢ Mazai kei¢iamas gamtovaizdis

Sraigtinis siurblys susideda iS statoriaus ir ro-
toriaus, kuriy vijy ilgis yra skirtingas (vieng sta-
toriaus vija atitinka dvi rotoriaus vijos). Be to, sta-
toriaus vijy centras yra Siek tiek paslinktas roto-
riaus vijy centro atzvilgiu (1 pav.). Rotorius yra
preciziskai (mikrony tikslumu) pagamintas i$
aukstos kokybeés plieno, o plieninis statoriaus
korpusas i$ vidaus padengtas elastomeriu. Si
kombinacija geriausiai tinka klampioms naftoms
eksploatuoti. Elastomeris — pati svarbiausia siur-
blio dalis. Jis pagamintas i$ specialios sudéties

1 pav. Sraigtinio siurblio konstrukcijos elementai: 1 —
statorius; 2 — rotorius; 3 — sklendeés; 4 — elektros variklis.

Fig. 1. Elements of progressive cavity pump (After PCM
Moineau Oilfield): 1 — stator; 2 - rotor; 3 — valve; 4 — electric
motor.
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Idomus faktai apie sraigtiniy
siurbliy naudojima

¢ Didziausias debitas
Kanada (vandens
greziniai)
Debitas: 800 m?/d.

+ Giliausias grezinys
Ekvadoras
Gylis: 3000 m

¢ Lengviausia nafta
R.Teksasas, JAV
Tankis: 0,8 g/cm?

¢ Ilgiausia darbo trukmé
Argentina
Trukmé: 132 ménesiai

¢ Sunkiausia nafta
Alberta, Kanada
Tankis: 1,01 g/cm?’
Klampumas: 100 000 cp

¢ Didziausias telkinys
Venesuela
Bendra gavyba: 83475 m®/d
Siurbliy skaicius: 150

¢ Didziausias smeélio kiekis
Elk Pointas, Kanada
Smelio kiekis: 70 %
Darbo trukmé: 6-9

meénesiai

\\ J
gumos misinio, kurio sudétj zino tik gamintojas
ir Sios paslapties nieckam neatskleidzia. Nuo elas-
tomerio kokybés priklauso siurblio pajegumas ir
ilgaamziSkumas, o jo parinkimas reikalauja la-
bai detaliy grezinio salygy ir fluidy chemijos Zi-
niy. Grezinyje elastomeris priklausomai nuo sa-
lygy 2-3 savaites brinksta, kol siurblys pasiekia
projektinj pajéguma. Zemiau i$vardinti pagrindi-
niai sraigtiniy siurbliy pranasumai, lyginant su ki-
tais mechaninio pakélimo siurbliais, Siuo metu
naudojamais Lietuvoje.

Mechaniniam pakélimui naudojamu siurbliu
naudingumo koeficienty ir suvartojamos
elektros energijos palygimas

Naudin- Elektros
Siurblio tipas gumas, suvartojimas
proc. (100 m¥d)
Srautiniai siurbliai 10-25 1440 kWh
Svirtiniai siurbliai 30-40 720 kWh
Panardinami siurbliai| 50-60 1920 kWh
Sraigtiniai siurbliai 60-80 480 kWh

2 pav. Sraigtinio siurblio antzeminé dalis — grez. Nausodis-10
(N.Steponavic¢iaus nuotr.).

Fig. 2. Over-ground part of the progressing cavity pump in Nausodis-10
oil-field (Photo by N.Steponavicius).

AB ,,Geonafta“ patirtis

Pirmas sraigtinis siurblys (tipas 225TP1600)
buvo instaliuotas 2003 m. geguze grez. Nau-
sodis-10 (2 pav.). Sis siurblys be ypatingy pro-
blemy dirbo iki 2005 m. rugpjcio, kol buvo pa-
keistas nauju. Beveik 27 ménesiy beremontinis
periodas yra savotiSkas rekordas AB ,Geonaf-
ta“ iSgaunant naftg. Vidutinis skyscio debitas
grezinyje buvo apie 100 m3/d, o vandens pro-
centas nuo pradinio 0,5 proc. pakilo iki 45 proc.

Sékmingai dirbo ir grez. Nausodis-8 insta-
liuotas siurblys (tipas 225TP1600). Jo beremon-
tinis periodas buvo 14 ménesiy, o vanduo ben-
drame pakelto skyscio kiekyje sudaré 90 proc.
Svirtinio siurblio tarnavimo laikas, esant tokiam
vandens kiekiui, baty tik apie 3 ménesius.

Grez. Nausodis-9 buvo instaliuotas pats
galingiausias (tipas 300TP1200) siurblys. Vi-
dutinis skyscio debitas buvo 110 m3d, van-
dens kiekis nuo 5 proc. pakilo iki 50 proc. Sis
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siurblys veiké 20 ménesiu.

Kad buty akivaizdesni sraigtinio siurblio pra-
naSumai svirtinio siurblio atzvilgiu, atlikime paly-
ginimg grezinio Kretinga-5 pavyzdziu. Svirtinio
siurblio greZinyje vidutinis beremontinis darbo lai-
kas — 4 ménesiai. Kadangi siurblys dévisi, maze-
ja jo naSumas — per paskutinius 2 darbo méne-
sius grezinyje netenkama apie 50-60 m® naftos.
Norint pakeisti siurblj iSvengiant naftos fontanavi-
mo, tenka grezinj ,uzspausti“ sluoksnio vandeniu.
Dél Sios technologinés proceduros siurblys pro-
jektinj naSumg, pasiekia tik po 10 dieny. Naudo-
jant sraigtinius siurblius, tarpremontinis periodas
pailgéja vidutiniSkai iki 12 meénesiy. Tuo metu ne
tik nereikia remontuoti grezinio, bet ir iSlaikomas
pastovus debitas, palaikoma pastovi depresija,
kurig galima kontroliuoti reguliuojant siurblio

Summary

Experience in Using the
Progressing Cavity Pumps in Oil
Production

Already more than for a decade mechani-
cal lifting methods are used in oil production in
Lithuania. It was UAB Genciy Nafta that started
using these technologies, by introducing jet
pumps for production in the Genciai oil-field.
Now a great variety of pumps are used in the
oil production: jet pumps, rod pumps, electri-
cal submersible pumps and progressive cavity
pumps (PCPs).

The objective of the present article is to
present a rather new (for Lithuania) technology
of progressive cavity pumps that is slowly re-
placing the rod pumps and becomes a concur-
rent of oil production.

The first PCP (225TP1600 type) was in-
stalled in May of 2003 in the Nausodis-10 well
by AB Geonafta. This pump functioned cred-
ibly by August of 2005, when it was replaced
by new one. Nearly a 27-month period without
repair is a certain record for AB Geonafta’s oil
production history.

Average production rate in the well was
about 100 m®/d, and water percentage in the lig-
uid pumped grew from initial 0.5% to 45%. The
pump (225TP1200) installed in Nausodis-8 well
worked also efficiently. lts no-repair period was
14 months, and water content in the volume of
the lifted fluid made 90%. A rod-line pump life-
time at such debits would be about 3 months.

nasuma daznio keitikliu. Sie siurbliai naudoja maz-
daug du kartus maziau elektros energijos, o tai
taip pat labai mazina kasStus (pavyzdziui, grez.
Nausodis-8 srovinj siurblj pakeitus sraigtiniu, su-
taupoma iki 30 tukst. kWh per ménesj).
|vertinus greziniy darbo laikg tarp siurbliy re-
monto darbu, energijos suvartojima bei siurbliy
naudingumo koeficienta, sraigtiniy siurbliy panau-
dojimas AB ,Geonafta“ telkiniuose pasiteisino ir
dave teigiamg ekonominj efektg. Be to, retesnés
intervencijos (remonto darbai, grezinio ,uzspau-
dimas" vandeniu), lyginant su plaiai naudojamais
svirtiniais siurbliais, maziau kenkiama ir paties gre-
zZinio produktyvumui. Dar vienas svarbus aspek-
tas — sraigtiniy siurbliy antzemine dalis virS grezi-
nio zioCiy dél savo nedidelio dydzio maziau pa-
stebima ir todél maziau keiCia gamtovaizdi.

The most powerful pump (300TP1200) was
installed in the Nausodis-9 well. The average
production rate in the well was about 110 m?/d,
water content increased from 5% to 50%. The
pump worked for 20 months.

The advantage of the PCP against the rod-
line type is obvious in the example of the Kretinga-
5 well. The rod-line pump’s average no-repair pe-
riod is 4 months. The wear during operation de-
creased its efficiency, and in two last months of
its operation about 50-60 m® of oil had been lost.
In order to replace a pump without oil fountain
being formed, the wells must be “pressed” by a
layer of water. Due to this procedure, the pump
reaches its designed efficiency only after 10 days.
Using PCPs the period between repairs gets
longer, in average to 12 months. During this pe-
riod there is no repair, moreover, the constant
debit and constant depression that can be con-
trolled by regulating pump efficiency are being
held. These pumps use half as much power, thus
enabling to reduce the cost (e.g., after jet pump
was replaced by PCP in Nausodis-8, up to 30 thou
KWh per month are saved).

Estimations of well functioning time between
pump repair events, energy consumption and
pump efficiency, the use of PCPs by AG
Geonafta stood up and brought a certain eco-
nomic effect. Moreover, using PCPs the inter-
ventions into wells (repair, plugging by water)
were rarer and the harm on well productivity
was lower. One more important aspect is that
the over-ground part of the PCP due to its small
size is less visible than widely-used rod pumps,
thus, less affecting the natural landscape.



