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Karlas Eduardas Eichwaldas (1795-1876),
Tartu universiteto zoologas ir paleontologas, vé-
liau — Vilniaus, Kazaneés ir Sankt Peterburgo pro-
fesorius, pirmasis tuometinése baltiSkose Ru-
sijos srityse nagrinéjo galimybe, kad bent Siau-
rés Estijg kadaise yra denges aktyvus ledynas,
Iémes reljefg ir atneSes rieduliy (Eichwald,
1853). K.E. Eichwaldas bendradarbiavo su ap-
ledéjimo teorijos pradininku Louisu Agassizu,
Alpése tyrinéjo devono plakodermas. Galima
speti, jog abu mokslininkai tuo metu aptarinéjo
apledejimo idéjas, nes apledeéjimo teorija galé-
jo atsirasti tik kalnuotose vietovése, kur moks-
lininkai galéjo tyrinéti ,gyvy“ ledyny judéjima,.

Be to, K. E. Eichwaldui jtakos galéjo turéti
ir Otto Wilhelmas Hermannas Abichas (1806-
1866), kuris XIX a. ketvirtajj desimtmetj dirbo Vo-
kietijoje ir buvo gerai susipaZzines su L.Agassi-
zo darbais Alpése. 1842 m. K.E. Eichwaldui bu-
Vo pasiulytos profesoriaus pareigos Dorpato
(Tartu) universitete, kur jis dirbo iki 1847 m. Tartu
laikotarpio pradZzioje jis tyrinéjo Kaukaza, kur
aptiko nepaneigiamy senovinio apledéjimo
pedsaky ir patvirtino, jog L.Agassizo Alpems tai-
kyta hipotezé tinka ir Kaukazo atveju.

XIX a. septintojo deSimtmecio viduryje bu-
vo gerokai pazengta tiriant senujy apledéjimy
pédsakus Svedijoje, kur po itin daug diskusijy
sukeélusio Otto Torelio (1828-1900) pranesimo
Stokholmo karali$kojoje draugijoje 1864 m. ap-
ledéjimo teorija buvo galutinai pripazinta moks-
liSkai jrodyta. Daugelis zymiy geology keliavo j
Svedija, kad susipazinty su apledéjimo reiski-
niais. Tarp jy buvo ir i$kiliausias XIX a. rusy geo-
logas, pirmasis Rusijos geologinio komiteto
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direktorius akademikas Gregoras Helmersenas
(1803-1885). Po savo kelionés j Skandinavijg
1864 m. jis aplanké Estijg ir Siaurine Livonijos
dalj, o kitais metais keliavo po Karelija, Suomi-
ja ir Tverés sritj. Remiantis surinkta medziaga
buvo paraSyta garsioji G. Helmerseno mono-
grafija , Studien Uber die Wanderbldcke und die
Diluvialgebilde Russlands®, kurioje jis atmete
dreifo hipoteze (Helmersen, 1869). Jo nuomo-
ne, eratiniai rieduliai iSsidésté ir moreninis mo-
lis bei sluoksniuotumas susidaré kartu veikiant
kontinentiniam ledynui, pluduriuojantiems led-
kalniams ir erozijos procesams. Toks pozilris
buvo gana artimas dabartinéms koncepcijoms,
nors, jsigaléjus kontinentinio apledeéjimo teori-
jai, daugelis mokslininky uzmirso, jog bita jvai-
riy rieduliy pernasos ir moreninio molio kaupi-
mosi galimybiy. Norint geriau suprasti ledyni-
nés akumuliacijos skirtumus, reikia atkreipti de-
mes;j j Siuolaikines moreny ir su jomis susijusiy
nuoguly klasifikacijas, pavyzdziui, Aleksio Drei-
manio klasifikacija (1989).

Apsilankes évedijoje ir Suomijoje, akademi-
kas Friedrichas Schmidtas (1832-1908) taip pat
tapo apledéjimo teorijos Salininku. 1864 m. va-
sarg jis tyrinéjo Estijos kvartero geologija, o ki-
tais metais jau paskelbé Siy tyrimy rezultatus
darbe ,Untersuchungen uber die Erscheinung
der Glazialformation in Estland und auf Oesel*
(Schmidt, 1865). Siame darbe buvo iSdéstyta
negincijama koreliacija tarp Estijos ir évedijos
ledyniniy nuoguly. Autorius tvirtino, kad Sios
nuogulos buvo pernestos ir nusédo ledynui
slenkant nuo Skandinavijos ir Suomijos per vi-
sg jo tyrinéta teritorijg. Taciau jis neneigé, kad
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ledynai galejo slinkti nuo Skandinavijos kalny j
Baltijos juros baseina, kur nuo jy atskile ledkal-
niai judéjo piety link.

Gincus apie kontinentinj apledéjima ir jo jtaka
Estijos reljefui bei nuoguly susidarymui 1871 m.
galutinai i§sprendé F.Schmidtas, kuris jrodé, jog
neabejotinai Skandinavijos apledéjimo laikotar-
piu ledynas denge visg Baltijos juros jdubg ir
gretimas teritorijas (Schmidt, 1876). Kropotki-
nas ir kiti jauni tyrinétojai tik pakartotinai patvir-
tino savo pirmtaky nuomones.

Jau pirmujy kontinentinio apledéjimo tyrimy
metu daugiausia démesio buvo skiriama pavir-
Siaus formoms. Nuoguly tyrimai buvo atlieka-
mi palei Siuolaikiniy ledyny Alpése pakraS¢ius
ar zemiau esanciuose sléniuose, kur pavir§iné
morena buvo atskiriama nuo dugninés more-
nos. Pagrindiné kompaktiSka morena, kurig
dengé puresné ir grubesné sluoksniuota virSu-
tiné morena, buvo taip pat i§skiriama zemes-
neés vietovése. Vienas Siuolaikinés kvartero geo-
logijos pradininky amerikietis T. C. Chamberli-
nas (1883, 1884) iSskyre tris sgnasy tipus — po-
ledynine morena, virSutine moreng (ledyno vi-
duje arba virSuje) bei povandenine moreng
(ledkalniy, ledo ly€iy morena) — ir paaidkino ju
susidaryma. Jis pabrézé, kad ledynai laikomi
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pagrindiniu veiksniu, taiau antriniai ir susije
veiksniai taip pat yra labai svarbus.

Nagringjant apacioje ledyno vykstanciag
nuosedy pernasa, XIX a. buvo sitlomi du Sio
proceso mechanizmai: * ledynas velka jo pa-
de esancCias nuosedas; * perneSamos ledyno
apatinéje dalyje jstrigusios nuogulos. Buvo pa-
bréziama, kad morena nusésdavo pasyviam
ledynui tirpstant. Buvo iSskirti du krastiniy rel-
jefo dariniy tipai — stimio morenos ir Soninés
morenos.

Svarbus indélis apledéjimo teorijoje pragju-
sio amziaus pradzioje priklauso Svedy geolo-
gui Gerardui de Geerui (g. 1912), kuris Skan-
dinavijos deglaciacijos nuo ledyno laikotarpj
suskirsté j tris pagrindinius etapus: daniglacia-
lg (prieS 20 000-13 000 mety), gotiglacialg
(pries 13 000-10 000 mety) ir finiglacialg (pries$
10 000-8000 mety). Kiekvieno etapo skyresi ir
paleoglaciologinés salygos. Antroje pragéjusio
amziaus puseje daugelis autoriy pabreze di-
dele po ledynu esancio reljefo jtakg ledyno
slinkimui: skirtingos ledyno sritys judéjo skir-
tingu grei€iu, ju energija nuolat kito priklauso-
mai nuo ledyny takoskyros ploty, kur susida-
ré ledyninés erozineés ir akumuliacines saly ti-
po aukstumos.
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Summary

Evolution of the Theory of
Continental Glaciation in the
Northern Europe+

The paper deals with the contribution of three
prominent scholars into the Evolution of the theory
of continental glaciation: Karl Eduard Eichwald
(1795-1876) — zoologist and palaeontologist of
Tartu University, later professor in Vilnius, Kazan
and St. Petersburg; the first Director of the Rus-
sian Geological Committee, Academician Gregor
Helmersen (1803-1885) and the Academician
Friedrich Schmidt (1832-1908).

Karl E. Eichwald was in close co-operation
with Louis Agassiz, the pioneer of glaciation
theory, and investigated Devonian placoderms
in the Alps. One can suppose that both schol-
ars discussed ideas about ice age, since the
glaciation theory could appear only in the
mountains, where scientists could investigate
moving “live” glaciers.

Moreover, Eichwald might be influenced by
Otto Wilhelm Hermann von Abich (1806—
1866), who worked in Germany in 1830s and
was familiar with Agassiz’s works in the Alps.
In 1842 Eichwald was proposed to take pro-
fessorship in Dorpat (Tartu) University, where
he worked by 1847. At the start of the Tartu
period, he studied the Caucasus, where he
had detected undoubted evidence of ancient
ice traces and confirmed that the hypothesis
used for the Alps by Agassiz was applicable
for the Caucasus as well.

During the early studies of glaciers, attention
was principally focused on landforms. Observa-
tions of sediments were gathered mainly along-
side or down-valley from the modern Alpine gla-
ciers, where superglacial till was distinguished

from basal till or ground moraine. A basal com-
pact till overlain by a looser and coarser lami-
nated upper till was also distinguished in low-
land areas. Early on, one of the founders of
modern Quaternary geology, the American T. C.
Chamberlin (1883, 1884), differentiated three
classes of drift: subglacial till; upper till (engla-
cial or superglacial till); and subaqueous till (berg
till, floe till) and explained their formation. He
emphasized that glaciers were merely assumed
to be the chief agents; but the secondary and
associated agencies were also very important.

Concerning the subglacial transport of debris,
two mechanisms were considered during the
nineteenth century: glacial drag under the ice sole,
and transport of debris in the basal part of gla-
cier ice. It was emphasized that till was left be-
hind by passive melting of the stagnant ice. Also
two types of marginal landforms were differenti-
ated: push moraines and lateral moraines.

A great success to the glacial theory was
made at the beginning of the last century by
the Swedish geologist Gerard de Geer (1912),
who divided the deglaciation history of Scandi-
navia into three major stages: Daniglacial
(20,000-13,000), Gotiglacial (13,000-10,000)
and Finiglacial (10,000-8,000 years ago), each
of which had different palaeoglaciological con-
ditions. At the second half of the century the great
influence of subglacial topography on the move-
ment of ice was stressed by different authors.
Glacial streams with different speeds and ener-
gy alternated regularly with ice-divide areas
where glaciogenic erosional and accumulative
insular heights developed.
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