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Urbanizuotose teritorijose bene ryskiausiai tick apima-
mu plotu, tiek poveikio gyliu pasireiskia technogeninis me-
chaninis poveikis. Straipsnyje aptariama viena i§ svarbes-
niy technogeninio mechaninio poveikio geologinei aplin-
kai rii$iy — statiné apkrova. Cia pateiktas bendras statinés
apkrovos sampratos ir dinamikos bei ja lemianciy veiksniy
supratimas ir konkretus sistemos statinys+geologinis masy-
vas deformacijos pavyzdys. Veikiant statinei apkrovai, vyksta
pastaty pagrindg sudaranciy grunty tankéjimas, kuris suke-
lia pastato bei jj supancios teritorijos nusédima. Norint uz-
tikrinti normaly pastato eksploatavima, jo nusédimo dydis
bei vienodumas yra ribojamas. Taciau pasitaiko tokiy at-
vejy, kai dél projektavimo ir statybos metu padaryty klai-
dy ar nejvertinus galimy kitos raiSies technogeniniy povei-
kiy jtakos pastatui intensyvumo, statinés apkrovos sukeltas
nuosédis virsija leistinas normas, tuo apsunkindamas nor-
malig pastato eksploatacija. ISaugus statybos mastams ir
miesty urbanizacijos laipsniui, kaip rodo statybiné prakti-
ka, su $ia problema susiduriama vis dazniau.

Abstract

Gadeikyté S. Building Static Load Impact on Geological
Environment // Geologijos akirac¢iai. ISSN 1392-0006.
2007, No. 4, p. 24-29.

Urbanised areas are always under the technogenical
mechanical impact expressed both in area and depth. The
paper deals with a static impact as one of the most impor-
tant types of technogenical mechanical impact on the geo-
logical environment. The understanding of general static
load, its dynamics and determining factors, as well as the
real example of deformation in the system of buil-
ding+geological massif are given. Under the static load, a
building base ground compression causing the settlement
of the building and the surrounding area is observed. To
ensure normal exploitation of a building, the settlement
magnitude is limited by building standards. Nevertheless,
there are cases when due to errors made in the design or
during construction works, or if other types of technogenical
impact are not assessed, the static load-caused settlement
exceeds the permissible standards and raise difficulties in
running the building. With expansion of constructions and
scale of urbanisation this problem is being growingly en-
countered, as the construction practice shows.
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Statinés apkrovos - labiausiai virSutiniuose
zemes plutos sluoksniuose iSplites antropoge-
ninés Zzmogaus veiklos sukurtas poveikis aplin-
kai. DidZiausias Sios apkrovos poveikis geolo-
ginei aplinkai — tankiai uzstatytose miesty teri-
torijose. Veikiant papildomam jvairios paskirties
statiniy slégiui, vyksta pagrindg sudaranciy
grunty sutankejimas, kuris savo ruoztu sukelia
Zzemes pavirSiaus nusédima. Grunto sutankéji-
mas arba iSpurenimas priklauso nuo gravitaci-
nio poveikio, todél galima teigti, kad statiniy sta-
tinés apkrovos pagrindiniu rodikliu, apibadinan-
Ciu poveikio intensyvuma, yra statinio svorio
gravitacinis poveikis. Veikiant statiniy statinei
apkrovai, atsiranda papildomy jtempimy tiek po
pamatu, tiek ir statinj supancioje geologinéje
aplinkoje. Siuo atveju integralinis rodiklis tarp

slégio j gruntg ir jo susispaudimo saveikos bus
pastato bei jj supancios teritorijos nusédimas.
Toks nusedimas dazniausiai bina netolygus, o
esant tam tikroms inzinerinéms geologinéms
salygoms bei aktyviems kitos rusies technoge-
niniams poveikiams (smuginé vibraciné apkro-
va, hidrostatinio slégio poky¢iai ir kt.), jis gali
virSyti leistinas normas, apsunkinti normalig pa-
stato eksploatacijg ir net bdti avarijos priezasti-
mi. Todél sistemos statinys +geologinis masyvas
deformacijos kiekybiné prognozeé tampa pagrin-
diniu uzdaviniu, siekint uztikrinti pastaty pasto-
vumg ir normaly jy eksploatavima.

Statiniy apkrovy raiSka
Pastaty bei jvairios paskirties statiniy per-

duodamos statinés apkrovos vertés svyruoja
nuo 0,1 iki 2,0 MPa ir daugiau. Paskutiniu metu
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intensyviai vystantis Siuolaikinei statybai ir au-
gant pastaty bei jvairios paskirties statiniy auks-
tingumui, didéja ir statines apkrovos vertes. Su-
tankéjus gruntams, aplink kiekvieng pastatg ar-
ba statinj susidaro muldos pavidalo nusédimo
depresija, kurios gylis priklausomai nuo apkro-
vos dydzio ir grunto stipruminiy savybiy kinta
nuo 5 iki 600 cm ir daugiau. Depresijos spin-
dulys daZniausiai virSija iSorinj pastato perimetrg
ir priklauso nuo jtempimy epidros pobiudzio ap-
slégiamuose gruntuose. Gniuzdomos zonos
storis priklauso nuo keliy aplinkybiy: nuo uo-
lieny sudeéties, buklés ir savybiy; nuo apkrovy
dydzio; nuo pastato pamato ploto, formos ir jgi-
linimo gylio. Miestuose gniuzdomos zonos sto-
ris gali siekti iki 30-50 m, taCiau dazniausiai jis
kinta nuo 10 iki 15 m. Urbanizuotose teritorijo-
se, kur uzstatymo lygis ypac didelis, $alia esan-
iy statiniy poveikiai sumuojasi, ir tokioje teri-
torijoje pasireiSkia bendrasis nusédimas, ap-
imantis daugybe pavieniy ir grupiniy jvairaus
skersmens bei gylio nusédimo depresijy
(Kotnos, 1977).

Nuosédzio dydis — reguliuojamas antropo-
geninis procesas. Grunty susispaudziamuma
galima sumazinti didinant jy tankj jvairiais me-
chaniniais budais (taikant gravitacinés apkrovos
metoda, trambavima, vibrotankinima, silikatiza-
cijg, cementacijg, ir kt.). Nuosédj taip pat gali-
ma reguliuoti pasirenkant jvairius inzinerinius
sprendimus: mazinant pastato ir statinio svorj,
didinant pamato jgilinimo gylj, jo plotg ir kt.
(Kotnos, 1977).

Pastatus bei statinius statant ir ypa¢ juos
eksploatuojant, didesniy problemy nei absoliu-
tiniai nuosédziai sukelia netolygus jy nusédimai.
Siy nuosedziy dydziai kartais bina milZinigki
(klasikinis pavyzdys — Pizos bokstas (ltalija), ku-
rio polinkis dél netolygaus nuosédzio piety
kryptimi pagal 1990 m. duomenis sudaro 5°30’,
nuosedzio greitis — 4”-6” per metus (Burghig-
noli et al., 2007)). Netolygius jau esanciy pa-
staty nuosédzius gali sukelti uzstatymo tankio
didéjimas, kuomet Salia jau eksploatuojamy pa-
staty statomi nauji. Tokiy nuoseédziy priezasti-
mi gali buti tiek jau eksploatuojamo pastato pa-
grindo jtempimo buklés pokydciai, tiek techno-
geniniai poveikiai, atsirandantys statyby metu.
Netolygus nusédimai reguliuojami kei€iant ne-
tolygy grunty susispaudziamumag pasirinktais
techninés melioracijos budais, diferencijuojant
statines apkrovas, pamatus ir jy jgilinimo gylj,
taikant kitus inzinerinius geologinius sprendi-
nius (Kotnos, 1977; KoHoBsanos, 1988).

Urbanizuotose teritorijose statiniy apkrovy
sukeltus nuosédzius dar labiau padidina antro-
pogeniniai veiksniai — vibracija, pozeminio van-
dens lygio Zeminimas, jo patvanka, kasimo dar-
bai, kurie vykdomi arti esamy statiniy ar pasta-
ty ir pan. (Kotnos, 1977).

Remiantis auksciau pateiktais duomenimis
galima teigti, kad nuosedzio dydis - reliatyvi sa-
voka. Net didelis, ta¢iau tolygus nuoseédis dau-
geliui pastaty gali bati nepavojingas ir nuo to
ju eksploatacijos kokybé nenukentés. Taciau il-
giems statiniams (tiltai, dambos), vienas su ki-
tu sujungtiems arba labai arti vienas kito esan-
tiems pastatams didelis, o tuo labiau netolygus
nuosedis gali buti pavojingas ir net sukelti ka-
tastrofiniy padariniy (®ponos, Kopotkux, 1990).

Statiniy poveikio dinamika

Sistemos statinys+geologinis masyvas vysty-
masi ir dinamikg labai gerai iliustruoja P. lvanovo
sudarytas pastato pagrindo deformacijos mode-
lis. Jau pastato statybos metu, net uztikrinus jo
pamato pagrindg sudaranciy grunty stipruma,
prasideda pagrindo deformacijos. Pirmoje staty-
bos stadijoje, iSkasus pamaty duobe, jvyksta jos
dugno iSkilimas r (1 pav., A). Kitg statybos stadijg
— pastato statyma — galima suskirstyti j du etapus:
pirmajj, kai statomo pastato apkrova pasiekia dy-
dj yd, kurio verté atitinka iSkasto grunto mase, ir
antrgjj, kai pastaCius pastata apkrova padidéja
dydZiu p-yd (Cia p — vidutinis jtempimas po pa-
statyto pastato padu). Pirmajame etape apkrovos
prieaugis sukelia pagrindo nuoseédj dydZiu s,, ku-
ris lygus jo iSkilimo dydziui pirmoje statybos
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1 pav. Pastato statybos bei eksploatacijos etapai ir ju metu
atsirandancios apkrovos bei pagrindo deformacijos (Yxos,
CemeHoB 1 ap., 2004)

Fig. 1. Stages of construction and exploitation of a building,
loads and base deformations (YxoB, CemeHoB u gp., 2004).
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stadijoje (1 pav., B). Apkrovai didéjant, antrajame
etape nusedimas padideja dydZiu s, (1 pav., C).
Pastacius pastata, jo eksploatacijos metu galimi
papildomi poveikiai (pastato rekonstrukcija, susi-
jusi su jo aukstingumo didinimu, pagrindg suda-
ranciy grunty baklés pokyciai, naujy pastaty sta-
tyba ir pan.). Sie poveikiai gali sukelti papildomas
pastatyto pastato pagrindo deformacijas. Pavyz-
dZiui, kaimyninio pastato statyba sukels papildo-
mg vietine apkrovg, p’, kuri turés jtakos papildo-
mam netolygiam pastato nusédimui dydZiu s, (1
pav., D). Siuo atveju suminis pastato nusédimas
nuo projektinio pamato pado gylio bus:

Ss=-+s +5,+s,

Cia pateiktas labai supaprastintas pastato pa-
grindo deformacijos modelis. Jame neatsizvel-
giama j daugelj veiksniy, kurie turi jtakos nusé-
dimo dydziui. IS tokiy veiksniy reikéty paminéti
* pastato erdvinj standuma ir galimybe skirtin-
gas apkrovas pagrindui perduoti per atskirus pa-
matus; * pastato pagrinda sudaranciy grunty ne-
vienalytiSkuma dél jy genezeés ir jy stipruminiy
savybiy tiek plane, tiek kintant gyliui; * apkrovy
prieaugio greitj statyby metu, nuosédziy stabili-
zacijos greitj ir kt. (Yxoe, CemeHoB v op., 2004).
Dél Siy veiksniy jtakos prognozuoti pastato pa-
grindo deformacijas labai problematiska.

Pamato, o kartu pastato nusedimui apskai-
Ciuoti grunty mechanikoje yra nemazai metody,
i$ kuriy daZniausiai taikomi grunto vienmates

®

deformacijos, tampriyjy deformacijy, riboto sto-
rio sluoksnio, sumavimo ir ekvivalentinio sluoks-
nio metodai. Taciau visi Sie metodai pagrjsti vie-
nokia ar kitokia hipoteze apie grunto deformavi-
masi veikiant pastato apkrovai, todél apskaiciuo-
tieji dydziai buna ne visai tikslus. Kai statomi sun-
kus, pagrindui dideles apkrovas perduodantys ar-
ba sudétingy, mazai istirty konstrukcijy pastatai,
jautrtis nevienodam pamato nusedimui, svarbu Zi-
noti ne apskaiciuota, o tikrg pamato nusédima.
Tokiais atvejais atliekami statomy pastaty pama-
ty nusédimy naturiniai tyrimai, kuomet gaunami
iSsamus duomenys apie pagrindo deformacijy
greitj ir trukme, pamaty nusédima (Simkus, 1984).
Tokie tyrimai trunka gana ilgai (matuojama statant
pastata, periodiskai keletg mety baigus statyba,
kol pamato nusédimai stabilizuojasi), todél labai
svarbu rasti tokj pastaty pamaty nusedimy skai-
Giavimo sprendinj, kad gautos nuosedziy vertés
labiausiai atitikty realias.

Grunty stipruminiy savybiy reikSmé

Kaip buvo minéta auksciau, pastato nusédi-
mo dydis priklauso ne tik nuo apkrovos dydzio,
bet ir nuo jo pagrindg sudaranciy grunty stipru-
miniy savybiy. Labai tankus, stiprus ir mazai spu-
dus gruntai yra patikimi pagrindai jvairios paskir-
ties statiniams. Tokiems gruntams priskiriami mo-
reniniai molio gruntai, kurie uzima 58 % Lietuvos
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2 pav. Klaipedos centrinés automatinés telefony stoties
pastato ir pagrindo schema (pagal Furmonaviciy, 1993):
@ - vienaauksté pagalbiné dalis, @, ® - penkiaaukstis
centrinis pastatas, @ — garazas; 1 - piltas gruntas, 2 -
pelkiy nuogulos (durpés, sapropelis), 3 — smulkus sme-
lis, 4 — dulkingas priemolis, 5 — zvyringas smélis.

Fig. 2. A scheme of Klaipéda Central Phone Station build-
ing and its base (after Furmonavicius, 1993): (®) one-
storey part, (®) and (®) five-storey central building, (®)
garage; 1 — made-up ground, 2 — bog deposits (peat,
sapropel), 3 — fine sand, 4 — dusty loam, 5 — sand with
gravel.
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teritorijos. Ant tokiy grunty pastatyti pastatai se-
da mazai, jy pagrindo deformacijos biina vieno-
dos ir pastato konstrukcijoms nezalingos. Didziau-
siy problemy eksploatuojant pastatus iSkyla ten,
kur ju pamaty pagrindg, sudaro silpni spudus
gruntai su organika ar stori pilto grunto sluoks-
niai, kurie dél nekokybiskos sudéties, nevienaly-
tiSkumo, nevienodumo ir didelio spiidumo suda-
ro komplikacijy statyby metu (Dundulis ir kt., 2004;
Dundulis, 1997). Dazniausiai gruntai pastato uz-
imame plote nebiina visiSkai vienodi, o ir pagrin-
dui perduodamos apkrovos jvairiose pastato vie-
tose buna skirtingos, todél tai taip pat turi jtakos
nevienodam pastaty nusédimui, ypac tuomet, kai
pagrindg sudaro silpni ir padidéjusio spudumo
gruntai. Tipiskas pavyzdys — Klaipédos centrinés
automatineés telefony stoties (CATS) pastatas (Da-
nés g., 6) desiniajame Danés krante. Eksploata-
cijos metu Klaipédos CATS pastatas pradéjo plei-
$éti, todél tinkamumui eksploatuoti jvertinti buvo
sudarytos jvairios komisijos, kurios pasiulé pastatg
detaliai istirti, iSmatuoti grunto nuosédzius ir pan.
1993 m. pastata tirti pradéjo Vilniaus Gedimino
technikos universiteto (VGTU) Geotechnikos la-
boratorijos specialistai, kurie patikslino pastato pa-
grindo savybes ir atliko jo nuosédziy matavimus
(Furmonavicus, 1993).

Klaipédos CATS sudaro vienaauksté pagalbi-
né dalis (2 pav., 1), penkiaaukstis centrinis pasta-
tas (2 pav., 3) ir vienaaukstis garazas (2 pav., 4).
Pastato pamatai — kaltiniai gelzbetoniniai 30x30
cm skerspjuvio poliai, taciau jy ilgis atskirose

dinéje pastato puséje, B — i$ kiemo puseés (S. Anilionio nuotr.).

pastato dalyse nevienodas ir jie remiasi j skirtin-
gus gruntus. Po vienaaukstés pagalbinés dalies
pastato sienomis poliy ilgis 5 m ir jie remiasi  vi-
dutinio tankumo ir tankius aliuvinius juriniu sme-
lius (y=19,4 kN/m?, E=48 MPa). Po penkiaauks-
¢io centrinio pastato kolonomis poliy ilgis skirtin-
gas: antrojoje pastato dalyje, 6-10 asyse, poliy il-
gis 8 m, o treciojoje dalyje, 11-15 asyse, — 18 m.
Antrosios pastato dalies poliai remiasi j vidutinio
tankumo ir tankius aliuvinius jUrinius smélius
(y=19,4 kN/m?3, E=48 MPa), o treciosios — j tan-
kius giliai sligsancius jarinius smélius (y=18,0
kN/m3, E=48,5 MPa). Po garazo iSilgine krasti-
ne ir skersinémis asimis poliy ilgis — 5 m, iki su-
tvirtinimo jie rémési j silpnus organinius gruntus
(y=13,0 kN/m?, E=0,4 MPa) (Zr. 2 pav.). Penkia-
aukstéje dalyje (tarp 6 ir 0 asiy) vidutinis paties
pastato slégis kartu su papildoma uzpilto grunto,
grindy ir jrengimy apkrova j laguninio priemolio
pavirsiy siekia apie 120 kPa. Taciau ties 10-gja asi-
mi vir§ polius laikancio sluoksnio sliigso 5 m sto-
rio dumblo ir durpiy sluoksnis, kuris ne tik nelai-
ko poliy, bet dar papildomai ir apkrauna, ¢ia slé-
gis j priemolj, esantj po smeliu, daug didesnis nei
vidutinis ir jo reikSmé gali svyruoti nuo 400 iki 190
kPa. Esant tokiam slégiui, galéjo ir gali vykti plas-
tinés deformacijos, dél ko kolonos netolygiai se-
da (Furmonavicus, 1993).

Apibendrinus pagrindo tyrimy rezultatus nu-
statyta, kad dél skirtingo grunty po poliy padu su-
spaudziamumo ir skirtingo apkrovimo pagrindas
nevienodai susispaudé ir nevienodai spaudziasi.

& \
Fig. 3. Fissure deformations in a building at the 10" axis:
A —facade side, B - yard side (Photo by S. Anilionis).
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Dél to nevienodai sedo ir séda at-
skiros pastato dalys, — jose atsiran-
da deformacijy bei plysiy (3 pav.).
Pagal 1993 m. duomenis, atskiros
pastato kolonos nusédo nuo 60 iki
110 mm. Labiausiai sédo ir tebe-
séda antroji pastato dalis, — ji tre-
Ciosios dalies atzvilgiu yra nusedu-
si 70 mm. Didziausi sédimai vyks-
ta tarp 10 ir 11 aSiy, ty. ten, kur
skiriasi poliy ilgiai. Per trejus sédi-
my stebéjimy metus nustatyta,
kad Sios pastato dalies sedimo
greitis — 2-4 mm per metus. Siuo
metu nuosédziy skirtumas gali
siekti 12,2 cm ir daugiau. Garazo
sedimo greitis tuo metu buvo 20-
30 mm per metus ir atskiros jo da-
lys viena kitos atzvilgiu 1991 m.
galéjo buti sédusios 25-30 cm
(Furmonavicus, 1993).

Programa POLIGON_2 (Medz-
vieckas, Markauskas, 2000), skirta
gauti grafinj Zemes pavirSiaus bei
statiniy pamaty sédimo vaizda, kai
jvertinama visy tiriamajame plote vei-
kianciy apkrovy jtaka, apskaiCiavus
pastato nuosedZius ir sudarius gra-
finj nuosédziy plang (4 pav.) matyti,
kad teorinis modelis visiSkai atitinka
auksCiau aprasytas realias pastato
pagrindo deformacijas: vienaauks-
té pastato dalis (zr. 2 pav., 1) sédo
apie 8-12 cm, penkiaaukstéje pasta-
to dalyje labiausiai sédusi antroji jo
dalis, kurios poliai atremti j virs lagU-
ninio priemolio sligsantj smélj (Cia apskaiciuotas pa-
stato nuosedis siekia 12-30 cm), treCioji pastato da-
lis, kurios poliai jkalti j giliai sligsantj tanky smelj,
realiai nesédo, o apskaiciuotas nuosédis vidutinis-
kai sudaro vos 0,2-0,3 cm. Kaip matyti 4 pav., di-
dziausias nuosedziy skirtumas (iki 16 cm) susidaro
tarp 10 ir 11 aSiy. ApskaiCiuoti vienaaukscio garazo
(2r. 2 pav., 4) nuosedziai svyruoja nuo 8 iki 38 cm, —
tai visai realu, nes Sioje pastato dalyje poliai iki su-
tvirtinimo buvo palikti silpnuose durpinguose grun-
tuose, todél visg laikg sédo. Apskaiciuotos nusedi-
mo vertés gavosi didesnés nei iSmatuotos, taciau
pastato sédimo stebéjimai buvo pradeéti tik pragjus
desimtmeciui jj pastacius. Per tg laikg pastatas jau
galéjo biti sedes, ir tai visiSkai pateisina §j skirtuma,
Susidariusi viso pastato nusedimo mulda uz jo kon-
turo siekia 12 m ir daugiau. Antrosios ir ketvirtosios
pastato daliy nusédimo muldos apima ir treCiosios

4 pav. Klaipédos centri-
nés automatines telefony
stoties pastato pagrindo
nuosédziy (cm) planas,
apskaiciuotas taikant
programg POLIGON_2.

Fig. 4. Settlement values
(cm) of the Klaipéda Cen-
tral Phone Station building
base, calculated applying
POLIGON_2 programme.

10 m

pastato dalies nusédimo muldos dalj. Tai galéjo tu-
réti jtakos pastato grindu, kurios paklotos tiesiai ant
grunto, netolygiam sédimui.

Minétas atvejis ne vienintelis. Tai dazniausiai
lemia projektavimo ir statybos metu padarytos
klaidos, kurias iStaisyti pastata jau pradéjus eks-
ploatuoti buna sudétinga ir labai brangu.

Baigiamosios pastabos

Nepaliaujamai didéjant didziyjy miesty urba-
nizacijai, jy teritorijose technogeniniy poveikiy,
tarp jy ir statinés apkrovos, intensyvumas jgyja
vis didesn] potencialg. Dél gamtines ir techninés
posistemiy elementy saveikos besiformuojancius
antropogeninius procesus vis sunkiau progno-
zuoti. Siekiant iSvengti neigiamos antropogeniniy
procesy jtakos statiniams ir norint uztikrinti jy
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eksploatacijos kokybe bei ilgaamziskuma, batini
inzineriniai geologiniai tyrimai, kuriy tikslus ir turi-
nj nustato statybos techniniai reglamentai. Pagal
statybos normas ir taisykles atskiruose inzineri-
niy geologiniy tyringjimy etapuose atliekamas nu-
statyto detalumo gamtiniy geologiniy salygy ver-
tinimas, leidziantis jvertinti gamtines geologines
salygas. Taciau atliekant tokius tyrimus nejverti-
namas pats statinys kaip apkrovos objektas, ku-
ris yra viena svarbiausiy sistemos statinys+geo-
loginis masyvas komponenciy, turinti jtakos ne tik
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Summary

Building Static Load Impact on
Geological Environment

Static load is a most often observed phe-
nomenon of human impact on the environment
in the upper layers of the earth crust. Due to
additional pressure of various buildings, the
ground is compressed and settlement of
ground surface takes place. Ground compres-
sion or loosening depends on gravitation. Un-
der the static load of buildings, additional strains
appear under the foundation and in the zone
surrounding the building. In this case the inte-
gral indicator of interaction between the pres-
sure force and the ground compression level
is the settlement of the building and its sur-
rounding area. This settlement is more or less
uneven, but under certain engineering geologi-
cal conditions and active technogenical impacts
(percussive vibration load, hydrostatic pressure
variations, etc.) it can exceed the permissible stan-
dards and raise difficulties in exploitation of the
building, or sometimes trigger an emergency.

Therefore, the quantitative prognostication of
deformations in the system of building+geo-
logical massif becomes a key task in order to
ensure the stability of a building and its normal
exploitation.

Values of static load under various buildings
range from 0.1 to 2.0 MPa, or even more. Due
to ground compression around the building, a
trough-shaped depression is formed with its
depth, depending on load intensity or ground
features, ranging from 5 to 600 cm, or even
more. The depression radius usually goes be-
yond the perimeter of the building and depends
on strain epure character in the ground layer
under depression. The thickness of the pres-
sured zone depends on several conditions: rock
composition, state and features; load intensity;
area, shape and depth of building’s foundation.
In the cities the thickness can reach 30-50 m,
but most often it ranges within 10-15 m. In the
urbanised areas with high built-up degree, the
impacts of several nearby buildings are summing
up, and the area experiences general settlement
including many single and group depressions
of different diameter and depth.





