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Roma Kanopiené, Lietuvos geologijos tarnyba

LIETUVOS SPUDINIO VANDENS GAMTINES
SAUGOS ZEMELAPIAI (M1:200 000)

PoZeminio vandens gamtiné sauga - tai
gamtiniy geologiniy-hidrogeologiniy salygy ir
geologinés aplinkos savybiy visuma, lemianti
terSaly patekimo j pozemine hidrosferag galimy-
be. Sios hidrogeologines salygos ir uolieny sa-
vybeés buvo jvertintos 2006-2007 m. vykdant Lie-
tuvos geologijos tarnybos (LGT) projektg ,Lie-
tuvos pozeminio vandens gamtinés saugos
jvertinimas*“. Sio vertinimo grafing iraiska — po-
zeminio vandens gamtinés saugos (apsaugo-
tumo, jautrumo, pazeidziamumo) zemélapiai,
kurie kiekybiskai arba kokybiskai apibiidina zZe-
més gelmiy savybes, lemiancias pozeminio
vandens gamting sauga.

Pozeminio vandens gamtine sauga svarbu
tirti ir vertinti planuojant Salies apripinima ge-
ros kokybés geriamuoju vandeniu, rengiant te-
ritorijy planavimo dokumentus, vertinant pla-
nuojamos ukinés veiklos objekty galimg povei-
ki geologinei aplinkai, siekiant i§saugoti tinka-
ma Siuo metu naudojamo pozeminio vandens
kokybe. Lietuvoje didelé dalis gélo geriamojo
pozeminio vandens iStekliy yra susijusi su spu-
diniais vandeningaisiais sluoksniais. Gélas spu-
dinis vanduo daznai naudojamas vieSajam ge-
riamojo vandens tiekimui. Eksploataciniai gelo
geriamojo pozeminio vandens istekliai Lietuvo-
je, esant dabartiniam poreikiui, yra pakankami.
Kur kas didesnés problemos susijusios su ge-
riamojo vandens kokybe ir jos iSsaugojimu. Gé-
lo spudinio vandens kokybe lemia gamtiniai ir
technogeniniai veiksniai.

|vairiais tyrimais nustatyta, kad spudinio van-
dens kokybé blogéja dél Zmogaus tkinés veik-
los. PavyzdZiui, Siaurés Lietuvos karstiniame ra-
jone (Birzy, Pasvalio, PanevéZio rajonai) aptik-
tas padidéjes organinés medziagos ir azoto jun-
giniy kiekis |stro-Tatulos, o kai kur ir Kupi$kio-
Suosos vandeninguosiuose sluoksniuose (Mar-
cinkevidius ir kt., 1982). éiauliq mieste grunti-
nis vanduo, kuriame padidéjusi organinés me-
dZiagos koncentracija, filtruojasi j eksploatuo-
jama virSutinio permo vandeningajj sluoksnj ir
blogina eksploatuojamo geriamojo vandens ko-
kybe (Gregorauskas ir kt., 2003; Kanopieng,

2006). Ignalinos atomineés elektrinés apylinké-
se organinés medziagos turtingas gruntinis van-
duo filtruojasi j giliau slugsancius vandeninguo-
sius sluoksnius — juose nustatytas padidéjes or-
ganinés medziagos kiekis (MarcinkeviCius ir kt.,
1995), o pacioje elektrinés aiksteléje padidéju-
si tri¢io koncentracija nustatyta pozeminiame
vandenyje, sligsanciame giliau nei 50 m (Ma-
zeika ir kt., 1995).

Zmogaus veiklos (geologinés aplinkos tar-
Sos zidiniy) jtaka pozeminio vandens kokybei
tiriama ir vertinama atliekant detalius ekogeo-
loginius ir hidrogeologinius tyrimus. Siekiant
iSsaugoti sptdinio gélo vandens kokybe, bi-
tina jvertinti jo gamtine sauga (jautrumg, pa-
zeidziamuma), kurig lemia daug gamtiniy
veiksniy, priklausanciy nuo geologiniy salygy
ir uolieny (nuoguly) savybiy. Nuo vandeningu-
ju sluoksniy slugsojimo salygy priklauso hid-
rodinaminis pozeminio vandens rezimas, o
nuo Siuos sluoksnius dengianciy uolieny sa-
vybiy — pozeminio vandens filtracijos pobudis.
Svarbiausi veiksniai, turintys jtakos tarSos ga-
limybei ir greiCiui, yra Sie: * spldziy (pjezo-
metriniy lygiy) tarp gretimy vandeninguyjy
sluoksniy skirtumas, * vandeningajj sluoksnj
dengiandiy uolieny sudétis, storis ir filtracinés
savybeés. Spudinio vandens gamtinei saugai
jvertinti pagal minétus veiksnius ir zemélapiams
(M1:200 000) sudaryti 2005 m. buvo parengta
metodika. Pagal Sia metodikg pirma kartg Lie-
tuvoje sudaryti trijy hidrogeodinaminiy sistemy
(kvartero, kainozojaus-mezozojaus (Kz-Mz),
permo-virSutinio devono (P,-D,), ir virSutinio-vi-
durinio devono (D_$v-D,up)) vandens gamtines
saugos 1:200 000 mastelio zemélapiai.

Pagal anksdiau atlikty tyrimy rezultatus bu-
vo kartografuoti pagrindiniy hidrogeodinaminiy
sistemy vandeningujy sluoksniy ir kompleksy
iSplitimo plotai, jy ribos buvo tikslinamos re-
miantis greziniy informacija, nes jos ne visada
sutampa su to paties amziaus uolieny i$plitimo
geologinémis ribomis. Tais atvejais, kai geolo-
ginio sluoksnio i$plitimo ploto pakras¢iuose
greztais greziniais buvo aptiktos mazai laidzios



42 LAUKUOSE, LABORATORIJOSE, DARBO KABINETUOSE

SUTARTINIAI ZENKLAT
Spidinio vandens gartinés saugos

- salygidkal apsangota
I:l widutimifkal apsaugota
silpnai apsaugota

Plotai, kuriuose Sventosios-Upnin-
ky vandeningojo komplekso spu-
dinio vandens gamtiné sauga yra

kat j P
it skirtinga

Areas of different groundwater vul-
nerability in Sventoji-Upninkai aqui-
fer complex

gioms savybéms. Zemélapy-
je vandeningajj sluoksnj den-
gianciy skirtingos sandaros
nuoguly iSplitimo plotai (jy ri-
bos) iSskiriami pagal greziniy
iSsidestyma. Kiekvienam tipi-
niam pjuviui ir jo iSplitimo
plotui suteikiama tam tikra
spudinio vandens gamtines
saugos kategorija, kuri ze-
mélapyje Zymima spalva.
Gerai nuo pavirsinés tarSos

uolienos (molis, mergelis, domeritas), Sie plo-
tai vandeningiesiems sluoksniams nepriskirti ir
juose spudinio vandens gamtiné sauga nebu-
vo vertinama.

Spudinio vandens gamtiné sauga hidrogeo-
dinaminiu pozidriu vertinama pagal vandens
spudziy skirtuma tarp gretimy vandeningujy
sluoksniy ar kompleksy. Sudarant Zzemélapj
greziniy informacijos interpoliavimo bidu, atsi-
Zvelgiama j zemés pavirSiaus reljefo absoliutinj
aukstj, iSskiriamos vandeningojo sluoksnio ar
hidrogeodinaminés sistemos mitybos ir iSkro-
vos sritys. Mitybos srityse, kaip minéta, vertika-
li filtracija per mazai laidzius sluoksnius vyksta
i§ virSaus zemyn, todél pozeminio vandens
gamting sauga lemia ne hidrogeodinaminis, o
geologinis veiksnys. ISkrovos srityse, kur verti-
kali filtracija vyksta i§ apadios j virSy, spudinis
pozeminis vanduo laikomas saglygiSkai apsau-
gotu nuo pavirSinés tarsos.

Vertinant poZeminio vandens gamtine sau-
ga pagal geologinj veiksnj, sudarant Zzemélapj
teritorija rajonuojama pagal vandeningajj
sluoksnj dengianciy nuoguly geologine sanda-
ra, t. y. pagal tipiSkus pjuvius, kurie sudaromi
apibendrinus panasiomis geologinémis salygo-
mis iSgrezty greziniy duomenis. Kadangi poze-
minio vandens gamtiné sauga labiausiai priklau-
so nuo dengiandiy nuoguly filtraciniy savybiy,
kurias lemia uolieny granuliometriné sudeétis,
plySiuotumas ir sukarstéjimas, daugiausia dé-
mesio sudarant tipinius pjuvius skiriama butent

apsaugotu laikomas toks
vandeningasis sluoksnis, kurj dengia molio (sto-
ris — daugiau kaip 10 m), priemolio (storis — dau-
giau kaip 25 m) ar karbonatiniy uolieny (mer-
gelio, neplysiuoto dolomito ar klinties) sluoksnis
(storis — daugiau kaip 50 m); vidutiniSkai apsau-
gotu, kai atitinkamy sluoksniy storiai — 3-10 m,
10-25 m ir 25-50 m, ir neapsaugotu, kai minety
nuoguly storiai maziau kaip 3 m, 10 m ir 25 m.
Spudinio vandeningojo sluoksnio, kurj dengia
sudetingos sandaros kvartero nuogulos, gamti-
ne sauga jvertinti labai sudetinga. Gerai apsau-
gotu laikomas toks vandeningasis sluoksnis, kurj
dengianciy nuoguly daugiau kaip 75 % sudaro
moreninés nuogulos ir mazai laidziy uolieny vi-
dutinis storis didesnis kaip 25 m. Vidutini$kai
apsaugotu laikomas toks vandeningasis
sluoksnis, kai jj dengiancio sluoksnio 50-75 %
sudaro moreninés nuogulos, o priemolio (prie-
smelio) vidutinis storis daugiau kaip 25 m. Sil-
pnai apsaugotu — kai dengianciose nuogulose
priemolio (priesmélio) vidutinis storis mazesnis
kaip 25 m. Tipiniame pjuvyje pateikiamy mazai
laidziy uolieny (nuoguly) filtracinés savybés
apibudinamos vidurkine filtracijos koeficiento
(k,) verte, kuri nustatoma remiantis anksciau at-
likty hidrogeologiniy tyrimy rezultatais ir litera-
tdriniais duomenimis.

Vertinant spudinio vandens gamtine sauga,
buvo iSnagrinétos ir tipizuotos prekvartero spu-
diniy vandeningujy sluoksniy geologinés-hid-
rogeologinés salygos ir juos dengianciy nuo-
guly sandara, petrografiné sudétis ir filtracinés
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savybés. Si tipizacija ateityje galés buti panau-
dota atliekant detalesnius pozeminio vandens
filtracijos ir terSaly migracijos tyrimus.
Spudinio vandens uzterSimo galimybeé priklau-
so ir nuo daugelio kity geologiniy veiksniy — nuo
neotektoniSkai aktyviy linijiniy zony iSsidéstymo,
paleojréziy iSplitimo, spudinio vandens horizon-
talios filtracijos sluoksnyje krypties ir pan. Meto-
diniy galimybiy vienareikSmiai vertinti Siy veiks-
niy jtakg spudinio vandens gamtinei saugai né-
ra, todél sudarant Zemélapj Sie veiksniai nurodo-
mi kaip papildoma informacija.
Kainozojaus-mezozojaus hidrogeodinami-
neés sistemos prekvartero vandeningieji sluoks-
niai iSplite 22 889,5 kmz2, teritorijoje. 92,3 %
(21 138,5 km?) Siy vandeningyjy sluoksniy ge-
rai apsaugoti nuo pavirSinés tarSos. Gana nedi-
deliame plote (1102 km? arba 4,8 %) Sios siste-
mos sluoksniy vanduo vidutiniSkai, o dar mazes-
niame plote (649 kmz, arba 2,9 % iSplitimo plo-
to) — silpnai apsaugotas nuo pavirSinés tarsos.

Summary

Artesian Groundwater
Vulnerability Maps at a Scale
of 1:200 000

Vulnerability of groundwater means a pos-
sibility for pollutants to reach the groundwater
surface.

Vulnerability of artesian groundwater is be-
ing evaluated according to two groups of fac-
tors: geological and hydrodynamic. Geological
part consists from lithological composition of
overlaying deposits, thickness of layers above
the aquifer and homogeneity of overlaying strata.
In hydrodynamic part of evaluation attention has
to be paid on direction of vertical groundwater
flow. If the flow goes upwards, the aquifer is pro-
tected from the surface pollution and lithology
is not very important then. When the flow goes
downwards the major attention should be paid
onto lithological factors. Those should be evalu-
ated for the areas of different geological struc-
ture. Typical geological cross-section should be
compiled for each area. Vulnerability of artesian
groundwater could be evaluated by three cat-
egories: low, intermediate and high. As a result
of artesian groundwater vulnerability evaluation
maps of groundwater vulnerability at a scale
1:200 000 were compiled for the aquifers of three
hydrodynamic systems (Cenozoic-Mesozoic,

Permo-virSutinio devono hidrogeodinami-
nés sistemos bei franio komplekso vandenin-
gieji sluoksniai iSplite 29 174,9 km2 plote. Ge-
rai apsaugotas nuo pavirsinés tarSos Siy sluoks-
niy vanduo laikytinas 19 606,4 km? plote, arba
67,2 % iSplitimo ploto; vidutiniSkai apsaugotu —
1306,3 km2 plote, arba 4,5 % iSplitimo ploto; sil-
pnai — 8 262,3 km2 teritorijoje, arba 28,3 % is-
plitimo ploto (franio komplekso sluoksniai dau-
giausia iSplite Siaurés rytinéje Lietuvos dalyje).

VirSutinio-vidurinio devono terigeninis Sven-
tosios-Upninky vandeningasis kompleksas i$-
plites beveik trecdalyje Lietuvos teritorijos —
21 981,1 km2 plote. Didesnéje Sio ploto dalyje
(14 914,6 km2, arba 67,8 %) jo vanduo laikyti-
nas gerai apsaugotu nuo pavirsinés tarsos, vi-
dutiniSkai Sio komplekso vanduo apsaugotas
6873,5 km? teritorijoje, arba 31,3 % iSplitimo plo-
to, silpnai — tik 193 kmz2 teritorijoje, kuri nesu-
daro net 1 % vandeningojo komplekso ipliti-
mo ploto.

Permian-Upper Devonian and Upper-Middle
Devonian). Polygons of different vulnerability are
colored on the maps (Fig.). Maps of artesian
groundwater vulnerability contain some addi-
tional geological information, such as thickness
of overlaying strata, typical cross-sections of the
areas of different geological structure, direction
of horizontal groundwater flow, distribution areas
of the aquifers, etc.

Groundwater of Cenozoic-Mesozoic system
aquifers is of low vulnerability in the area of
21 138.5 km2. Medium vulnerability is charac-
teristic to the groundwater of this system in the
area of 1102 km2. Area of high groundwater
vulnerability is quite small (1102 km?).

Aquifers of Permian-Upper Devonian system
and Frasnian complex occur in the area of
29 174.9 km2. On the most part (67.2%) of this
territory the groundwater vulnerability is low.
Medium vulnerability was observed in the area
of 1306.3 km2, and high vulnerability — in the
area of 8262.3 kmz2.

The Upper-Middle Devonian éventoji-
Upninkai aquifer complex occurs in almost one
third of Lithuania territory (21 981.1 km?). In the
most part (67.8%) of this area groundwater
vulnerability is low. The area of medium ground-
water vulnerability is quite large (6873.5 km3).
In the small part (only 1%) of occurrence area
the groundwater vulnerability of éventoji-
Upninkai complex is high.



