46 LAUKUOSE, LABORATORIJOSE, DARBO KABINETUOSE

Onyté Zdanavidiité, Geologijos ir geografijos institutas,

Aranas Kleinas, Klaipédos universitetas
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SANDARA IR NAFTOS
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Visi pagrindiniai naftos telkiniai Vakary Lietu-
voje buvo atrasti dar sovietmeciu, beveik pries 30
mety. Dabar lokaliy strukttry paieskai taikomi tri-
ju dimensijy (3D) seisminiai metodai leidZia su-
rasti ir mazesnes strukturas. Pastaraisiais metais
smarkiai iSaugus zalios naftos kainai bei pakitus
jstatyminei bazei, reglamentuojanciai naftos pa-
ieSkos darbus Lietuvoje (50 proc. paieskiniy gre-
Ziniy kainos padengiama i$ Lietuvos Respublikos
biudzeto), naftos paieSkos darbai suintensyvéjo.
Buvo surasti nedideli Agluonénu, Siaurés Vézai-
¢iy, Uoksy naftos telkiniai ir neturinti pramoninés
reikSmeés naftos sankaupa Zadeikiq struktdroje.

2adeikiq lokali struktura, aptikta 2003 m.,
2005 m. buvo detalizuota UAB ,Manifoldas® vyk-
dant dviejy dimensijy (2D) seisminés Zvalgybos
darbus Klaipédos licencinio ploto rytinéje daly-
je. Minéta lokali struktira yra tarp Vézaiciy ir Ab-
lingos naftos telkiniy, apie 2 km | pietry&ius nuo
Ablingos strukturos. Administraciniu pozitriu
Zadeikiq lokali struktura yra Klaipedos rajone,
Endriejavo seniunijoje, Ablingos (Zadeikiq kai-
mo) kadastringje vietovéje.

2007 m. Zadeikiq strukturos skliautineje daly-
je buvo isgreztas vertikalus naftos paie$kinis gre-
Zinys Zadeikiai-1 ir kryptingai orientuota jo at$a-
ka 1R. Kadangi Zadeikiq naftos kaupvieté yra ma-
za, nafta prisotintas intervalas siekia tik 0,8 m, o
uolieny kolektorinés savybés blogos, apskaiciuo-
tas iSgaunamos naftos kiekis tesudaro 420 t.

Grez. Zadeikiai-1 pavir§inés naftos méginys
buvo istirtas Rusijos mokslo tiriamojo geologinio
naftos instituto geochemijos centre (VNIGNI,
Maskva): buvo nustatytos naftos fizikinés ir che-
minés savybés bei angliavandeniliy sudétis. Uo-
lieny atvirojo poringumo, tankio ir skvarbumo ty-
rimai (10 kerno bandiniy) atlikti Geologijos ir geo-
grafijos instituto laboratorijoje.

Zadeikiy kaupvietés geologiné sandara

Vakary Lietuvos teritorija iSsiskiria sudétin-
ga tektonine sandara: giliausiai slugsantis
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(1900-2200 m gylyje) kristalinio pamato struk-
tdrinis kompleksas geologiniu-petrologiniu po-
ZiUriu jvairialytis, jo tektoniné sandara pasizymi
jvairiomis (sprudinémis, antstuminémis, stumi-
nemis) dislokacijomis. Nuosédinés dangos pju-
vyje strukturiniu-formaciniu poziuriu i§ apacios
j virSy iSskiriami trys struktdriniai kompleksai
(kaledoninis, hercininis ir alpinis), kuriuos ski-
ria didelés nedarnos (Suveizdis, 1979). Daugu-
ma Lietuvoje atrasty naftos telkiniy susije su vi-
durinio kambro uolienomis ir iSsidéste tektoni-
niy pakilumy labiausiai iSkeltose prieluzinése
dalyse. Angliavandeniliy gaudykles sudaro lo-
kalios strukturos, atsiradusios dél kaledoniniy
tektoniniy judesiy arba susijusios su kristalinio
pamato kysuliais. Paprastai iSskiriami du gene-
tiniai lokaliy struktury tipai: gaubimo strukturos,
susiformavusios vir§ senyjy pamato iskilimuy, ir
rauksliy tipo (Stirpeika, 1999).

Tektoniniu pozilriu Zadeikiq naftos kaupvie-
té yra Siaures vakaringje Silalés kysulio dalyje
(Gargzdy pakilumy zonos Siaurinéje dalyje). AB
,Kaliningradgeofizika“ vyriausiosios geofizikés V.
Karnauchovos (2007) paskutines seisminés me-
dZiagos interpretacijos duomenimis, panaudojus
grez. Zadeikiai-1 geologine informacija, Zadeikiy
strukttros dydis pagal kambro kraigo -2015 m
uzdarg izohipse yra 1,23 km? (1,45%0,85 km),
amplitudé — 27 m. Skliauto absoliutinis aukstis
yra —1988 m. Zadeikiy naftos kaupvieté — taisyk-
lingos formos brachiantiklina, kurig i$ pietryciy
pusés riboja labai mazos (5 m) amplitudés ltzio
atSaka, lygiagreti Gargzdy regioniniam [UZiui.
Nuo Ablingos telkinio jg skiria du l0zZiai ir jlinkis
tarp ju (kambro kraigas grez. Ablinga-5 nustaty-
tas 63 m Zemiau nei grez. Zadeikiai-1) (pav.).

Grez. Zadeikiai-1 pjlvyje i$skiriamos kamb-
ro, ordoviko, siluro, devono, permo, triaso ir
kvartero uolienos. Naftos pritekéjimas (grezinio
grezimo ir bandomosios naftos gavybos metu)
buvo gautas tik i$ apatinio ordoviko pakerorcio
regioninio auksto (O,pk) kvarcinio smiltainio.
Dél prisotinimo nafta smiltainis tamsiai rudas,
dazniausiai smulkiagrudis, kietas, masyvus, la-
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o Zadeikiq naftos kaupvietés apatinio ordo-

z viko pakerorcio regioninio auksto kraigo
/ struktdrinis Zemélapis (pagal V.Karnau-
chovg, 2007): 1 — skaitiklyje — grezinio
pavadinimas, vardiklyje — O, pk kraigo abs.
gylis, m, 2 — apatinio ordoviko pakerorcio
kraigo izohipsés, m, 3 — tektoniniai luziai.

A structural map of Zadeikiai petroleum trap
at the top of the Lower Ordovician Pakerort
Regional Stage (after V.Karnaukhova, 2007):
1 — well title, O,pk top absolute depth, m;
2 — Lower Ordovician Pakerort top isohyp-

ses, m; 3 — tectonic faults.

iSgaunamas tik vanduo. Be to,
kambro uolieny kerng sudaro stip-
riai sukvarcéjes plysiuotas smiltai-
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bai plySiuotas, sucementuotas regeneraciniu
kvarciniu ir dolomitiniu cementu, su brachiopo-
dy geldeliy nuolauzomis. PlySiai (tiek atviri, tiek
uzake) beveik vertikalUs (ilgis — iki 5 cm). Pake-
ror¢io uolienos 1987,8 m gylyje dengia viduri-
nio kambro Deimenos serijos uolienas (jy grez.
Zadeikiai-1 pragrezta tik 20,1 m). Grezinio kir-
taviete yra 2008,16 m gylyje. Paprastai Deime-
nos serijos uolienos Vakary Lietuvoje naftingos,
taciau Siame grezinyje pjuvj sudaro smulkiagri-
dis kvarcinis Sviesiai pilkas smiltainis, kuris yra
labai tankus ir kietas, sucementuotas regene-
raciniu kvarciniu cementu.

Grez. Zadeikiai-1 grezimo metu sluoksnio ban-
dytuvu buvo bandyti 4 intervalai, taciau tik 1985,4—
1992,2 m intervale buvo gauta naftos, kituose
intervaluose — vandens prietaka. Geofizikiniy ty-
rimy grezinyje duomenimis vandens ir naftos
kontaktas (VNK) Zadeikiq kaupvietéje nustatytas
1990,4 m gylyje, nafta prisotinto intervalo storis —
1,3 m, sankaupos dydis — 0,38x0,25 km, ampli-
tudé — apie 3 m. Tik apatinio ordoviko pakerorcio
regioninio auksto kernas iki 65 % prisotintas naf-
tos. Biitent $io auksto uolienos yra naftingos. Cia
pakerorcio uolienos labai plysiuotos, prisotinimas
nafta mazas, todél naftos bandomosios gavybos
metu buvo gaunamas didelis vandens kiekis, o
nafta sudareé tik 9 % iSgauto fluido kiekio.

Zemiau esanciy Deimenos serijos smiltainiy
prisotinimas nafta taip pat labai mazas, todél
bandymo metu buvo gauta tik vandens prieta-
ka. Eksperimentiniais duomenimis nustatyta,
kad kai uolieny prisotinimas nafta siekia 49-53 %,
fazinis skvarbumas naftai sumazéja tiek, kad

nis (po liumineskopu Sviecia tik is-
ilgai plysiy ir démémis), kurio ko-
lektorinés savybés labai blogos, —
vidurinio kambro Deimenos serijos pjuvyje Sia-
me plote kolektoriy nera.

2adeikiq kaupvietéje islikes tik nedidelis lie-
kaninés naftos kiekis. Pirminéje kaupvietés eg-
zistencijos stadijoje jos buvo daugiau, ji apemé
bent virSutinj vidurinio kambro Deimenos seri-
jos smiltainio sluoksnj (tai liudija naftos demeés
ir pédsakai pagal plysius kerne). Dél teritorijos
kilimy hercininio etapo pabaigoje, Kaliningrado
srities ir Lietuvos pietvakarinéje dalyje susifor-
mavo nemazas auksciy skirtumas tarp Siauri-
nés ir pietinés Gargzdy pakilumy zonos dalies.
Tai léme ir regioninés naftos migracijos pasikei-
tima i$ pietvakariy ir vakary—pietvakariy j vaka-
ry ir vakary-Siaurés vakary bei naftos telkiniy
dalinj persiformavimg Gargzdy pakilumy zonos
lokaliose strukturose ir rajonuose | pietus nuo
Sios pakopos. Sie procesai galéjo turéti jtakos
ir labiau j rytus esancios Zadeikiq strukturos naf-
tingumui, i$ dalies suardant anksCiau egzista-
vusj telkinj (Sakalauskas ir kt., 1999). Be to, vi-
sa §i teritorija Siuo metu yra nugrimzdusi, o tai
turéjo jtakos kambro smiltainiy kolektorinéms
savybéms. Uolieny mechaninis ir cheminis su-
tankéjimas bei kiti procesai taip pat pablogino
uolieny kolektorines savybes.

Laboratoriniy tyrimy duomenimis, apatinio
ordoviko pakerorcio auksto smiltainio poringu-
mas — 7,6-7,8 % (nafta prisotintas kolektorius).
Vidurinio kambro Deimenos serijos uolieny po-
ringumas kinta nuo 2 % iki 6 %. Pagrindinis naf-
ta prisotintas efektyvus sluoksnis iSskirtas O,pk
pjavyje, jo storis — vos 0,8 m. Kerno bandiniy,
patekusiy | efektyviy nafta prisotinty sluoksniy
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1 lentelé. Fizinés ir cheminés naftos savybés
Table 1. Physical and chemical characteristics of petroleum
o ~20 | Kinemating | Virimo pradzios Benzino frakcijos kiekis, %
Grezinys ;gtemﬁ?ﬁ‘] Amzius Tankki?ngq " | klampa v20, temperatdra,
-9y g iRl °C vp.-150°C | vp.-200°C
Zadeikiai-1* | 1985,4-1992,2 0O,pk 853,2 20,03 66 20,0 14,0
Antkoptis-1 1900-2003 €,dm 8143 741 78 24 16
Gencial-3 1832-1848 €,dm 826,6 9,35 65 26 16

* i§skiriant benzino frakcija, uZfiksuoti vandens garai (méginys turéjo vandens priemai$a).

intervala, vidutinis poringumas analitiniy tyrimy
duomenimis didesnis (10,4 %) nei nustatytas
geofizikiniy tyrimy metu (6,9 %). Toks poringu-
mo reikSmiy neatitikimas grei€iausiai susijes su
kerne matomais plysiais, kurie turi jtakos porin-
gumo vertems atliekant matavimus kerne. Vir-
Sutinéje kambro Deimenos serijos dalyje geofi-
zikiniais tyrimais nustatyti 3 ploni efektyvus
tarpsluoksniai mazai perspektyvis naftos gavy-
bai dél mazo prisotinimo nafta, prasty kolekto-
riniy savybiy bei mazo storio.

Efektyviy nafta prisotinty sluoksniy pralai-
dumas kinta pla¢iame intervale — nuo 3,75 iki
486,8 mD (neplySiuotuose bandiniuose jis ne-
virSija 10 mD, o pralaidumas per plySius net ke-
letg karty didesnis nei matricos). Esant tankiam
palyginti nedidelio plocio plysiy tinklui, susida-
ro geros salygos tolygiam sluoksniy drenazui.

Naftos sudétis ir savybés

Zadeikiq kaupvietés naftos meginio tyrimy
duomenys parodeé, kad, palyginus su Vakary
Lietuvos kambro nafta, ji yra sunkesné. Jos tan-

2 lentelé. Grupiné angliavandeniliy sudétis
Table 2. Hydrocarbon group composition

kis siekia 853,2 kg/m?, o tai néra budinga Lietu-
vos kambro uolieny naftai (iSskyrus Plungés plo-
to nafta, kur grez. Gondingas-1 naftos tankis
870,0 kg/m?®), kinematiné klampa — 20,03 mm?/s.
2adeikiq kaupvietés naftos virimo pradzios tem-
peratura — 66 °C, benzino kiekis (frakcija v.p. —
200 °C) sudaro 20 % (1 lentele). Pagal grupines
angliavandeniliy sudéties duomenis naftoje su-
mazeéjes socCiyjy angliavandeniliy kiekis (jie su-
daro 43,4 %) ir padidéje aromatiniy angliavande-
niliy kiekiai (iki 39 %), bendras dervy (iki 13,4 %)
ir asfalteny (iki 1,2 %) kiekis (2 lentelé).

2adeikiq kaupvietés naftoje labai panasus
ir individualiy angliavandeniliy pasiskirstymas:
nustatyti lengvi n-alkanai pradedant nuo C,, tik
n-alkany pasiskirstymo kreivé daug lékstesné
ir néra Zenklaus maksimumo C, srityje, kaip ki-
ty ploty naftoje; pastebimai daugiau didelio mo-
lekulinio svorio angliavandeniliy (tai rodo ilges-
nj naftos migracijos kelig ir lengvyjy angliavan-
deniliy praradima telkinio egzistavimo metu). Vi-
si kiti rodikliai, pagal kuriuos nustatoma naftos
kilme ir katagenezés laipsnis, yra labai pana-
Sus. Labai panasus ir pristano bei fitano santy-
kiai, anglies indeksas ir kt. (3 lentele).

Kiek kitokia yra naftos benzino frakcijos
(v.p. — 150 °C) angliavandeniliy sudétis. Grez.

. Intervalas, | Crupiné angliavandeniliy sudetis, %" | Zadeikiai-1 naftoje néra kai kuriy sunkiyjy an-
Grezinys ! angliavandeniliai . : Py i .

ab. gylis m ok % | dervos |asfaltenai|  gliavandeniliy (nuo n-nonano iki n-tridekano).

Sadetin | 1685410922 i(;t'j“ am;;a;mau Yy i3 Grez. Gondingas-1 naftoje, atvirk$ciai, néra

adeikiai- ; : ; ; 3 : : . . . .

Antkoptis-1|  1900-2003 | 729 | 223 47 i Qalles lengvujuy angllgvandenlllq (normalaqs ir

Gentiai-3 | 1832-1848 | 719 23.1 5.1 _ izopropano, butano ir pentano), homologiné

* naftos grupinés angliavandeniliy sudéties skaiciavimai atlik-
ti nubenzinintai naftos daliai (virimo temperatra vir§ 200°C).

angliavandeniliy eile prasideda nuo 2-metil-
pentano, taip pat néra benzeno, o tolueno

3 lentelé. Naftos sociujy angliavandeniliy frakcijos n-alkany ir acikliniy isoprenoiduy sudéties
geocheminiai rodikliai
Table 3. Geochemistry of n-alkanes and acyclic isoprenoids of the saturated hydrocarbon fraction

‘ ; y Acikliniai | Acikliniy isoprenoidy | N-alkany kiekis .
Grezinys ;?ewi?; P;lts‘;lanas Pns(l;anas F|t?:nas isoprenoidai | kiekis soCijy angliavan- soiyjy angliavan- nCC-PrLC
-gy fanas | b | Mve | = ana | deniliy frakcijoje % | denily frakcijoje, % |2 %
Zadeikiai-1[19854-1992,2| 2,37 0,82 0,38 022 9,94 45,02 1,06
Antkoptis-1| 1900-2003 2,59 0,58 0,25 0,17 8,35 49,56 1,0
Genéial-3 | 1832-1848 2,62 0,75 0,32 0,19 101 53,63 1,01

*CPI — Carbon Preference Index — n-alkany su nelyginiu ir lyginiu atomy skaiciumi molekuléje santykis nC,,-nC_,

intervale.
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(kartu su 2,3,3-metilpentanu) kiekis siekia tik
0,01. Naftos benzino frakcijos cheminés sude-
ties ypatumus galima baty paaiskinti atlikus re-
liktiniy angliavandeniliy (vadinamujy ,biomarke-
riy“) tyrimus, tadiau kol kas jie néra atlikti. Pre-
liminariai apibendrinant galima teigti, kad tokius
sudeties skirtumus galéjo lemti naftos migraci-
jos procesai.

Buvo atlikti naftos meéginio ir anglies izotopy
tyrimai. Grez. Zadeikiai-1 naftoje anglies izotopo
313C yra 29,34 %eo. Kituose Lietuvos telkiniuose Sio
parametro reikSmeé apie 30,0 %o, 0 tai rodo, kad
jvairiy ploty nafta yra vienodos genezés.

Taigi galima teigti, kad Zadeikiq kaupvietés
nafta yra praradusi lengvas naftos frakcijas, bet
pagal savo individualiy angliavandeniliy sudétj
labai panasi j kity Lietuvos ploty kambro uolie-
ny nafta. Apskaidiuoti naftos istekliai Zadeikiy
sankaupoje be galo mazi: geologiniai — 2,12
tokst.t, iSgaunami — tik 0,42 tlkst. t naftos. Per
visg bandomosios gavybos laikotarpj 2adeikiq
kaupvietéje iSgauta tik 170,9 m® (146,8 t) naf-
tos ir net 1794,8 m? (1992,3 t) kambro sluoks-
nio vandens. Nafta per visag bandomosios ga-
vybos laikotarpj sudaré tik 9 % i$ grezinio gau-
to fluido kiekio.

Baigiamosios pastabos

Per visg naftos paieskos laikotarpj Vakary
Lietuvoje atlikta daug seisminés zvalgybos ir
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Summary

A Geological Setup of Zadeikiai
Trap and Petroleum Chemical
Composition

The local structure of Zadeikiai has been de-
tected in 2003 and detailed later (2005) by UAB
Manifoldas performing the 2D seismic survey in
the eastern part of the Klaipéda licensed area. This
local structure is situated between the oilfields of

Vézaiciai and Ablinga about 2 km southeast of the
Ablinga structure. According to an administrative
division, the Zadeikiai local structure is in Ablinga
(2adeikiai Village) cadastre area of Endriejavas
neighbourhood in Klaipeda District.

The Zadeikiai-1 well and its branch 1R drilled
in the top part of the structure was found to
contain an petroleum trap in the sandstone of
the Lower Ordovician Pakerorti regional stage,
and petroleum shows in the top part of the
Middle Cambrian.



