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VYTAUTAS NARBUTAS g. 1930 m. gruodzio mén. 12 d. Ukmergéje —

geologas, geochemikas, rasytojas, visuomenininkas, aplinkosauginin-
kas, fiziniy moksly daktaras, Lietuvos geology sqjungos garbés narys
(2001), ilgametis Vilniaus miesto savivaldybés visuomeninés Aplinkos
apsaugos komisijos (nuo 2016 m - Aplinkos ir energetikos komisija)
narys, viesosios jstaigos ,, Tatulos programa* vienas steigéjy, Lietuvos
Sgjudzio Vilniaus tarybos narys, Lietuvos rasytojy sgjungos narys,
apdovanotas Lietuvos mokslo premija (su kitais, 1996) ir Lietuvos
moksly akademijos vardine Juozo Dalinkeviciaus premija (2011) bei
Antano Giedraicio geologijos fondo garbés Zenklu ,,Auksinis geologo
plaktukas“ (2020)



V. Narbutas 1953 m. su pagyrimu baigé Vilniaus universiteta, jgydamas geolo-
go geochemiko specialybe ir 1953—2000 m. dirbo Geologijos institute (iki 1963 m.
Lietuvos moksly akademijos Geologijos ir geografijos institutas). Nuo 1963 m.
vadovavo S§io instituto Mineraliniy zaliavy sektoriui (1963—-1966 m.), Litologijos
ir naudingyjy iSkaseny skyriui (1966—1992 m.), Litologijos ir geologijos procesy
skyriui (1992—2000 m.). 1973-1990 m. buvo TSRS moksly akademijos Litologijos
komiteto Pabaltijo skyriaus pirmininkas, Pabaltijo tarpzinybinés stratigrafijos komi-
sijos ir Tarptautinés sedimentology asociacijos narys.

V. Narbutas tyré Lietuvos devono sistemos uolienas, jy litologija, susidarymo
paleogeografines sglygas bei stratigrafing koreliacijg su kaimyniniais regionais. Nuo
1980 m. pradéjo ilgametj tarptautinj projekta — Baltijos Saliy fanerozojaus litolo-
giniy ir paleogeografiniy (faciniy) zemélapiy masteliu 1:500 000 ir vendo—devono
litologiniy ir paleogeografiniy Zemélapiy masteliu 1:2 500 000 sudaryma. Buvo Sio
darbo, kuriuo buvo tikslinama Lietuvos devono stratigrafija ir unifikuotos stratigrafi-
jos schemos visam Baltijos regionui, metodinis vadovas ir atsakingasis redaktorius.
Kartu su kitais i$skyré ir pagrindé naujus stratonus — apatinio devono Viesvilés serija
su Sesuvies ir Saunoriy svitomis (su V. Karatajiite-Talimaa), vidurinio devono Kukliy
ir Butkiiny svitas, Pasvalio, Kirdoniy ir Nemunélio sluoksnius Tatulos svitoje. Da-
lyvavo tarptautiniame geologinés koreliacijos projekte ,,Ryty Europos platforma“
(sudar¢ ir aprasé devono auksty litologinius paleogeografinius Zemélapius).

V. Narbutas doméjosi naudingyjy iSkaseny problematika, moksliskai pagrindé ir
idiegé (su E. Vodzinsku) Lietuvos dolomito naudojimg apdailai. Mokslininkas gilino-
si j egzogeninius procesus, ypa¢ vykstan¢ius Siaurés Lietuvoje — dalyvavo karstinio
regiono geologiniuose tyrimuose, doméjosi Sios tarSai jautrios teritorijos ekologinés
saugos galimybémis ir teiké pasitilymus. Taip buvo jkurti keturi geologiniai draus-
tiniai, 1975 m. ir 1991 m. valstybiniais nutarimais reglamentuota tikiné veikla, suku-
rta ekologinés zemdirbystés ,, Tatulos programa®.

Svarbiausi V. Narbuto darbai: Karstiniai reiskiniai Lietuvoje (1958), Geologi-
nés praeities pédsakai Lietuvos krastovaizdyje (su A. Lin¢iumi, 1969), Pabaltijo ir
Podolés apatinio devono raudonspalvé formacija (1984, rusy kalba), Juozas Dalin-
kevicius (su kitais, 1988), Lietuvos geologija (su kitais, 1994), Lietuvos vidurinio
devono terigeniniai kompleksai (su A. UginCiumi, 2001), Devono uolieny karstas
ir aplinkosaugos problemos Siaurés Lietuvoje (su A. Lin¢iumi ir V. Marcinkeviiumi,
2001), Lietuvos Zemés gelmiy raida ir istekliai (su kitais, 2004), Gamtos ir Zmogaus
istorijos pédsakai Birzy kraste (su A. Lin¢iumi, 2005), Birzy—Pasvalio krasto gam-
tos ir istorijos slépiniai (su A. Lin¢iumi, 2008), Akademikas Juozas Dalinkevicius
(su kitais, 2014), Tarp devono ir gyvenimo atodangy (2016); noveliy rinkinys I§
paties zemés pakrascio (1982), apsakymy rinkinys Rudenj, saulei svieciant (1982),
romanas Per toli pazadéjo (1992).
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jy iSsaugojimo galimybes ir pan. A. Lin¢ius aktyviai dalyvavo Siaurés Lietuvos kars-
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Apie Sio straipsnio atsiradimo aplinkybes ir ilgamecius
publikavimo sunkumus

A. Lind¢ius ir V. Narbutas pirmajj $io rasinio varianta pavadinimu ,,Birzy valsc¢iaus
geomorfologiniai ypatumai ir geologiné sandara“ ragé sudare sutartis su V§] ,,Vers-
meés* leidyklos vadovu Petru Jonusu 2010-07-04 ir 2010-10-12. 1-asis rankrastinis va-
riantas buvo baigtas iki 2013-05-03 ir elektroniniu pastu i§siystas monografijos ,,Bir-
7ai“ sudarytojui ir vyriausiajam redaktoriui, filologui A. Valioniui. Siam straipsniui
taip pat buvo surinktos iliustracijos (trys geologiniai Zemélapiai, vienas geologinis
pjuvis, vienas elektrotomografinis profilis ir 24 fotonuotraukos), kurias iki $iol sau-
gojo vienas i$ autoriy — A. Linc¢ius. Monografijos sudarytojui, pasitelkus visg burj au-
toriy ir sudarius turinj, sukaupus reikiamg kiekj jvairiy straipsniy apie Birzy valsc¢iy,
»Versmés® leidykla buvo uzsibrézusi per keleta mety parengti spaudai ir publikuoti
iSsamig dviejy daliy monografija ,,Birzai“. A. Lin¢ius ir V. Narbutas rengé straipsnj
apie $io krasto geologija, tikédamiesi, kad $is leidyklos tikslas bus pasiektas. Deja,
A. Valioniui sunkokai sekési konsoliduoti autorius ir i§gauti i§ jy norimy straipsniy
rankrascius, o per keleta mety taip ir nepavyko rasti dosniy mecenaty, kurie paremty
$ios stambios monografijos leidybg. Dél $iy organizaciniy, o gal ir kity nesklandumy
»Versmés® leidyklos administracija, matyt, patyliukais atsisaké ankstesnio jsiparei-
gojimo tapti ,,Birzy“ monografijos leidéja, ,,uzmir§dama® atsipradyti straipsnius jau
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straipsnio ,,Birzy vals¢iaus geomorfologiniai ypatumai ir geologiné sandara® autoriai
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Ivadas

Siaurés Lietuvos pakrastyje 1861 m. buvo jsteigtas Birzy vals¢ius ir gyvavo iki
1950-yjy. Laikui bégant $io valsciaus teritorijos dydis keitési ne vieng kartg. Per pir-
maji Lietuvos gyventojy surasyma 1923 m. jo valdos (499 km?) apémé 328 gyvena-
masias vietas: vieng miestg (Birzy), 231 kaimg, 67 viensédzius, 22 dvarus ir 7 pali-
varkus. Autoriai §j savo rasinj sieja su Birzy vals¢iaus ribomis, kurias, atsizvelgdama
i $io valsciaus gyvenamuyjy viety sarasa (pagal pirmojo Lietuvos gyventojy surasymo
(1923 m.) duomenis) ir remdamasi Birzy vals¢iaus administracinémis ribomis, bu-
vusiomis 1945 06 23 d., 2010 m. nubrézé Lidija Kavaliauskiené (1 pav.). Sis Birzy
vals¢ius savo $iaurine dalimi ribojosi su Nemunélio Radviliskio vals¢iumi, $iaurry-
¢iuose (Nemunélio upés atkarpoje tarp Tamositny II kaimo ir Ragany gelmés greta
Sleideriskio kaime buvusio dvaro) bei $iaurvakariuose (Nemunélio upés atkarpoje
ties Purviskiy, Dvargaliy, Joneliy kaimy, Pleiriy misko ir Putriy kaimo pakrastiniais
ruozais) $liejosi prie Latvijos, vakaruose bei pietvakariuose lietési su Pabirzeés, pietuo-
se — su Vabalninko, o pietryc¢iuose ir rytuose — su Papilio vals¢iais. Lyginant buvusio
Birzy vals¢iaus ribas su dabartinémis Birzy rajono savivaldybés ribomis matyti, kad
buvusio vals¢iaus teritorija $iandien didele dalimi priklauso dabartinéms Parovéjos,
Sirvénos bei Papilio senitinijoms bei nedidelei Birzy seniinijai rajono centre.

Siame rasinyje stengiamés pateikti iuolaikinj pozitirj j buvusio Birzy vals¢iaus
teritorijos Zemés plutos nuosédiniy uolieny sluoksnyno sandarg, jo raidg per ilga
geologinio laiko tarpsnj (apie 610 mln. m.) bei dabartinio reljefo geomorfologines
ypatybes, kurio formas karé ne tik per Birzy krasta keletg karty slinke Zemyniniai
pleistoceno epochos ledynai ar jy tirpsmo vandens tékmeés, bet ir iki tol litosferoje
staigius pokycius jau sukéle tektoniniai judesiai bei tirpiuose devoninio gipso sluoks-
niuose prasidéjusi ir iki Siol tebevykstanti karstodara ' su gausiais smegduobiy atsi-
vérimais. Be to, rapi aptarti Birzy vals¢iuje Zinomas mineralines zaliavas (naudotas
praeityje ar eksploatuojamas $iandien), parodyti jy isteklius tyrinétuose telkiniuose,
pakalbéti apie gélo geriamo ir mineralinio pozeminio vandens kokybe bei eksploata-
cinius jo debitus vandenvietése.

Siems tikslams pasiekti pasinaudojome ne tik miisy paciy atlikty tyrimy medzia-
ga, bet ir kity autoriy darbais: publikuotais straipsniais, Lietuvos geologijos tarnybos
(LGT) Geologijos fonde sukauptais rankrasciais, ypac susijusiais su geologiniu kar-
tografavimu ir karstiniy rei$kiniy stebésena. Taip pat perziGréjome Birzy valsciaus
1 Karstodara, karstas, karstiniai reiskiniai, karstiniai procesai [pagal Karsto plynaukstés vietovardj Dinary kal-

nyne (Slovénijoje), kur tokio vyksmo padariniai ypa¢ gausus] — savita gamtos reiSkiniy eiga su padariniais, kai |

gipso, akmens druskos, klin¢iy ar kity tirpiy, pralaidziy, plysiuoty uolieny sluoksnius (klodus) patenkantis pa-
virsinis ir pozeminis vanduo $ias uolienas chemiskai ardo, tirpdo, iSplauna, o jy vietose atsiranda daug j Zemés

pavirsiy atsivérusiy karstinés kilmés formy - kariy, jdauby, dubiy, smegduobiy, poljy, doliny, taip pat urvy ir
kitokiy pozemio ertmiy
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teritorijoje skirtingy zinyby i$grezty greziniy duomenis. Lygindami, sistemindami,
apibendrindami visg turimg informacija, taip pat remdamiesi lauko salygomis paciy
atliktais papildomais stebéjimais, teikiame geologiniy salygy, geodinaminiy ir $iai
teritorijai biidingy karstiniy reiskiniy savada. Sitokios pastangos leido labiau isrys-
kinti aprasomo krasto gamtos savituma, atskleisti geologiniy objekty, gamtos reis-
kiniy i$skirtinuma (lyginant su kitomis Lietuvos vietovémis), pabrézti sukarstéjusiy
zemiy nuolatinés apsaugos butinybe ir tam skirtos, valstybés remiamos prevencinés
veiklos plétote, kuri aprépty visas technogeniniams pazeidimams labai jautrias Birzy
krasto ukiy Zemes, ypa¢ nuo uzter§imo saugant poZeminj vandenj.

BRIy vaLsCius

[ pagal TIRE s yasiigma)
i o R e

1 pav. Birzy valscius. Sudaré L. Kavaliauskiené, 2010 m.



1. Gamtiniai rajonai, jy geomorfologiniai bruozai bei kaita

Fizinio geografinio rajonavimo poziariu 2 buves Birzy vals¢ius yra Vidurio Lietuvos
zemumos $iaurinéje dalyje ir apima tris skirtingg geomorfologing sandarg turincius
zemés plotus: Miisos—Nemunélio Zemumos $iaurrycius, nedidele atkarpa Linkuvos
moreninio kalvagiibrio ir Ziemgalos Zemumos labiausiai j rytus nusitesusj pakrastj.
Pagrindiné, itin svarbi paskata jiems rastis buvo i§ Fenoskandijos j Lietuva atslinku-
siy pleistoceniniy ledyny egzaraciné, pernesamoji ir akumuliaciné veiksena. Kokios
kilmés yra pavirsinio reljefo svarbiausios formos, kur ir kaip daznai Birzy vals¢iuje
bei jo aplinkoje jos paplitusios, matome geomorfologiniame Zemélapyje (2 pav.).

Pleistoceno epochos zemyniniai ledynai Birzy vals¢iaus teritorija buvo padenge ir
tirpdami atsitraukeé keletg karty. Kiekvienas naujesnis uzslinkdamas ant Ziemgalos ir
Misos—Nemunélio Zemumuy, be abejo, sunkiasvore ledine savo mase smarkiai ardy-
davo, o daugelyje viety ir visiskai i§sklaidydavo ne tik ankstesniy ledyny sukauptas
pakrastines morenines savartas, nuguldyta dugnine (pamating) moreng, limnogla-
cialines nuosédas ar tokius darinius tarpledynmeciais uzklojusias vandens tékmiy
suplukdytas sanasas, bet ir smarkokai grybstelédavo ir giliau gulin¢ius, tame tarpe ir
devono uolieny sluoksnius.

Visuose trijuose geomorfologinémis ypatybémis esmingai besiskirianciuose pa-
grindiniuose Birzy vals¢iaus plotuose, Zemévaizdziai gerokai keitési ir véliau, atsi-
traukus paskutiniam ledynui. Nuo Siauriau Lietuvos esanciy regiony dar turéjusiy
gana daug liekaniniy ledkalniy, gausiai tebepliido tirpsmo vandens tékmeés, buvo
jauciamas pasitvenkusiy limnoglacialiniy ezery, taip pat jau per holoceno epocha
moreninése nuogulose jsirézianciy vandeningy upiy poveikis. Taigi, vienur pavir-
$inés morenos buvo labai nuskalautos, i$plautos, kitur jas uzklojo fliuvioglacialinés,
limnoglacialinés, aliuvinés sanados ar susikaupusios pelkinés durpingos nuosédos.

Pavyzdziui, Birzy giria plyti teritorijoje, kur pasitvenkdami prieledyniniai eZerai
visai nulygino gabriskas moreninio reljefo bangas, i§ dalies perklosté priemol; ir kai
kur dugninés morenos lygumos duburiuose paskleidé limnoglacialinio molio danga-
la, ant vir$aus ar greta sukaupé nemazai smélio, zvirgzdo, mi$raus Zvyro (3 pav.).

I vakarus nuo Birzy girios (Parovéjos, Vinksniniy ir kity kaimy link) kloniuose yra
ruozy, kuriais, matyt, ilgokai sruvo ne tik paskutiniojo ledyno tirpsmo vandenys, bet
ir vélesnés itin stiprios vandens tékmés. Jos, be paliovos tuos klonius eroduodamos,
i$ dugninés morenos $alino ir piety kryptimi tolyn uz Birzy vals¢iaus riby pergabeno
didziuma nuskalauto smélio, zvirgzdo ir kitokio ardaus moreninio smulkzemio, ta-
¢iau nejveike ir paliko riogsoti zemyniniy ledyny atitemptas, atridentas ir nuzulintas
sunkiasvores magminiy bei metamorfiniy uolieny sankaupas. Netekusios nuplauna-

2 A. Basalykas . Lietuvos TSR fiziné geografija, t. 2. Fiziniai geografiniai rajonai. Vilnius: Mintis, 1965, 496 p.
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mos misrios moreninés terpés, ios islaisvéjusios uolienos — rieduliai (akmenys) tik
slinktelédavo arciau vienas kito ar net uzguldavo akmeninius savo ,,kaimynus®. Atsi-
dare zemés pavirsiuje, pavyzdziui, i rytus nuo Parovéjos — melioracijos nepaliestose
Juodzioniy kaimo pievose ir krimynuose, ir siandien tebekipso patape samanomis
aplipusiais, net pajégiai technikai atgrasiais (4, 5 pav.). Visa tai, be abejonés, lémé
$iandieninio pavirsinio reljefo esminius bruozus ir jvairybe Birzy kraste.

Jdémus pasizvalgymas po kvartero geologinj zemélapj jtikins, kad Birzy valsc¢iaus
teritorijoje skirtingos kilmés pavir$inés uolienos gana painiai pasiskirsciusios ir pri-
mena daugiaspalve mozaika (6 pav.). Joje vyrauja moreninio priemolio ir priesmélio
plotai, taip pat yra juostuotojo molio (labiau vakarinéje vals¢iaus dalyje), lopais ar
besijungianciais ruozais ir j trikciojancias juosteles susitelkes aleuritas, smulkus bei
stambesnio gridétumo, vietomis molingas smélis, zvyringos uolienos, durpés.

Gamtovaizdziy pavirsiaus absoliutieji auksciai kinta nuo Ceriaukstés upés lygio
32,2 m atzymos ties Birzy vals¢iaus $iaurvakarine riba (Putriy kaimo pakrastyje)
pakildami iki mazdaug 76 m Birzy girios pietry¢iuose (mazdaug uz 3 km j $iaurés
rytus nuo Sniurkiskiy kaimo sodyby). Lyginant su kalvociausiais Lietuvos regionais
ir neapimant esamy karstinés kilmés smegduobiy gilumo, absoliuciyjy auksciy svy-
ravimo diapazonas ¢ia nedidelis — 43,8 m. Pacios Zemiausios $ios rasies atzymos
susijusios su hidrografiniu tinklu — upiy ir jy intaky (Nemunélio, Apascios, Agluo-
nos, Rovéjos ir kt.) vagomis sléniuose, o auksciausiai atsidirusius tagkus turi dalies
moreniniy pakilumy keteros ir pavienés kalvos. Po ranka esant stambesnio mastelio
hipsometriniam Zemélapiui, nesunku pastebéti, jog reljefo Zeméjimui budinga Siaur-
vakariy kryptis. Apzvelgiamo valsc¢iaus gamtovaizdziuose reljefo formy santykiniy
auksciy svyravimai daugiau kaip dvigubai mazesni uz absoliuciyjy auksciy turima
diapazong. Dazniausi lokaltis paaukstéjimai buina iki 3-5 m, tac¢iau Apascios, Rove-
jos, Nemuneélio, Agluonos upiy, Pazemio upelio sléniy bei pasléniy kai kuriuose ruo-
zuose jy pasitaiko ir didesniy — iki 10 m. Su Agluonos, Apascios, Kiluciy ziedinémis
karstinémis jdaubomis siejasi 12—19 m santykinius gylius siekiantys pazeméjimai *.

1.1. Musos—Nemunélio Zzemuma. Didziausia, rytines, Siaurines, centrines bei
pietines Birzy vals¢iaus vietoves apglébianti yra Misos—Nemunélio moreniné lygu-
ma, kurig dabar zZinome kaip Masos—Nemunélio Zemumg (2, 6 pav.).

I§ pazitiros tai vientisas plotas: vakarinis jo krastas, zvelgiant i§ Siaurés j pietus, te-
siasi j vakarus nuo Sebentiskio, Lukiskio, Totoriy, Jonavos, Kirkily, Uzubaliy kaimy
ir nutolsta pietvakariy kryptimi per Pabirzés vals¢iy, o rytiné, t. y. prie$priesiné riba,
biudama Latvijoje, tolokai nuo Nemunélio upés slénio, tesdamasi piety linkui, kerta
valstybine Lietuvos sieng ties Uzubaliy piliakalniu (Rokiskio rajone), o paskui nu-
krypsta j pietvakarius palei Cedasy ir Panemunio miestelius (ry¢iau nuo jy). Tokios

3 Birzy miesto inZinerinés geologinés salygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius,
2010, 111 p.



apimties zemuma suformavo vélyvojo Nemuno apledéjimo paskutinés Baltijos stadijos
MusSos-Nemunélio ledyniné plastaka.Ji, kaip platus ir dar pajégus Zemy-
ninio ledyno kysulys, vis pasistumdydama, net ir aptirpdama, gebéjo i$ savo dugninés
ir rytiniy pakrastiniy morenos ¢ia sukurti pavir$iniy nelygumy visuma — pramaisiui su
tarpgibriniais kloniais, stambiai giibri$kai banguotg erdvios moreninés lygumos ledy-
ninj reljefa. Sitokj netolygaus reljefo pobiidj jgaves Zemés pavirsius Nemunélio Radvi-
liskio platumoje, pavyzdziui, yra tik apie 6 km plocio, o i$ $iaurés nusitesdamas pieciau
Birzy miesto praplatéja mazdaug iki 24 km, uz Birzy valsc¢iaus pietinés ribos pasiekia ir
Gaizitnus, Svilius, Vabalninka. ] pietus nuo Birzy miesto plytinti Masos—Nemunélio
banguotoji zemumos dalis savitai sudaryta: ¢ia vadinami moreniniai gtbriai yra tape
drumliny (o tiksliau, drumlinoidy) virtinémis, o jy eiles skirianciais kloniais $iaurés
ir $iaurvakariy kryptimis (Birzy vals¢iaus Zemése) bemaz lygiagreciai prateka Apascia
(vidurupis), Agluona, Galiné, Baronas, Sakarné, Juodupé ir smulkas jy intakai Savo-
tiska dar ir tai, jog $itaip iSsidésciusiame hidrografiniame tinkle kai kurios upés, pada-
rydamos staigius ,alk@ininius“ posikius, jveikusios gretutines jiems morenines pakilu-
mas, pradinius savuosius klonius paliko ir atsidireé jau kitose slesnumose (7, 8 pav.).

Vakariné MaSos—Nemunélio zemumos dalis su Birzy miestu ir artima jo aplinka
(apimancia ir dalj Pabirzeés valsciaus), dél praeityje atsiradusiy ir plitusiy daugybiniy
karstiniy jdubimuy, jgriuvimy yra sudarkyta ir labai pasikeitusi, pirminio poledyn-
metinio reljefo guibriskosios bangos ir juos skiriantys kloniai virte dubétais vietovaiz-
dziais (9 a, b, ¢ pav.).

Smegduobiy i$plitimo riba dabar vis labiau stumiasi j Siaurvakarius ir uzgriebia
gamtines vietoves, kuriose ant gipsingos Tatulos svitos sligso ja nuo moreniniy
kvartero nuoguly skiriantis vientisos [stro svitos dolomitas, pietryciy ir ryty krypti-
mis sutinkamas tik lopais, kur ne kur.

1.2. Linkuvos moreninis kalvagiibris. Besitesdamas i$ vakary pusés (nuo Lin-
kuvos), o Pasvalio ir Pabirzés vals¢iuose vis labiau uzlinkdamas lanku j $iaurrycius,
be to, pazemédamas ir taikydamas j Siaure, Birzy valsciuje jis apima Kalny kaimo,
Kirkily—Kalny migko, Jokiboniy, Rimgailiy, Padegesiy, Degesiy, Preiksteniy kaimy
zemes (10 pav.). Tai tik apie 4,5 km ilgio ir iki 2,5 km ploc¢io stambiai banguotos,
gubriskos pakilumos ruozas, kurio tolimesné tgsa jau Nemunélio Radviliskio vals-
C¢iuje per Legailius, Linkiskius, Spinguciy miska galop pasiekia Juljanavos, Leitiskiy
kaimus (prie Nemunélio slénio). Toji uzsibaigianti $iaurrytiné ir $iauriné Linkuvos
gubriskoji atkarpa, deja, seniai prarado pirmykstj ryskiai kalvotg reljefa, nes nuo bu-
vusio zemyninio ledyno plade tirpsmo vandens srautai ir uztvinusio prieledyninio
ezero skalavimas, i$siSovusias gubriskas pakilumas suspéjo taip nuzeminti ir ,,nu-
skandinant® pakeisti, kad jas sunku atpazinti stipriai eroduotuose priemolingosios ir
molingosios lygumos vietovaizdziuose.
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1.3. Ziemgalos zemuma. | vakarus ir $iaurvakarius, nuo labiausiai susligusios ir
pirmykscio auksc¢io dél pavirsinés nuoplovos poveikio netekusios Linkuvos kalva-
gibrio dalies, driekiasi Ziemgalos zemuma J3 iSguléjo ky$uliné ledyno masé, kuriai
duotasZiemgalos ledyninés plagtakosvardas.Ji, tebebtidama akimis
neaprépiamo dydzio, greta visaip j pietus ir pietry¢ius stumdyto kalvagiubrio, sunyk-
dama i§duobtgjj guolj dar suskubo uzkloti ir dugnine morena. Sio ir j Latvijg nusi-
tesiancio guolinio pazeméjimo rytinis pakrastys Birzy vals¢iuje smulkiai banguotas,
kauburiuotas ir sléningas. Jis apima Putriy kaimg, Pleiriy miska, Odmenigkio, Pa-
Ceriaukstés I ir II, Grumsliy, Joneliy, Dvargaliy, Butauty, Sodeliskiy, Juostavieciy,
Purviskiy ir kelis kitus kaimus bei vienkiemiy zemes (11 pav.).



2. Kvartero (Q) sandara

Uolieny sluoksniy, susikaupusiy kvartero periodu, esama visame Birzy valsciuje
(6 pav.).

2.1. Kvartero nuosédiniy nuoguly storis. Atskirose Birzy vals¢iaus vietose jis
labai skirtingas **¢. Didesné sluoksniy storymé susijusi su moreniniais gtbriais, ku-
riuose dazniausiai siekia 10-25 m (greziniy duomenimis). Bene jspadingiausias Bir-
zy valsciuje kvartero uolieny storis — 29,6 m buvo i$matuotas 1988 metais greziantis
i Zeme Lauzadiskio kaime (apie 10 km j rytus nuo Kiluciy ezero). Ploniausig (iki
2-3 m) kvartering dangg turi denudacijos, erozijos, ilgalaikiy karstiniy procesy la-
biausiai paveikti plotai ir technogeniniy kasinéjimy pazeistos vietos. Kai kur ta dan-
ga tokia ,,skyléta®, kad i$ jos, kaip per suirusig marska prasikisa ir zemés pavirsiuje
pasimato vélyvojo devono gipsingos ar karbonatinés uolienos — gipsas, dolomitas,
domeritas, mergelis, dolomitmilé&iai ir kitokios. Sitaip yra nutike prie kai kuriy kars-
tiniy-sufoziniy pradubimy, jsligy, smegduobiy Karajimiskio, Mantagailiskio, Sleps-
¢iy, Draseikiy kaimuose, upiy kranty atkarpose, pernelyg igilintose upeliy vagose,
melioracijos kanaluose ir karjeruose, kur buvo kastas dolomitas (Paberziy, Parove-
jos, Vinksniniy kaimuose) ar gipsas ir dolomitas (Karajimiskyje). Vertinant Birzy
miesto teritorijos gelmes, nustatyta, kad jas uzvirSavusiy kvartero nuosédiniy uolie-
ny storis yra ne maziau kaitus: vietomis tesiekia 1,5 m, o j vakarus nuo Sirvénos ezero
(greta Rinkuskiy gatvés) buvo pergreztas ir 20 m storio kvartero masyvas.

2.2. Kvartero stratigrafiniai padaliniai. Birzy kraste kvarteras apima labai nevie-
nalytj miSriy nuosédiniy uolieny sluoksnyng, kurj sudaro pleistoceno ir holoceno
skyriai. Siy laikotarpiy uolieny sluoksniai kaupési per dvi paskutinigsias geologines
epochas: pleistoceng (prasidéjusj po neogeno periodo, t. y. pries 2,6 milijonus mety
ir pasibaigusj prie$ 10 takstanciy mety) ir holocena, kuris tesiasi iki $iol 7.

22.1.Holoceno skyrius (arba holoceno svita)(Q,). Visame
Birzy vals¢iuje ant pleistoceno storymeés arciausiai Zemés pavirsiaus sliigso jauniau-
sios — per holoceno epochg susikaupusios ir uolienomis virtusios sgnasos, nuosédos.
Holoceniniy sluoksniy bendras storis Birzy valsciaus vietovése kai kur gali siekti ir
5-6 m, reciau iki 9 m. Jprasta, kad pavirs$ine holoceno dalj sudaro plonasluoksnis
(0,1-0,3 m), vietomis pastoréjantis (0,4—0,9 m) dirvozemis. Podirvozeminés skirtin-

Lietuvos TSR grezZiniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalé, 1965, 399 p.

Lietuvos TSR grezZiniai, t. 2, 9 kn. Vilnius: Pergalé, 1967, 372 p.

Valstybiné geologijos informaciné sistema GEOLIS / Lietuvos geologijos tarnyba
Visuotiné lietuviy enciklopedija. Vilnius, 1998-2015
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guose plotuose susiklos¢iusios, besikaitaliojancios klastogeninés ir biogeninés nuo-
sédos dazniausiai btina jvairiy litologiniy atmainy: smulkutis, vidutingradis, rupus
ir su zvirgzdo priemaisa, aleuritingas, molingas ar sapropelingas smélis ir priesmélis
(ju sluoksniy, tarpsluoksniy storis 0,7-4,4 m), aleuritas (0,4-1,5 m), molis (iki 5 m),
smeélingas ir kitoks sapropelis (0,7 m). Senose vandeningose smegduobése, pelkétuo-
se duburiuose (karstiniuose durpynéliuose) ir $iaip pazeméjimuose susikaupusios
juodos, rudos, kai kur sapropelingos durpés (Zemapelkinés, aukstapelkinés ar mis-
rios — 0,3-5 m). Atlikus sapropeliniy durpiy absoliu¢iojo amziaus datavimg radio-
karboniniu metodu, paaiskéjo, kad ¢ia durpés kaupési jau pries 11 100-10 250 mety ®
(pavyzdys $iam tyrimui paimtas Birzy miesto pietrytiniame pakrastyje, Kiluc¢iy Zie-
diniy karstiniy jdauby durpiy klodo apatinéje dalyje — 6,6-6,8 m gylyje). Tai atitinka
klimatinio periodo aleriodo pradzig, kai vélyvojo Nemuno ledynmecio pabaigoje,
nykstant ir tirpstant paskutiniams Zemyninio ledo liku¢iams, Birzy kraste jsivyravo
gerokai pasiltéjes klimatas ir radosi daugiau augalijos.

Priklausomai nuo gamtiniy (egzogeniniy, geomorfologiniy, hidrologiniy ir kt.)
veiksniy jvairovés, kuri prasidéjusiame poledynmetyje buvo ir iki dabar tebéra labai
svarbi reljefo pokyc¢iams, holoceninés uolienos Birzy kraste yra skirtingy genetiniy
tipy ir misriai susiklosciusios bei pasiskirsciusios. Vienur jos tyréjy nurodomos kaip
karstinés. Tai smegduobése ir karstiniy jgriuvy tankiai i$varpytuose duburiuotuose
plotuose randamos sujaukto guralo sankaupos, susligusios i$ devoninio dolomito,
dedolomito suskeldéjusiy gabaly, gipso, dolomitmil¢iy, jsimaisiusio moreninio prie-
molio arba priesmélio, smélio, zvirgzdo. Kitur jos apibiidinamos kaip solifliukcinés
ir deliuvinés (upiy sléniy ar pakilesniy kalvy, seny iSplatéjusiy karstiniy jduby sta-
tesniuose Slaituose ir jy papédése), proliuvinés (laikiny vandens srauty ardytuose
pavir$iaus ruozuose), ezerinés (limninés), upinés (aliuvinés), pelkinés. Kai kurios,
turincios savyje organinés medziagos, dar apibidinamos ir kaip biogeninés uolie-
nos ar nuosédos (durpés, sapropelis, dumblas). Be to, gyvenvietése ir jas jungianciy
vieskeliy, plenty, siaurojo gelezinkelio sankasose tiesiog ant dirvozemio supilta ir j
naikinamas smegduobes suversta ne taip mazai - nuo 0,3 iki 5 m storio ar daugiau
suveztinio technogeninio grunto.

22.2.Pleistoceno skyrius(Q, ). Jam Birzy valsciuje atitenka didZiau-
sia kvartero uolieny masé, apimanti per vidurinj (Q,) ir vélyvajj (Q,) pleistoceng
susikaupusias nuosédines uolienas, gulincias ant ledyny ir karstodaros sudarkyty
vir§utinio devono uolieny pavirsiaus. I$likusiy pleistoceniniy uolieny bendras storis
iki 25-29 m, bet tikétina, kad kazkur gali bti aptiktas ir kiek didesnis jy storis. Sj su
zemyniniy ledyny buvusiais antslinkiais susijusj nuosédinj uolieny kompleksg suda-
ro ne vien skirtingo amziaus morenos (riedulingi priemoliai, priesméliai), bet ir tarp

8 Birzy miesto inZinerinés geologinés salygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius,
2010, 111 p.



jy jsiterpiantys, jas skiriantys ledo tirpsmo (akvaglacialiniy) vandeny gabentas jvai-
riagradis smeélis, zvirgzdo, zvyro, gargzdo sanasos, smulkus limnoglacialinis smélis,
aleuritas, juostuotasis molis, taip pat tarpledynmeciais tekéjusiy upiy sanasos, tapu-
sios aliuviu. Pasitaiko ir ruozais i§sidésciusiy intensyvios nuosruvos vietoviy, kuriose
dél besireiskusios nuoplovos i§ moreniniy, fliuvioglacialiniy ar limnoglacialiniy uo-
lieny gausybés like tik rupiis persimaise trupiniai, akmeny nuoskalos ir nugludinty
stamboky rieduliy sambiriai — jy apstu, pavyzdziui, kiek anks¢iau paminétame Juo-
dzioniy kaimo riedulyne (4, 5 pav.). Birzy valsc¢iuje, deja, néra ankstyvojoje pleisto-
ceno epochoje (per Kalviy, Dziikijos ar Dainavos ledynmecius ir tarp jy jsiterpusius
tarpledynmecius) suklostyty nuosédiniy uolieny sluoksniy, nes vélesnéje, jau viduri-
nio pleistoceno epochoje atslinkes Zemaitijos ledynmecio Zemyninis
l e dynas sparciai juos arde, Salino ir pakeité savais. Todél randamos ir atpazintos
pagal susidarymo laikg toli grazu ne visy stratigrafiniy pleistoceno padaliniy uolie-
nos.

Birzy vals¢iaus pleistoceno geologiniame pjivyje (nuo apacios kylant j virsy) ski-
riamos: 1) viduriniam pleistocenui atitekusios Zeimenos svitos Zemaitijos ir Medi-
ninky posvités; 2) virSutiniam pleistocenui priklausanti Nemuno svita, kuri vienur
greziniy pjaviuose smulkiau nesuskirstyta, o kitose vietovése ji jau su atpazintomis
Gridos ar Baltijos posvitémis. Visus $iuos stratigrafinius padalinius paeiliui ir apzvel-
kime, pradédami nuo jaunesniy ir pereidami prie vis senesniy uolieny sluoksniy.

2.2.2.1. Virsutinio pleistoceno Nemuno svita (Q,nm). Ten, kur Birzy valsciuje
Nemuno ledynmecio zemyninio ledyno sukaupty moreniniy ir
kitokiy nuosédiniy uolieny visa storymé pergrezta, bet j smulkesnius stratigrafinius
padalinius nesuskirstyta, galimas dalykas, kad apatinéje jos pjavio dalyje po nuo-
dugniy papildomy tyrinéjimy gali paaiskéti esant ankstyvojo ir vidurinio Nemuno
amziais susidariusiy ir, matyt, tik fragmentiskai islikusiy $iuos amzius atitinkanciy
uolieny sluoksniy. Viltinga pradzia, norint tokj spéjima pagrijsti, galéty bati, pavyz-
dziui, i§sami Gajiiny kaimo (rytinis Birzy vals¢iaus paribys) grezinio, perzitira. Sio
grezinio 12-25 m gylio intervalas su moreniniu priemoliu (apacioje) ir gargzdingu
zvirgzdu (vir$ jo) gal ir atitinka per Nemuno ledynmetj sutelktos uolieny storymeés
trikstama Zemesne, taigi ir senesne dalj. Vir§utinio pleistoceno uolieny komplekso
Birzy valsciuje storis fiksuotas jvairus — nuo 3,1 m (viename i§ Karajimiskio kaimo
greziniy) iki 25 m (Baginiy ir jam artimo, jau minéto Gajany kaimo greziniuose).
Tas kompleksas slagso ant virSutinio devono uolieny: dolomito, molio, mergelio ar
gipso.

Apdorojant Birzy valsciaus teritorijoje iSgrezty greziniy geologinius duomenis,
daugiausiai buvo konstatuotos i§skirtinai per vélyvojo Nemuno ledynmetj paplitusios
Nemuno svitos nuosédinés uolienos, t. y. jos priskirtinos tik Nemuno svitos virsuti-
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nei daliai. Tai moreninis priemolis (sutinkamas dazniausiai), moreninis priesmélis,
molis, aleuritas (dulkis), smélis ar gravelitas (pvz., Necitiny kaimo grezinyje, esancia-
me uz 1 km i vakarus nuo Medeikiy kaimo $iaurinio galo). Sie pramaisiui susikloste
glacialinés, fliuvioglacialinés, limnoglacialinés kilmés uolieny sluoksniai (vietomis
su karstiniu guralu) yra vyraujantys. Bendras jy storis gana kaitus — nuo 1,8 m (prie
Birzy miesto ir Birzy kaimo vakarinés ribos, j Siaure nuo Birzy—Pabirzés plento) iki
18 m (Varnitny kaime, 1,5 km j pietryc¢ius nuo Kiluciy ezero). Misrioji Nemuno
svitos virSutiné dalis sliigso ant senesniy pleistoceniniy padaliniy, pavyzdziui, vir§
Medininky posvités moreninio priemolio, kai kur ant $ios posvités smélio, aleurito
(dulkio) ar vir§ Zemaitijos posvités smélio, moreninio priemolio, o dalyje greziniy
ji rasta nugulusi ir tiesiog ant vir§utinio devono uolieny (dolomito, dolomitmilciy,
dolomitinio mergelio, molio, gipso).

Kiek mazesnéje Birzy vals¢iaus greziniy grupéje pleistoceno tyréjai, kaip jau buvo
uzsiminta, Nemuno svitos virsuting dalj yra suskaide i dvi posvites — senesne Gritdos
ir jaunesne Baltijos. Tai leidzia skyrium apzvelgti, kokias geologinio pjavio apimtis
abi $ios posviteés turi.

2.2.2.2. Virdutinio pleistoceno Nemuno svitos Baltijos posvité (Q,nm,bl). Jos uo-
lieny sluoksniai — tai dazniausiai priepavirsiné pleistoceno dalis, vyraujanti ir den-
gianti visg Birzy vals¢iaus teritorijg. Tac¢iau pasitaiko i$im¢iy — réziniy ploty, kurie
yraprarade Baltijos stadijos ledyninés plastakos kauptg nestorg
dugnine moreng. Dél Sios netekties kal¢iausias, aisku, ne tik paskutinis Zemyninis
ledynas, kai dar buvo jsispyres j gipsingy devono uolieny pakiliuosius pokvarteri-
nius gubrius ir nesiliové egzaraciniais postimiais nuo jy vis nubraukyti gauséjancia
morenine dangg. Prie ardymo taip pat prisidéjo tarpgubriniais kloniais nuo tirpusio
ledo plades fliuvioglacialinis vanduo, o poledynmeciu — ir pavir§inio vandens ték-
meés, kaskart giliau jsiréziancios Apascios, Rovéjos, Agluonos ir kity dabartiniy upiy
sléniuose. Ten, kur Baltijos posvité nedingusi, ji sliigso ant jvairiais senesniais geo-
loginiais laikotarpiais susikaupusiy uolieny: ant Griidos posvités priemolio, smélio
(smulkaus ir rupesnio, molingo ar kt.); ant Zemaitijos posvités priemolio; daugybéje
viety yra uzklojusi vir§utinio devono skirtingy svity dolomitus, domerita (dolomiti-
nj mergelj), dedolomity, gipsa, dolomitmilc¢ius ar susijaukusj karstinj gurala. Baltijos
posvités sudétyje daugiausiai rudaspalvio, reciau gelsvai rudo priemolio su zvirgzdo,
gargzdo, taip pat rieduliy priemaisa. Jo storis Jonavos kaime (6 km j $iaurvakarius
nuo Sirvénos eZero) net 20 m. Daug kur tokj moreninj priemolj skalavo ar smarko-
kai nuplové nuo paskutinio nykstancio pleistoceninio ledyno pladusios fliuviogla-
cialinés tékmes ir apklojo jy paciy nestomis smélingomis-zvyringomis sgnasomis.
O apsemtuose dienovidinés krypties tarpgibriniuose duburiuose tuo tarpu kaupési
ir gauséjo nusédancio dulkisko priesmélio, aleurito, pasitvenkusiuose limnoglaciali-



niuose ezeruose klostési limnoglacialinis molis (iki 6 m ar kiek storiau). Didziuma
$itokiy sluoksniy priskiriami Baltijos posvités pjuvio vir$utinei daliai, kurig pajvairi-
na ir drauge yra gamtinis pamatas dabartinéms pelkéms, upinéms terasoms. Dauge-
lyje viety Baltijos posvité slepiasi tik po dirvozemiu arba po holoceno smélingomis,
priesmélingomis, aleuritingomis sgnasomis ($iy storis iki 3 m), kartais susitelkusi
po ezeriniu moliu, durpémis (esant storokam — iki 5 m jy klodui), o gyvenvietése
pasitaiko uzversty panasaus storio technogeniniu gruntu. Baltijos posvités sluoksniy
bendrasis storis labai jvairus: greziniais jis fiksuotas vos nuo 0,4 m iki 27 m (Baginiy
kaime) ar 29 m (gretimame Juozeliskiy kaime). Vis délto ne visur grezéjams pavyko
tiksliai apskai¢iuoti jos storj — ypa¢ ten, kur abejones kélé neryski riba su zemiau
slagsancia Gritdos posvite.

2.2.2.3. Virsutinio pleistoceno Nemuno svitos Griidos posvité (Q,nm,gr). Birzy
kraste jos uolienas yra palikusi vélyvojo Nemuno ledynmecio Grados stadijos
ledyniné plastaka, taciau ji toli grazu nedengia apraSomos teritorijos istisiniu
sluoksniu. Daznesni fragmentiski ploteliai, kurie sutinkami Birzy vals¢iaus centriné-
je ir pietinéje dalyse — Stackiiny, Obelaukiy, Klausuéiy, Stakiriy, Naujiky ir keliy kity
kaimy greziniuose. Posvités storis nuo desimtyjy metro daliy iki 12 m (Obelaukiy
kaime). Ji susideda i$ glacialinio molio, bet daug dazniau i$ priemolio (rudo ar rusvai
pilko, rausvai rudo su melsvu atspalviu moreninio priemolio, su zvirgzdo ir gargz-
do priemaisa bei rieduliais), kurio storis 1,8—10 m. Be to, daug kur vir§ moreninio
priemolio randamas susiklostes akvaglacialinis ar fliuvioglacialinis priesmélis, smélis
(zvirgzdingas ir kt.), Zvyras. Griidos posvité dazniausiai guli prekvartero pavirsiaus
pazeméjimuose ant vir§utinio devono uolieny (dolomito, domerito, mergelio ar gip-
s0), kurias egzaravo slinkusiGrados stadijos ledyniné plastaka. Kol
kas vieninteliame, Purvy I kaimo grezinyje, rasta, kad Gridos posvité (jos moreninis
priesmeélis) mazdaug 9 m gylyje slagso ant Medininky posvités akvaglacialinio rudo
molio, turincio ir Zvirgzdo, gargzdo bei rieduliy. Griidos posvite yra uzklojusios Bal-
tijos posvités nuogulos.

2.2.2.4. Vidurinio pleistoceno Zeimenos svitos Medininky posvité (Q,zn;md).
Per vidurinj pleistoceng Medininky ledynmecio zemyninio ledyno
sutelkty nuoguly ir sanasy Birzy valsciuje yra islike kur kas daugiau, negu priskiria-
my Zemaitijos posvitei. Bet ir jos néra vyraujancios, o paplitusios tik atskirais (nors
ir didesniais) plotais. Daug kur jos sliigso tiesiog ant egzaruoto prekvartero pavir-
$iaus, t. y. ant vir§utinio devono Tatulos, [stro, Pamisio svity uolieny (dolomito,
dedolomito, gipso, mergelio, dolomitmil¢iy) arba ant Zemaitijos posvités (dengia jos
moreninj priemolj, smélj). Medininky posvités storis, sprendziant pagal matavimus
greziniuose, yra nuo 1,2 m (viename i$§ Birzy miesto greziniy) iki daugiau kaip 12 m
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Lauzadiskio kaime (apie 10,2 km j rytus nuo Kiluciy ezero). Uolienos jvairiy lito-
loginiy atmainy: glacialinés, fliuvioglacialinés, limnoglacialinés, o jose moreninio
priemolio sluoksniy storis svyruoja nuo 0,8 iki 11,4 m, moreninio priesmélio — nuo
1,3 m iki daugiau, smélio — 2—-10,8 m, aleurito (dulkio) — 2,1-2,9 m, Zvirgzdo (vie-
name grezinyje) — 2 m.

Detaliau tyrinétame Birzy mieste Medininky posvités nuogulos slagso jo terito-
rijos didZiojoje dalyje, i§skyrus Sirvénos glaciodepresijg, kai kurias Apai¢ios upés
slénio atkarpas, prekvartero pavir$iaus pakilumas ir dalj Agluonos—Apascios tarp-
upio. Optiskai stimuliuotos (paskatintos) liuminescencijos (OSL) metodu iStyrus
Medininky posvités pjuvio virSuje esancias limnoglacialines nuosédas (itin smulky
smeélj), buvo jsitikinta, kad jos tikrai susiklosc¢iusios Medininky ledynmecio pabai-
goje — mazdaug prie$ 1,57—-1,44 mln. mety °.

2.2.2.5. Vidurinio pleistoceno Zeimenos svitos Zemaitijos posvité (Q,zn zm).
Sprendziant pagal daugiau kaip dvidesimties greziniy tyrimy medziagg, Birzy vals-
¢iuje Zemaitijos ledynmecio nuogulos, kurias apjungia stratigrafinis padalinys, vadi-
namas Zemaitijos posvite, kol kas mazai kur aptiktos — tik stambesniuose prekvarte-
ro pavirsiaus pazeméjimuose, dubumose, paleojréziuose. Tai glacigeninés nuogulos,
fliuvioglacialinés ir limnoglacialinés nuosédos. Birzy miesto geologiniame substrate
(ypac kiek j rytus nuo Apascios upés slénio, taip pat j rytus ir j pietus nuo Kiluciy
ezero) jvairios Zemaitijos posvités uolienos buvo pasiektos net 16-oje greziniy, tik
labai nevienodame — nuo 2,2 iki 14,2 m — gylyje. Jy storis $iuose greziniuose sudaro
0,5-7 m. Cia susitelkes pilkas, kai kur tamsiai melsvas ar pilkivai, rausvai rudas kar-
bonatingas moreninis priemolis (dazniausiai labai tankus) arba moreninis priesmeé-
lis. Keletoje greziniy greta priemolio (po juo ar vir§ jo) rasta fliuvioglacialinio smélio,
limnoglacialinio molingo aleurito ir molio. Kitoje Birzy valsc¢iaus teritorijoje iki $iol
daryti greZiniai rodo, kad Zemaitijos ledynmecio morenos nelabai iplitusios. Jas
(tiktai moreninio priemolio) pavyko aptikti vos keliose vietovése. Nuo Birzy pilies
(atskaitos tagko) uz 9,5 km j rytus, Lieknagalos viensédzio grezinyje, Zemaitijos po-
svités moreninis priemolis kliudytas 4,5 m gylyje, Palaukiy kaimo (mazdaug 10 km
i rytus) grezinyje - 3,5 m gylyje, Berziniy kaimo (12,5 km | pietrycius) grezinyje —
3,3 m gylyje, Sily misko (10 km j pietry¢ius) grezinyje — 13 m gylyje. I$matuotas
priemolio storis nurodytose vietovése atitinkamai sudaro 5,5; 5,8; 9,1 ir 3,3 metrus.

9 Ten pat



3. Prekvartero nuosédiniy uolieny pavirsius

Kvartero uolienos visoje Birzy valsciaus teritorijoje sutinkamos tik ant virSutinio
devono sluoksniy, kurie, kaip minéta, turi vakary-siaurvakariy nuolydj ir pleistiska
nusklembimg priesinga kryptimi. Dar gerokai anksc¢iau nei prasidéjo kvartero perio-
das, itin daug uolieny sluoksniy, kurie ¢ia klostési nuo seniausiy geologiniy periody
iki pat pleistoceno ledynmecio, buvo sunaikinti dél globaliy priezasciy, o labiausiai,
regis, dél daugybiniy Zemés plutos vertikaliyjy tektoniniy judesiy, su pertrikiais vy-
kusiy jiros transgresijy ir regresijy, sausumos pakilumy denudacijos ir, galiausiai,
i$ Fenoskandijos slinkusiy zemyniniy ledyny egzaracijos. Tokie lemties ,nuskriaus-
tieji“, savuosius uolieny sluoksnius prarade laikotarpiai Birzy valsciaus teritorijoje
yra karbonas, permas, triasas, jura, kreida, paleogenas ir neogenas. Gamtos stichi-
ja nepajégé sunaikinti devono storymés, nors gana stipriai uzkliudé jos vir§utinius
sluoksnius. O juk Siems paminétiems geologiniams periodams keiciant vienas Kkita,
per daugiau kaip 357 mln. mety (!) trukusj podevoninj laikotarpj (iki pat kvartero)
tikrai buvo begalé palankiy aplinkybiy prisikaupti nelengvai jveikiamai gausybei vi-
sokiy nuosédy ir joms sluoksniais susiguléti... (12 pav.).

Surfy, karjery, smegduobiy sieneliy ir i$ greziniy pakelto kerno tyrimai jtikina
moksline jzvalga, kad Siaurés Lietuvoje po kvartero storyme gliidintis devono uo-
lieny pavir$ius yra ardytas ne vieno pleistoceninio ledyno ir ledo tirpsmo gausaus
vandens tékmiy skalautas, i$vagotas, todél labai nelygus, Jis turi gipsingy atlikuoniy
(kauburiy, gibriy) su j juos susispraudusiomis karstinémis gremzémis (karémis),
plysius ir praduobtas vietas uzpildziusiais dolomitmilciais (tai ledynmetinio karsteé-
jimo pasekmé).

Birzy krasto greziniy duomenys '*'-'2rodo, jog nagrinéjamo valsciaus teritorijoje
sukarstéjusio prekvartero pavirSiaus atZymos pasiskirs¢iusios absoliuciojo aukscio
vertikalioje 51 m apimtyje ir net nedideliais atstumais yra skirtingos. Zemiausiai, iki
14 m abs. aukscio lygio, kvartero apacig, taigi ir devono kraiga skirianti riba yra nusi-
leidusi $io valsc¢iaus $iaurvakariniame pakrastyje (Putriy kaimo grezinyje), o labiau-
siai pakylétas pavirsius — iki 65 m absoliuciojo aukscio kvartero nuogulomis apklotas
Nemunélio upés kairiajame paslényje ties Birzy vals¢iaus $iaurrytiniu pakrasciu (Ge-
niy viensédzio grezinyje) (13 pav.).

Devoninio pavirsiaus didziuma — vir§utinio devono lagiininiy uolieny heteroge-
ninei Tatulos svitai, ypac jos Nemunélio sluoksniams, priskiriamas dolomitas (tar-
pais molingas, turintis gipso ir mergelio tarpsluoksniy), gipsas, molingasis mergelis,
dolomitinis mergelis (domeritas), dedolomitas, dolomitmil¢iai.

10 Lietuvos TSR greziniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalé, 1965, 399 p.

11 Lietuvos TSR greziniai, t. 2, 9 kn. Vilnius: Pergalé, 1967, 372 p.
12 Valstybiné geologijos informaciné sistema GEOLIS / Lietuvos geologijos tarnyba
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Senesniems uz Tatulos svitg litostratigrafiniams padaliniams, kokie yra Pliaviniy
horizonto (D,'pl) Suosos (D,'s) ir Kupiskio (D,'kp) sluoksniai, priklausantys dolo-
mitai, iSkart po kvartero danga désningai ir dazniau slagso Birzy valsciaus rytinéje
ir pietrytinéje dalyse. Kitoms, uz Tatulos svitg jaunesnéms — [stro (D,'ys), Pamiisio
(D,'pm), Stipiny (D,'st) svitoms priskiriamy dolomito, domerito, mergelio, aleuro-
lito, molio ploty daugiau esama Birzy vals¢iaus centrinéje, vakarinéje ir Siaurvaka-
rinéje dalyse. Reik§minga ir tai, kad visos $ios ne Tatulos svitos vir$utinio devono
uolienos apima gerokai mazesnius ir prekvartero pavirsiuje sudétingesnes apybrézas
turincius plotus, kurie atrodo kaip atlikuonés ,,salos” ir pavieniui i$siméte nedideli
ju lopinéliai.



A. Lin¢ius, V. Narbutas Birzy vals¢iaus geomorfologiniai ypatumai, geologiné sandara ir mineralinés Zaliavos
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2 pav. Birzy valsc¢iaus ir jo aplinkos geomorfologinis Zemélapis (pagal R. Guobyte, 2002). Holoceno rel-
jefas: 1 — pelkiy lygumos, 2 — salpiniai sléniai; Pleistoceno, Vélyvojo Nemuno ledynmecio Baltijos stadijos
reljefas: 3 — ledyno tirpsmo vandens srauty iSgrem?zti kloniai, 4 — smélingos ir 5 — molingos limnogla-
cialinés lygumos, 6 — fliuvioglacialinés lygumos, 7 — keimai ir keimy tipo kalvos, 8 — krastinis (margi-
nalinis) ledyno kalvynas, 9 — moreninés lygumos, 10 — Baltijos stadijos Siaurés Lietuvos fazés ledyno
didziausio i$plitimo riba, 11 — drumlinai, 12 — fliuvioglacialiniai kloniai, 13 — moreninés kalvos; Kiti
sutartiniai Zenklai: 14 — silpnai banguotas reljefas, 15 — smulkiai kalvotas reljefas, 16 — karstinés duobés
(smegduobés), 17 — moreninio (ruda spalva), limnoglacialinio (mélyna spalva), fliuvioglacialinio (zalia
spalva) ir pelkiy (pilka spalva) reljefo vyraujantis absoliutusis aukstis; 18 — Birzy vals¢iaus riba
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A. Lincius, V. Narbutas Birzy vals¢iaus geomorfologiniai ypatumai, geologiné sandara ir mineralinés zaliavos

3 pav. Savaimingai atsirades Zavus eZeras Birzy girios pietiniame pakrastyje (Mantvydiskiy kaime), kur
gerokai Zemiau gruntinio vandens pavirsiaus sovietmeciu buvo apsciai iSkasta fliuvioglacialinio smélio
bei zvyro. A. Lin¢iaus nuotrauka, 2011

4 pav. Juodzioniy akmenynas tarpgiibriniame klonyje, greta Vaidutés ir Vytauto Stankevic¢iy tkinés
sodybos. A. Lin¢iaus nuotrauka, 2004
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5 pav. Juodzioniy akmenyng Zymi $alia vieSkelio pupsantis, medine grandine i$moningai karanuotas
riedulys. A. Linciaus nuotrauka, 2011
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6 pav. Kvartero pavirsiy sudaranciy nuoguly geologinis zemélapis (Birzy vals¢ius ir jo aplinka) (pagal
R. Guobytg, 2000). Holocenas: 1 — pelkiy nuogulos (durpés), 2 — aliuvinés (upiy) nuogulos; Pleistocenas,
Vélyvojo Nemuno ledynmecio Baltijos stadija: 3 — poledynmeciu kloniais tekéjusiy vandens srauty su-
nestos nuogulos, 4 — limnoglacialinés (patvenktiniy prieledyniniy baseiny) nuosédos, 5 — fliuvioglacia-
linés (ledyno tirpsmo vandens klaidZiojanéiy srauty) nuogulos, 6 — vidinio ledo arba ledyno propersose
susidariusios nuogulos, 7 — ledyno pakras¢io moreniniai dariniai, 8 — pamatiné (dugniné) morena, 9 —
Baltijos stadijos Siaurés Lietuvos fazés ledyno didziausio i$plitimo riba; Nuoguly litologija: 10 — smul-
kutis smélis, 11 — smulkus smélis, 12 — jvairaus gradétumo smélis, 13 — molingas smélis, 14 — molis,
15 — aleuritingas molis, aleuritas, 16 — moreninis priesmélis, priemolis; 17 — Birzy valsc¢iaus riba
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7 pav. Moreninés lygumos vaizdas Masos—Nemunélio iemumoje, j $iaurvakarius nuo Medeikiy kaimo
sodyby. A. Lin¢iaus nuotrauka, 2011

8 pav. Veidrodisgkai zvilganti ir rami Apascios tékmé Birzy mieste, ties Apascios kranto gatve. A. Lin-
¢iaus nuotrauka, 2011
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9 a pav. Budingas duburiuotas karstinis reljefas. V. Mikuléno nuotrauka, 2011

9 ¢ pav. Banguotas reljefas. V. Mikuléno nuotrauka, 2011
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10 pav. Linkuvos kalvagubris. V. Mikuléno nuotrauka, 2011

11 pav. Ziemgalos Zemuma. V. Baltriino nuotrauka, 2015
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12 pav. Prekvartero pavirsiaus uolieny geologinis zemélapis (Birzy valsc¢ius ir jo aplinka) (pagal J. Cyzie-
ne ir V. Narbuta, 2013). 1 — Virsutinio Pleistoceno Nemuno svita: jvairios moreninés, fliuvioglacialinés,
limnoglacialinés ir kt. uolienos; 2 — Pamiisio svita: molis, smiltainis, domeritas; 3 — Istro svita: dolomi-
tas, domeritas; 4 — Tatulos svitos Nemunélio sluoksniai: gipsas, gipsinis dolomitas (gipsas-dolomitas),
molingasis dolomitas, domeritas, dedolomitas, dolomitmil¢iai; 5 — Tatulos svitos Kirdoniy sluoksniai:
domeritas, melsvas dolomitingasis molis, gipso (selenito) tarpsluoksniai; 6 — Tatulos svitos Pasvalio
sluoksniai: gipsas, gipsinis dolomitas (gipsas-dolomitas), dolomitas, molingasis dolomitas, domeritas,
dolomitmiléiai; 7 — Kupiskio svita: dolomitas, kaverningas, vir$utinéje dalyje klintingas, su bestuburiy
gyvany liekanomis; 8 — Suosos svita: dolomitas, kaverningas, su bestuburiy gyviny liekanomis, su
domerito, vietomis gipso ir dedolomito tarpsluoksniais; 9 — Kupiskio ir Suosos svitos (neiskaidytos);
10 — Suosos ir Jaros svitos (neisskaidytos); 11 — Sventosios ir Butkiiny svitos: smélis, smiltainis, molis,
aleuritas, domeritas; 12 — geologinis pjavis A-B linija (tarp Sodeliskiy ir Obelaukiy kaimy); 13 — strati-
grafinés ribos; 14 — Birzy vals¢iaus riba
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13 pav. Geologinis pjuvis A—-B tarp Sodeliskiy ir Obelaukiy kaimy (pagal V. Narbuta, 2013). Sutartiniy
zenkly (stratigrafiniy padaliniy simboliy) reik§mes zr. 12 pav.
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14 pav. Smegduobiy paplitimo Zemélapis Birzy vals¢iuje ir jo aplinkoje (pagal S. Buceviciate ir kt.,
2004; R. Kanopieng, 2007; V. Minkevic¢iy, 2010). 1 — Siaurés Lietuvos karstinio rajono riba, patvirtinta
Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. gruodzio 4 d. jsakymu Nr. D1-665 (Valstybés Zinios,
2008-12-13, Nr. 143-5746); 2 — Birzy valsciaus riba; 3 — smegduobés (raudoni skrituliukai juoduose
apskritimuose); zr. 15 pav. — zaliu kvadratu jrémintas plotas padidintu masteliu



A. Lin¢ius, V. Narbutas Birzy vals¢iaus geomorfologiniai ypatumai, geologiné sandara ir mineralinés zaliavos 35

15 pav. Smegduobiy (jos pazenklintos raudonais skrituliukais) pasiskirstymas i vakarus ir $iaurvakarius
nuo BirZzy miesto
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16 pav. Sodeliskiy kaimo laukuose
isigrezta iki 33,8 m gylio norint nusta-
tyti, kokj karstéjimo mastg yra patyre
po kvartero morenomis gulintys vir-
$utinio devono gipsingieji sluoksniai.
A. Linciaus nuotrauka, 1997

17 pav. Vienas i$ karstinés kilmés Draseikiy ezeréliy (0,23 ha), esantis Draseikiy geologinio draustinio
pietvakariuose, erdvios slésnumos-slapynés duburyje. A. Linc¢iaus nuotrauka, 2005
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18 pav. Karajimiskio smegduobyno Ievos duobé susijusi su tektoniniais plysiais. Matosi sta¢iakampis
gipsingas jos $laitas ir gili nisa priedugnyje. V. Mikuléno nuotrauka, 1997

19 pav. Padvigubéjusi Geology duobé Karajimiskio kaime. Sios karstinés jgriuvos kairioji dalis, kaip
menkas jdubimas ,,brendusi“ apie deSimtmetj, 2003 m. pavasarj amai jsmuko iki 8 m gylio, 0 2004 m.
visai nelauktai prakiuro, nusmego ir desinioji dalis. A. Lin¢iaus nuotrauka, 2005
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20 pav. Kaip $ulinys atrodanti karstiné kiaurymé Kojeliskiy kaime, brandziy kvie¢iy lauke. Atsivéré
1997-08-04 netikétai jsmukus kombaino ratui, todél ir pavadinta Kombaino duobe. Jau kitg dieng, be-
veik apskritos $io $ulinio angos skersmuo buvo padidéjes iki 1,5 m, o vandeningas dugnas didesniame
kaip 7,5 m gylyje. A. Lin¢iaus nuotrauka, 1997-08-05

21 pav. Kombaino duobés, vis labiau jgaunancios piltuviska smegduobés forma, vaizdas po 46 pary.
A. Lin¢iaus nuotrauka, 1997-09-19
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22 pav. Dél stambiy velénos atplai$y ir nuobiry vis dar kintantis $laitas P. Bazaro smegduobéje, jau
sutelkusioje daug pavirsinio vandens. V. Mikuléno nuotrauka, 1997

23 pav. Karvés ola, Zvelgiant j $ig smegduobe
i§ vakary pusés. A. Linc¢iaus nuotrauka, 2008
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24 pav. Karvés olos $laite atitrikes, 1997 m. vélyva rudenj is Sitos smegduobés iskeltas gipso-dolomito
luistas — vir$utinio devono Tatulos svitos Nemunélio sluoksniy atplai$a. A. Lin¢iaus nuotrauka, 1997

25 pav. Rudens lapija pridengtas sluoksniuotas devono gipsas ir astriabriaunés dolomito atbrailos kars-
tinés jgriuvos Lapés duobés slaite. A. Linc¢iaus nuotrauka, 1997
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26 pav. Lapés duobés dugne suvirtusius gipso bei dolomito luistus apzitri, karstodaros padariniais
domisi ir mokslininkai, ir ¢ia pateke smalsas Zygeiviai. A. Linc¢iaus nuotrauka, 2011

27 pav. Pavieniy ir besijungianciy karstiniy ezeréliy Kirkily kaime kelios desimtys. V. Mikuléno nuo-
trauka, 2011




42

A. Lin¢ius, V. Narbutas Birzy vals¢iaus geomorfologiniai ypatumai, geologiné sandara ir mineralinés zaliavos

1.5
128
185
249

ng

EEEEN O OO EOEOE .
50 150 250 350 450 550 650 750
Savitoji varia, Omm Atstumas tarp elektrody 10m

28 pav. Elektrotomografinis profilis palei Kauniy—Slepiciy vieskelj, vakariau nuo smegduobés, pava-
dintos Karvés ola (pagal R. Se¢ky ir D. Michelevi¢iy, 1996)

29 pav. Pietrytinis Karajimiskio
karjero-lauzyklos $laitas su Ta-
tulos svitos Nemunélio sluoks-
niais: apacioje — porfyroblasti-
~ nis gipsas, auks¢iau — gipsas su
gipsingo dolomito ir domerito
priemaisa bei dolomitas, o vir$
Y jo — 10-15 cm storio balk§vo
| selenito tarpsluoksnis. V. Kor-
kucio nuotrauka, 1959



30 pav. EZeriukstis, telkSantis Peleniskiy kaimo buvusiame karjere, kur eksploatuotas fliuvioglacialinis
zvyras, sligsojes ant vir§utinio devono dolomitiniy uolieny. A. Lin¢iaus nuotrauka, 2011

31 pav. Geologijos instituto mokslininkai V. Narbutas (kairéje) ir E. Vodzinskas prie Birzy pilies (tvir-
toveés) griuvésiuose aptikto, atmosferiniy krituliy pazeisto ir aptrupéjusio bei j Vilniy saugoti parsivezto
kapitelio — pilies architektirinés detalés. Tokie dekoratyvus, i§ vietinio (birzietisko) porfyroblastinio
gipso pagaminti dirbiniai yra puose interjerinius piliastrus XVII a. perstatytuose Birzy pilies ramuose.
Sitas kapitelis, kaip vertinga seniena, 1988 m. buvo jteiktas ,,Sélos“ muziejui, kai jis persikrausté i at-
statytus Birzy pilies reprezentacinius rimus. Cia jis teisétai tapo kultariniu (archeologiniu-istoriniu)
muziejaus eksponatu.V. Narbuto asmeninio archyvo nuotrauka, 1966
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4. Smegduobiy valdos

Didesnigjg Birzy vals¢iaus dalj uzima karstinémis jgriuvomis nusétas krastovaizdis
(14, 15 pav.). Tg lémé arti pavirsiaus sligsanciy virSutinio devono (Tatulos svitos)
gipso ir gipsingy dolomitiniy uolieny tirpsmas (karstéjimas). Podevoniniais geolo-
giniais laikais $iy sulfatiniy ir karbonatiniy uolieny plotai keletg karty buvo atsidire
zemes pavirsiuje. Gipsingus jy sluoksnius pleistocene ypac stipriai draské fenoskan-
dinaviskieji Zemyniniai ledynai. Didele Tatulos svitos dalj nuegzaruodami ledynai
perdirbo i savo morenas, o tokio ardymo i$vengusiy gipsingy klody karstéjima lémé
ledyny tirpsmo vandenys ir poledynmeciu nuolat susikaupiantys, iki $iol gipsg pasie-
kiantys pavirsinio bei pozeminio vandens srautai.

Palankiausios salygos vandens filtracijai j gilesnius uolieny sluoksnius susidareé ka-
rése, pavirsinése dubése, tarp gipso atlikuoniy, ypac ten, kur ledyniniy nuoguly danga
labai plona arba ji su sméliu ir priesméliu. Gipsinguose Nemunélio sluoksniuose van-
duo kaupiasi vir$ nepralaidziy molingujy Kirdoniy sluoksniy ir ¢ia, tirpindamas auks-
Ciau slagsantj gipsa, srava karstinio vandens iskrovos kryptimi, kuri sutampa su tokios
vandensparos polinkiais, ypa¢ pradiniame jos etape. Vadinasi, traukiantis Zemyniniam
ledynui ir véliau, ar¢iausiai pavir$iaus po nestora kvartero danga formavosi horizonta-
liosios vandens sklaidos plysiniai takai, urviniai kanalai. Jais plisdamas vanduo godziai
tirpdé ir vis dar tirpina devono gipsa, todél atsiranda ir plec¢iasi pozeminés tustumos,
gauséja plysiy ir urvy. Ten, kur kybancios jy lubos nebeislaiko apkrovos ir létai su-
smenga ar didesniu plotu jgritiva, iSryskéja netikéciausios pavirsinés karstinio reljefo
formos. Suaktyvéjusio karstéjimo padariniy nei$vengia nei pakilesni banguoti gabriy
ruozai, nei storesne glacigenine kvartero danga (10-12 m) apklotieji lyguminiai plotai.
Sios, Zemés pavirsiy zeidZiancios, jo vientisumg skaidancios karstinés prigimties nei-
giamos reljefo formos ir suteikia Birzy krastui i§skirtinuma. Tai jslagos, pradubos su
ni$inémis sienelémis ar be jy, atsivérusios urvy angos ir, Zinoma, po $iurpulj kelianciy
pozeminiy dundesiy pasirodancios jgriuvos. O sudétingos kilmés smegduobé — Karvés
ola tapo savotisku $io krasto simboliu .

Stebéjimais jsitikinta, kad smegduobiy ir praduby nuolat randasi ne viena ir ne
dvi — kasmet fiksuojama desimtys naujy ir Simtai atsinaujinanciy. Taigi per poledyn-
metinj laikotarpj visokiausiy karstinio reljefo formy isrykéjo itin daug. Siaurés Lie-
tuvos sulfatinio (gipso) karsto apimtoje teritorijoje vien smegduobiy priskai¢iuota
arti 9000 ™. Dalis juy, taip pat kitokiy, sulfatinio (kartu ir karbonatinio) karsto pada-

13 E. Vodzinskas. Kai kurios pastabos apie Siaurés Lietuvos karstines jgriuvas ir jy susidary-
ma. Geografijos metrastis, t. 8. Vilnius, 1967, 161-166.

14 V. Marcinkevicius, S. Buceviciaté. Siaurés Lietuvos sulfatinio karsto raida. Geografijos me-
trastis, t. 27. Vilnius, 1991, 198-203.



riniy didziausia jvairové randama Birzy valsciuje, kurio vakariné dalis yra patekusi
i Siaurés Lietuvos karstinj rajong (14, 15 pav.). Vinguriuojanti $ios teritorijos riba
Birzy vals¢iaus $iaurines Zemes pasiekia prie Apascios upés ties Bobenéliy kaimu, o
piety-pietvakariy kryptimi atsiduria Kratiskiy—Gaizitiny kaimy ruoze, tesiasi greti-
mais Pabirzés, Krinc¢ino, Vabalninko vals¢iais. Rytinéje Birzy valsc¢iaus dalyje smeg-
duobiy néra. Tam yra keletas priezasc¢iy: 1) gipso klodai ¢ia buvo smarkiai paveikti
tekanciy ledyno tirpsmo vandeny, o dél nesutirpusius, atskirus gipso atlikuonis uz-
gulusios ir juos atidalinusios, daznai net 15 m ir didesnio storio morenos, nebuvo s3-
lygy rastis urvams su pozeminio vandens tinklu, kurie skatinty gipso tirpima; 2) gip-
singus Pasvalio sluoksnius dengiantis Kirdoniy sluoksniy molis ten, kur jis sligso
tuoj po kvartero danga, trukdo pavir§iniam vandeniui skverbtis j giluma **. Vykdant
naftotiekio trasos geologiniy salygy jvertinima (1998 m.), atsirado galimybé pagal
specialy tyrimo plang isgrezti keleta greziniy gipsingos Tatulos svitos sukarstéjimo
mastui nustatyti, kuris pasirodé esas labai didelis !¢ (16 pav.). Daugumoje greziniy
buvo rasta spudinio karstinio vandens ir salyginé vandenspara — Kirdoniy sluoksniy
melsvas molis bei domeritas. Pasirodé, kad gipsingi Nemunélio sluoksniai stipriai
paveikti karsto, o vietoje gipso like dolomitmil¢iai, reliktinis mergelis, dolomitas
pakeistas dedolomitu (antrine klintimi). Tokiose vietose tikimybé rastis naujoms
smegduobéms nedidelé, bet, ypa¢ padidéjus pozeminio vandens dinamikai (pvz., po
upés uztvenkimo), gali patiméti sufozija — dolomitmil¢iy i§skalavimas, ilgainiui su-
keliantis grunto suslagimus ir kitas deformacijas.

Dolomitmil¢iy ir dedolomito gausa geologiniame pjivyje daugiausia pastebima
upiy — Apascios ir Rovéjos — sléniuose, tai yra senojo, tarpledynmetinio karsto po-
zymis. Budingas ir jdomus $iuo pozitriu grezinio Nr. 30K 7, iSgrezto Rovéjos slényje
ties Uzusilio misko pietiniu pakras¢iu, pjavis. Grezimo instrumentas 10—12 m gylyje
vir$ Kirdoniy sluoksniy, staiga smukteléjo ir ,,pakibo®. Sitaip buvo aptiktas karstinis
guralas ir tustuma, nustatytas greitas dalinis vandens susigérimas. 17,0-21,5 m in-
tervale — po Kirdoniy sluoksniais netikétai rastas ir moreninis priemolis, kuris per-
simaides su karstiniu guralu, dedolomitu, karstine brek¢ija. Zemiau 21,5 m (0,4 m
grezinio intervale), uz¢iuopta kita tustuma, o po ja - iki 24 m — rastas dedolomitas
kartu su gipsu-dolomitu, 24-28 m intervale — vél dolomitmil¢iai su liktiniais gipso,
dolomito ir dedolomito tarpsluoksniais. Panasios nuolauzos rastos iki 30 m gylio —
iki zemiau sliigsancio Kupiskio svitos dolomito. Sio greZinio pjavio interpretacija
buty tokia — morenos ir karstinio guralo susimaiSymas negali bati paaiskintas be

15 V. Narbutas, A. Lin¢ius , V. Marcinkevicius. Devono uolieny karstas ir aplinkosaugos pro-
blemos Siaurés Lietuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.

16 V. Narbutas. Grunto ir poZeminio vandens uZtersimo tikimybiy jvertinimas Birzy rajono
naftotiekio zonoje. Vilnius, 1998, 40 p. (Rankrastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologi-
jos fondas)

17 Ten pat
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glaciodislokacijos veiksnio, nes, matyt, jis jvykes dél Tatulos svitoje atsiradusio ply-
$io, per kurj, esant ledyno osciliacijai (pasistiméjimo ir atsitraukimo metu), buvo
jplautos moreninés nuogulos, Zvyras ir karstinis guralas. Démesio verti ir 1948 m.
gipso paiesky-zvalgybos darby, skirty Karajimiskio telkiniui, ataskaitoje '* minimi
greziniai. Jy (telkinio sklypas Nr. 2) apras§ymuose pazymeéta, kad virSutinéje Pasva-
lio sluoksniy, dengiamy Kirdoniy sluoksniy domerito, dalyje fiksuotos didelés (pagal
statmenj iki 1,3—1,7 m) karstinés tustumos, o $iy sluoksniy pade rasta smélio (viena-
me greZinyje nurodytas net 5,7 m storio smélio sluoksnis). Sj reiskinj 1959 m. tyri-
néjes straipsnio autorius V. Narbutas laiké ta smélj buvus suplauta ledynmetyje per
dél glaciotektonikos prasivérusius plysius ir karstinius urvus, atsiradusius tirpstant
gipsui jo turin¢iuose sluoksniuose.

Pagal matomy smegduobiy gausuma ypatingai sukarstéjusiais plotais pasizymi
Draseikiy, Braskiy, Ripeikiy, Ezeréliy, Kirkily, Sleps¢iy, Mantagailiskio, Karaji-
miskio, Kauniy, Valantiskio kaimai — kiekviename jy smegduobiy skaicius virsija
80 vnt./km? (14, 15 pav.). Kai kur vidiniuose plotuose smegduobiy dar gausiau —
tankumas persoka 200 vnt./km?, pvz., Karajimiskyje, Ripeikiuose, Kirkiluose. ] rytus
nuo Ruoliskio ezero pasklide Pamiriskio, Devynbalsiy, Medzvalakiy kaimai aprépia
plotus, kurie turi smegduobiy po 50-80 vnt./km?. Desimtys pavir$inio karsto jgriu-
vy suskaiciuotos ir $iauriau Astravo (PaeZeriy kaime) bei piec¢iau — Klausuciuose, o
nedidelémis grupelémis ar po vieng kitg pasitaiko beveik visuose kituose ¢ia nesumi-
nétuose, bet bent Siek tiek gipsingos Tatulos svitos po kvartero danga tebeturinciuo-
se Birzy valsciaus kaimuose. Birzy miestas, patenkantis | menkai sukarstéjusj plota,
kuriame smegduobiy maziau negu 20 vnt./km?, taip pat susiduria su pavirsiniais sul-
fatinio karsto padariniais.

4.1. Reljefo karstiné prigimtis. Sukarstéjusiy ploty reljefas dazniausiai pseudo
kalvotas: netaisyklingy gubriy pavidalo kalvos jame yra senojo lyguminio reljefo
atlikuonys, kuriuos paryskina jsiterpiantys jvairiaformiai duburiuoti pazeméjimai
Siauriau Birzy-Pasvalio plento, Tatulos-Apascios tarpupyije, absoliutusis jy aukstis
panasus — apie 50 m vir$ jiros lygio ir svyruoja nedideliame (2-3 m) intervale. Tik j
pietus nuo Kauniy ir Karajimiskio kaimuy, t. y. Valantiskiy-Klausuciy ruoze, reljefas
pakiles iki 55-58 m abs. aukscio. Kalvy karstiné prigimtis labiausiai iSry$kéja suda-
rant jy profilius - per dabartinio pavirsiaus nelygumus - Kirkily, Ezeréliy, Ripeikiy
ir Draseikiy apylinkiy smegduobyng. Draseikiy-Rovéjos plote iskilios reljefo vie-
tos radosi smarkiai sukarstéjus aplinkiniams plotams ir pazeméjus uzdurpéjusiems
karstiniams duburiams. Siose ,kalvose®, dazniausiai pragreZiamas Tatulos svitos
apypilnis pjavis, o kartais dar ir jj dengiantis [stro svitos dolomitas su kai kur ant

18 IIuckynos B. H. Oruer Bupxaiickoit KOMIIEKCHOI MapTUU O MOMUCKOBO-Pa3BeOYHBIX paboTax Ha TUIIC B
1948 r. Bunphioc. (Rankrastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)



jo slagsanc¢iu Pamiisio svitos moliu > 2. | rytus nuo Apascios slénio, Draseikiy apy-
linkése, nesukarstéjusiy 200-400 m plocio ruozy vyraujantis abs. aukstis svyruoja
nuo 52 iki 53,5 m, o sukarstéjusiuose plotuose islikusios kalvos kiek Zemesnés, daz-
niausiai 50-51 m abs. aukscio. Vakarinése Draseikiy kaimo apylinkése, t. y. labiau
sukarstéjusiame Apascios slénio ruoze, gibriai tarp smegduobiy yra apie 47-49 m
abs. auksdio (17 pav.).

Grezimo darbai atlikti ai$kinantis naftotiekio trasos geologines salygas, parodé,
jog sukarstéjimo mastas labai didelis, o taikytos gamtosauginés priemonés bei tikinés
veiklos apribojimai Siandien yra labai aktualis ir isliks tokie ateityje. Viena svarbiau-
siy priemoniy yra apsauginiy juosty apie atviras smegduobes nustatymas, kad sinte-
tinés bei organinés tragSos nepatekty j pozeminj vandenj. Intensyvaus karsto plotuose
salygiskai pazeméjes visas pavirsius yra jgijes didelio benuotakinés jdaubos - cirko
forma, todél, vykdant melioracijos darbus, kildavo problemy ieskant nuolydziy van-
dens surinktuvy kanalams, kurie neretai bidavo nukreipiami j smegduobes (Rinkus-
kiy, Tylinavos kaimuose ir dabar galima aptikti tokiy jy savady). Daznai tenka ma-
tyti netaisyklingas, susijungusias, inksto ar pasagos pavidalo smegduobes ir lomas,
kuriy daug esama Kirkily apylinkése. Tokius jy ,,vingius“ jmanoma paaigkinti plysiy,
pagal kuriuos tirpinamas gipsas, sankirtomis. Plysiai turi pagrindines ir papildomas
kryptis. Jy susikirtimo vietose karstiniai reiskiniai intensyviausi. Esant tankiam (kas
3-4 m) plysiuotumo tinklui, iStirpsta panasaus perimetro vientisa ertmeé, kurios cen-
tre dar gali islikti nedideliy matmeny gipso atlikuonys. Jgriivant smegduobei, jie
kartu su danga nugarma gilyn. Kampuotai taisyklingy smegduobiy, atsiradusiy dél
tektoninés prigimties plysiy, yra Karajimiskio apylinkése, pavyzdziui, Ievos duobé
(18 pav.).

Kitokios - ziedo formos - smegduobés susidaro ten, kur atstumas tarp susi-
kertanciy tektoniniy plysiy sieneliy yra didesnis (iki keliy de$imciy metry). Tokiy
smegduobiy centruose paprastai islieka po gipso ,sala“. Daznai jos uzdurpéjusios,
jy forma iSryskéja iskasus durpes arba atsekama pagal skirtinga augalija — aplinkui
bina litinas, pelkiy Zolés, o vidury auga medziai.

Kur smegduobés pernelyg arti viena kitos atsidarusios, ypac jei spieciasi grupémis
ar tjso susispraudusios ankstokoje grandinéje, jos tiesiog krastais viena su kita jun-
giasi ir tampa dvynémis, sudétinémis trigubomis ar netgi keturgubomis (19 pav.).

I virtinémis jsmukusiy ir susijungusiy jgriuvy per ilgesnj laikg susidaro stam-
besni duobéti vietovaizdziai — raguviniai kloniai, ziedinés jdaubos (tokia yra trilypé
Kilu¢iy jdauba Birzy miesto pietiniame pakrastyje), karstinés muldos (Astravo mul-
da Siauriau Astravo dvaro sodybos susliigusi net 5 metrus), terasuotus ir pakopinius

19 V. Narbutas, A. Lin¢ius, V. Marcinkevicius. Devono uolieny karstas ir aplinkosaugos problemos Siaurés Lietuvo-
je. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.

20 V. Narbutas . Grunto ir poZzeminio vandens uzter§imo tikimybiy jvertinimas Birzy rajono naftotiekio zonoje.
Vilnius, 1998, 40 p. (Rankrastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

47



48

$laitus turintys karstiniai kloniai (vienu jy prateka Pazemio upelis). Dél smegduobiy
gausos kai kurie plotai yra tape savitais, iki 5 m ar kiek didesnio santykinio aukscio,
karstiniais pseudo kalvynais Sitokiu laikytinas AZuolynés miskas su iryskéjusiais
reljefo atlikuoniais, esantis uz 2,5 km j $iaurry¢ius nuo Astravo. Dauguma karstiniy
duobiy slepiasi po alksniy, karkly, ievy vainikiniais guotais arba i§siméciusios tarp-
krimiy pievutése ir veslios zolés ,,$epeciy”“ saugomos, sutinkamos ir ariamos Zemés
sklypuose, o ne retenybé — jsmukusios ir sodyby kiemuose visai Salia pastaty.

4.2. Smegduobiy jvairové. Tiriant ir vertinant jsidémétas budinggsias ypatybes,
smegduobés jvairiai klasifikuojamos — pagal atsiradimo laikg: j labai senas, senas
ir jaunas (naujas), taip pat pagal formga, skersmens dydj, gylj, vandeninguma ir t. t.
Ka tik atsiradusi duobé daznai yra mazo skersmens, gili, primena staciasienj Sulinj
(20 pav.). Tac¢iau dél Zemés gravitacijos lauko ir kity jégy destruktyvios jtakos, naujy
jigriuvy krastuose atitrakstant velénos gabalams, o i$ veléniniy luity apacios nuspriis-
tant ir nugarmant zemyn birioms, paslankioms uolienoms, tokios jgriuvos, kaskart
besiplésdamos, jgauna nuolaidesnius $laitus (21, 22 pav.). Daug smegduobiy, ypac
jei juy sienelés be devoniniy uolieny iSkysy, vien i§ kvartero moreninio priemolio,
molio ar smélio, ilgainiui supanaséja jgydamos apvalig, ovalig ir j apacia piltuviskai
siauréjancig arba dubeniskg forma.

Pavieniy apvalainy smegduobiy pavir$inés dalies vyraujantis skersmuo siekia
10—30 m, o pailgosios biina istjsusios iki 40 m, retai dar kiek ilgesnés ar visai mazutés
(iki metro). Smegduobiy gylis labai jvairus, paprastai 5-10 m, taciau yra ir visai ne-
giliy, nesiekianciy né metro. Kita vertus, ne naujiena ir pasitaikancios didesnio kaip
40 m platumo ar gilesnés kaip 12 m, pvz., Karvés ola (23, 24 pav.).

Kai kuriy, pvz., Lapés duobés statesniuose $laituose tarp bliaukusios per juos mo-
lingos morenos, byréjusio smélio galima i§vysti tebekysant karsto gremzémis i$vago-
to gipso, dolomito atbraily ir bloky, trupiy dolomitmil¢iy tarpsluoksniy, o dugne —
riogsancias uoliniy luisty sgvartas (25, 26 pav.).

Apzvelgdami tik Birzy mieste esancias smegduobes matome, jog tarp jy vyrau-
ja senos ir labai senos, turin¢ios 10-75 m skersmens pavirsine apskritimo ar ovalo
apybréza, daznai tapusios 0,5-1 m gylio ezeréliais ar pelkétais pazeméjimais. Jauny,
piltuviskos formos, su statesniais $laitais, 1,5-4 m gylio, daznai 10-30 m skersmens
smegduobiy gausiau pasitaiko tik Birzy miesto vakarinéje dalyje. Nemazai kiemuose
ir darzuose atsivérusiy karstiniy jgriuvy miestelénai uzpylé skubiai atsiveztu gruntu,
bijodami smegduobiy keliamo pavojaus bei neapsikesdami jy keliamy nepatogu-
my.

Birzy vals¢iaus krastovaizdziuose matome smegduobes besiskiriancias savo hi-
drologiniu rezimu: 1) sausos, vandenj sugeriancios; 2) gruntinio-karstinio vandens
lygj pasiekiancios; 3) uzsikimsusios, vandens prisipildZiusios, durpéjancios.



Sausos, vandenj sugeriancios smegduobés (kiauraduobés) atsiranda ten, kur jos
»pakibusios“ aeracinéje zonoje ir nugrimzdusiais savo dugnais nesiekia gruntinio-
karstinio vandens lygio. Beveik visos jos nuolat sausos. Ilgainiui, Zemyn nuslenkant
tokios smegduobés $laitams, ji jgyja piltuvo forma, tac¢iau dugne dar lieka neuzsi-
kimses urvas ir pavirsinis vanduo, patekes i $itg jgriuva, gali laisvai skverbtis gylyn.
Taip atrodancios smegduobés daugiausiai paplitusios Karajimiskio apylinkése. Kai
kuriose per polaidj ir stiprias lititis subéges pavirsinis (krituliy) vanduo gali neilgam
ir uzsibati, kol jgriuvy dugninis ,,rétis“ vél prasivalo nuo bliaukiant sukibusiy molio,
dumblo daleliy, prikritusiy lapy ar Zolés kamsalo. Sitaip laikinai aptvinusiy, slaptin-
gu smegduobiy galima i$vysti Gojelyje Mantagailiskio migke.

Apvandenintos smegduobés (karstiniai ezeréliai, pelkutés) yra dvejopos: vienos
susidaro ten, kur jgriuvy profiliai apatinéje dalyje kerta karstinio vandens sluoksnj,
kitos, kai vandenj sugerianciose kiauraduobése visai uzsikemsa podugnio urvai, o jos
prisipildo isliekancio gruntinio ir pavirsinio vandens. Pirmyjy pavyzdys buty kars-
tinés prigimties Ilgasis ezeras (arba Upégalis) Kirkiluose, Naradavos, Kojeliskio eze-
réliai (dirbtinai nusekintas pastarasis jau virto pelke). Antryjy pavyzdys — daugiau
nei 30 m skersmens eZerélis atsirades Kirdoniy kaime (Pabirzés vals¢ius) Antano
Jaronio duobés, jgriuvusios 1957 m., vietoje.

Karstinés kilmés ezerai su aplinkinémis pazeméjusio reljefo vietomis uzimdami
didesnj plota, laikui bégant, , pasisavina“ bent kelias ar keliolika susijungusiy karsti-
niy jgriuvy, kuriy skersmuo ir gylis skirtingi. Antai 3,9 ha ploto Ilgasis ezeras Kirkily
kaime yra aprépes daugiau kaip 30 skirtingo amziaus smegduobiy (27 pav.). Suse-
kléjusios, bet nuolat paslapusios karstinés jgriuvos ilgainiui apauga vandens auga-
lais, prikaupia dumblo, sapropelio ir tampa uzdurpéjanciomis pelkutémis - jy gausu
Bragkiy, Draseikiy, Ripeikiy, Kirkily, Ezeréliy, Slep3¢iy kaimuose. Be to, pasitaiko ir
tokiy karstiniy jgriuvy, per kurias upiy vagose ir pakrantése (Apascia palei Drasei-
kiy kaimo zemes, Rovéja) liejasi apkartusio, siroko mineralinio poZeminio vandens,
turin¢io nemazai kalcio sulfato (CaSO,), versmeés.

Skirtingas yra smegduobiy hidrologinis rezimas. Karajimiskio apylinkése smeg-
duobés sausos, sugeriancios vandenj, tik giliausios ,,Karvés olos“ dugne telkso poze-
minis ezerélis. Vanduo pac¢iame dugne pasirodo ir giliose (iki 10 m) dideliy matme-
ny Gojelio smegduobése Mantagailiskio miske, o Kirkily, Ezeréliy ir Sleps¢iy apy-
linkiy smegduobés kone visos nuolat su vandeniu. Tokios smegduobés turi pozemi-
nes sasajas, nes pasklidusios teritorijoje, kur driekiasi vientisas gruntinio-karstinio
vandens sluoksnis. Be to, jos priklausomos nuo tektoniniy jlinkiy, dabartinio reljefo
pazeméjimy, gipso uolieny sukarstéjimo ir auksto gruntinio-karstinio vandens lygio.
Karsto intensyvumo skirtumai, esant gana vienodoms geologinéms ir tektoninéms
salygoms, randasi dar ir dél kity veiksniy, o pirmiausia dél kvartero dangos sudé-
ties ir storio, karstinj vandenj drenuojancio upiy tinklo, pozeminio nuotékio srauty.
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Sirvénos ir Kilu¢iy eZzerams atsirasti padéjo ir zmogaus veikla. UZtvenkus Apascios
ir Agluonos upes, jy santakos vietoje ir aplinkoje sukarstéjusios Rinkuskiy pievos
tapo Sirvénos ezeru, o Apascios patvanka j pietry&ius nuo Birzy sutelké Kiluciy ezero
vandeni].

Pagal radimosi pobudj skiriame i§ léto ir staigiai jgritivancias smegduobes 2.
Pirmosios yra létai besiformuojancios, staciasienio $ulinio tipo karstinés-sufozineés
igriuvos, kuriy ryskiausi pavyzdziai - Karvés ola ir Lapés duobé. Sitokioms jgriuvoms
susidaryti lemiama reik§me turi dvi aplinkybés: 1) plysiuotos gipsingos uolienos, pri-
dengtos plona kvartero nuoguly danga ar vien dirvozemiu; 2) karstiniai-sufoziniai
reiskiniai — gipso tirpimas dél jsisunkusio lietaus vandens poveikio ir karstinio gura-
lo, dolomitmil¢iy i$plukdymas j giliau esancias ertmes. Aeracijos zonos ir Zemyn be-
siskverbiantis gruntinis vanduo i$plauna dolomitmil¢ius, o pavirsiuje atsiveria nau-
jos arba pagiléja jau esancios nedidelés duobés, i$ po dirvozemio kai kur apsinuogina
gipso ir dolomito uolienos. Sitokiy jgriuvy, atsirandanéiy Nemunélio sluoksniuose,
dugnas daznai siekia Kirdoniy sluoksniy dolomitinj mergelj ir molj. Tirpstant gipsui,
jos platéja, Slaituose atsiveria yrancios uolienos. Su apnuoginty devono uolieny lui-
tais Slaituose karstinés jgriuvos daugiausia paplitusios Karajimiskio ir Mantagailis-
kio apylinkése. Galimas ir sudétinis variantas, kaip Geology duobé, kuri apie desimt
mety labai pamazu giléjo, smigo, o galop staiga jgriuvo. Be klasikinio piltuvo formos
smegduobiy su kvartero nuoguly $laitais ir retesniy — karstiniy-sufoziniy praduby
ar kaip $ulinys staciasieniy jgriuvy gipso ir dolomito sluoksniuose, taip pat daznos
yra ir senojo karsto formos - lékstaslaités dolinos, lomos su gausiais durpynéliais.

Staigiai jgriivancioms smegduobéms rastis paskutiniu postimiu gali buti pa-
zeméjes gruntinio vandens lygis, kai, praradusios po savimi vandens terpe, nebeis-
silaiko tustumas dengiancios ledynmecio ir senesnés (gipso, dolomito) uolienos, juy
guralas. Liudytojai prisimena, kad prie$ jgriivant uolienoms, biisimos smegduobés
vietoje girdimas apie grésme jspéjantis dundéjimas, lyg tolimas griaustinis, kuris
su pertrikiais gali testis keliolika valandy. Esant storai ir tankiai kvartero nuogu-
ly, sausos morenos ir molio dangai, tokj dundesj gali sukelti i§ apacios atplystantys
$ios dangos luitai, kol galiausiai prakitra visa danga iki pat Zemés pavirsiaus. Prof.
M. Kaveckis 1936 m. akcentavo laztanciy uolieny traskéjima ir dazius — tai, ka labiau
galima girdéti esant nestorai kvartero dangai. Kai danga siekia 10 m ir daugiau (pvz.,
A. Jaronio duobés atveju), tada duslus dundesys kyla drimbant zemyn kompaktiskos
morenos stambioms atplaiSoms. I$ pradziy atsivéres $ulinys yra nupjauto kagio pa-
vidalo, kuris véliau issilygina ir keisdamasis jgyja ,,apverstine” — piltuvo forma.

Norint iaiskinti geologinio substrato sandarg, Mantagailiskio ir Karajimiskio
apylinkése buvo atliekami tyrimai elektrinés tomografijos metodu, kuris grindzia-
mas uolieny ir kity po Zeme slagsanciy objekty elektriniy ypatybiy skirtumais, $iuo

21 A. Lincius, V. Narbutas. Birzy-Pasvalio krasto gamtos ir istorijos slépiniai. Vilnius: Akstis, 2008,164 p.



atveju - savitgja elektrine varza. Padualéjusios, suskeldéjusios, vandens apsemtos gip-
so ir dolomito uolienos, dél daug mazesnés savitosios varzos geoelektriniame pjavyje
labai skirsis nuo monolitisko neapvandeninto gipso. Karajimiskio apylinkése karsti-
nj-gruntinj mineralizuotg vandenj galime rasti 6-8 m gylyje. Jam budinga maziausia
varza, o sausg ir nesukarstéjusj monolitinj gipsa ir gipsa-dolomita parodo auks¢iau-
sios varzy reiksmeés.

Elektrinés tomografijos metodui iliustruoti pateikiame profilj, tyrinétg Karvés
olos aplinkoje (palei Kauniy kelig)?? (28 pav.). Auksta elektriné varza rodo Nemuneé-
lio sluoksniy gipsingas uolienas, o maza varza — prie kelio jgriuvusios, bet jau uzvers-
tos duobés vietg. Nematome ¢ia Pasvalio sluoksniy gipso uolieny - jos gali bati su-
trupintos, sukarstéjusios ir jsigérusios labai mazg varza turincio sulfatinio vandens.

4.3. Gipsa tirpdantis vanduo — karstiniy reiskiniy sukéléjas. Greiciausiai tirpsta
i pozemj prasisunkiancio gélo lietaus vandens veikiamas gipsas. Taciau cirkuliuojan-
tis jo kloduose vanduo biina jau beveik prisotintas kalcio sulfato, todél gipsas tirpsta
létai. Bandymais nustatytas gipso tirpimo greitis skirtingomis gamtinémis sglygomis
labai jvairuoja. Tekanc¢iame upés vandenyje per metus gali i$tirpti 20 mm ir dar sto-
resnis pavirsinis gipso sluoksnis, o gipso siena nuolat tekantis vanduo nuo jos per 60
mety nutirpdo gipso uolienos vieno metro storj 2.

Ryskus karsto jvairovés pavyzdys yra Velniapilis ties Padvarieciais, Nemunélio
kairiajame krante (tai buvusio Nemunélio Radviliskio vals¢iaus teritorija). Tai gip-
singa atodanga su Ziojéjanciu plysiu. Palygine $ios atodangos vaizda buvusj pries 50
mety su dabartiniu, rasime labai mazai jj pakitusj. Gipso tirpinima ¢ia pristabdo su
gipsu persisluoksniuojantis dolomitas — CaMg(CO,),, mat jis dilédamas virsta antri-
ne klintimi ir $itokia luoba padengia gipso pavirsiy.

Savotiska karsto pasireiskimo forma - pirito (FeS,) konkrecijy, kuriy gausu do-
lomito tarpsluoksniuose, pokyc¢iai. Vandens ir patenkancio atmosferinio deguonies
veikiamas piritas virsta gelezies hidroksidu (limonitu), rusvomis ir gelsvomis spalvo-
mis nudazanciu uolieng, o susidare sulfato jonai (SO,*) i$ dolomito prisijungia kalcj
ir magnj. Sitaip i$sikristalizuoja gipsas, bet tirpusis magnio sulfatas i$siplauna j poze-
minj vandenj. Savo ruoztu pats gipsas tirpdamas veikia dolomitg - sulfatinis vanduo
»pasiima“ magnij, o iStirpusio gipso vietose atsiranda kalcito (kalcio karbonato) uz-
pildyty Zeody, aplink jas telieka suminkstéjusi, dolomitmil¢iais virtusi uoliena. Kal-
cio karbonatas kristalizuojasi ir tustumose, persunkia, cementuoja dolomitmil¢ius
bei karstinés kilmés brek¢ijas.

Isskiriami trys karstinio vandens aukstai. Vir§utiniame aukste, arba aeracijos
zonoje, vanduo smelkiasi gilyn, kol pasiekia gruntinio-karstinio vandens sluoksnj.
Daug pavirsinio vandens subéga j smegduobes, kuriy dugne yra atviry arba pralai-

22 Ten pat
23 Ten pat
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dziomis sanasomis uzpildyty urvy. Antrgjj auksta (tarpinj) sudaro tinklas horizon-
taliy kanaly, kurie dazniausiai formuojasi ant vandeniui nepralaidziy sluoksniy. Ho-
rizontalios cirkuliacijos nespudinis gruntinis-karstinis vanduo btina tiesiogiai susijes
su aeracijos zona. Sio auksto vanduo uzpildo karstinius eZerélius, nuteka ir i upes.
Treciasis karstinio vandens aukstas (apatinis) slagso giliau, o jo vanduo, uzpildantis
visus plysius, yra suslégtas (spudinis), taciau, rades laisvesne erdve, jis kyla aukstyn
ir prasimusa sieringais Saltiniais. Prof. M. Kaveckis svarby vaidmenj priskiria ir tek-
toniniais plys$iais i§ gilumos kylanc¢iam mineraliniam vandeniui. Toks vanduo, jei jis
neprisotintas sulfato, i$ tikryjy aktyviai tirpina gipsa .

Gipso tirpimas ir istirpinto kalcio sulfato i§plukdymas $altiniais ir upémis, kitaip
tariant, gipso uolieny cheminés denudacijos mastas, priklauso nuo keliy veiksniy de-
rinio. Neabejotinas veiksnys, skatinantis gipso tirpima — nespudinio gruntinio-kars-
tinio vandens lygio sezoninis svyravimas. Jdomiy i$vady pateiké Julius Taminskas
1999 m. tyres Smardonés upelio baseing. Viena jy - didziausias per metus i$tirpinto
CaSO, kiekis Smardonés vandenyje pastebétas nuo kovo iki geguzés ménesio, o kul-
minacija pasiekiama pavasario polaidzio metu. M. B. Sili¢iaus 1956 m. duomenimis,
nuo Jokubiskiy per Klausuciy, Valantiskiy, Birzy kaimy pievas atitekancio ir j bu-
vusios Sventosios olos gipso urvus patenkanéio melioruoto Pazemio upelio vanduo,
kurio debitas lygus 7 I/s, per metus gali istirpinti 5288 m® gipso 2>%.

4.4. Smegduobiy durpynéliai - krasto praeities archyvas. Smegduobiy durpé-
se esanciy ziedadulkiy ypatumai rodo klimatiniy salygy kaita poledynmecio metu,
kuris trunka 10 000 mety. Uzfiksuoti keli intensyvaus durpiy kaupimosi tarpsniai su
pertrukiais, kai durpiy negauséjo, o ir jau esancios daléjo. Apie senyjy smegduobiy
susidarymo laikg ir paleogeografines salygas daugiausia duomeny gali teikti spory
ir ziedadulkiy analizé ¥. Buvo tirta pietinéje Kirkily kaimo dalyje, Ezeréliy raiste
ir ties Skrebiskiais esanc¢iy smegduobiy durpése randamy Ziedadulkiy sudétis 2.
Kirkily smegduobése nustatyta, kad po durpémis sliigsantis aleuritas susidaré veély-
vojo ledynmecio pabaigoje, vadinamajame vélyvajame driase, kuris prasidéjo pries
10,9 takst. mety ir baigési prie§ 10 takst. m. ®. Tas pats amzius nustatytas ir ra-
diokarboniniu metodu istyrus Kiluciy ezero smegduobiy durpes *. Durpés kaupési
per visg holoceno epochg - preborealyje (10-9 takst. m.), borealyje (9-8 tikst. m.),
atlantyje (8-5 takst. m.), subborealyje (5-2,5 tikst. m.) ir subatlantyje (prasidéjusia-
24 M. Kaveckis. Lietuvos ziemiy rajono gipsy ir dolomity zonos. Kosmos, Nr. 1-3. Kaunas, 1936, 89-96.

25 Siaurés Lietuvos karstinis regionas. Geografiniai gamtonaudos aspektai. Vilnius: Petro ofsetas, 2000, 284 p.
26 A. Lincius, V. Narbutas. Birzy-Pasvalio krasto gamtos ir istorijos slépiniai. Vilnius: Akstis, 2008, 164 p.
27 V. Narbutas, A. Lin¢ius, V. Marcinkevicius. Devono uolieny karstas ir aplinkos apsaugos problemos Siaurés Lie-

tuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.

28 Ten pat
29 Ten pat

30 Birzy miesto inZinerinés geologinés salygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius,
2010, 111 p.



me prie$ 2,5 tikst. m. ir tebetrunkanciame iki $iol). Jaunesnio amziaus yra Skrebiskiy
raisto smegduobé, kurios vertikaliame pjavyje Zemiausiai esantis durpiy sluoksnis
formavosi vélyvajame atlantyje (prie$ 6,5-5 tukst. m.). Kity tyrinétojy duomenys
taip pat patvirtino, kad dazniau yra aptinkamos vélyvojo atlancio laikotarpio durpés
(red. pastaba: 27, 28 ir 29 nuorody Saltiniuose pateikiamas sluoksniy (laikotarpiy)
absoliutusis amZius naujausiais duomenimis yra patikslintas (tikstanciais mety):
ankstyvasis driasas - 14,6-13,6; aleriodas - 13,6-12,8; vélyvasis driasas - 12,8-11,5;
preborealis — 11,5-10,2; borealis - 10,2-8,5; atlantis - 8,5-5,7; subborealis - 5,7-2,6;
subatlantis - 2,6-0).

I$ visy holoceno laikotarpiy vélyvasis atlantis buvo drégniausias ir $il¢iausias —
vidutiné metiné temperatiira buvo keliais laipsniais aukstesné uz dabartine, daugiau
bata krituliy, taigi, neabejotinai, ir aukstesnis gruntinio vandens lygis nei $iandien.
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5. Paleozojaus (PZ) sandara

5.1. Vir$utinio devono Tatulos svita (D.t). Siaurés ryty Lietuvoje Zemés pavir-
$iy pasiekiancias devono sistemos gipso, dolomitinio mergelio ir dolomito uolienas,
daug kur paveiktas karsto, 1939 m. aprasé ir Tatulos bei Ystros (Istro) sluoksniy
(svity) vardais pavadino Juozas Dalinkevicius *'. Tatulos svitg sudaro trys sluoks-
niai: du gipsingi kompleksai - virSutinis ir apatinis bei juos atidalinantis 3,5-7,0 m
storio molingy-karbonatingy uolieny pluostas. Vir§utiné dalis pavadinta Nemunélio
sluoksniais, viduriné — Kirdoniy sluoksniais, o apatiné — Pasvalio sluoksniais. Pilnas
Tatulos svitos pjuvis rastas Siaurés vakarinéje Birzy valsc¢iaus teritorijos dalyje, o tie-
siogiai po ledyniniy nuoguly danga placiausiai yra paplite Nemunélio sluoksniai *2.

Nemunélio sluoksniai (D,t_ ) pietryCiy kryptimi pakyla ir i$sipleidéja, o po kvar-
tero danga pasirodo senesnieji — Kirdoniy, kiek toléliau ir Pasvalio sluoksniai (12,
13 pav.). Apatiné Nemunélio sluoksniy dalis, pergrezta Sodeliskiy, Karajimiskio apy-
linkiy greziniais, buvo atidengta Kauniy dvaro laukuose — Karajimigkio gipso karje-
re-lauzykloje (29 pav.).

Cia Nemuneélio sluoksniai sliigso po 0-4 m storio paskutinio pleistoceninio aple-
déjimo morena, o vietomis - tik po dirvozemiu. Sio karjero gipsingy uolieny pjtvis
tapatus gerai iStirtam buvusios Kirdoniy gipso lauzyklos (Pabirzés valscius) pjaviui.
Suvestinis jy pjavis, Zvelgiant i§ virSaus zemyn, pagal storius, atrodo Sitaip *:

 paskutiniojo apledéjimo morena (rusvai pilkas priesmélis, vietomis vien
tik dirvozemis su isdaléjusio dolomito ir dolomitmil¢iy jtarpais) — storis
nuo 0 iki 4 m;

« iddaléjes dolomitas ir domeritas (prie pat pavirsiaus esantys domerito ir
dolomito sluoksniai suskeldéje plokstémis, kai kur jdube, o dubes uzpil-
dziusios zalsvai ir rusvai pilkos molio dilésiy juostos) - storis iki 1,0 m;

« sluoksniuotas gipsas su domerito ir §viesiai pilko molingo dolomito tarps-
luoksniais — storis 1,4 m;

» mazai dolomitingas, sluoksniuotas gipsas - storis 0,8-1,0 m;

» molingas dolomitas ir Zalsvai pilkas domeritas - storis 0,7 m;

« dolomitingas, sluoksniuotas gipsas, su gausiais pluostinio gipso (selenito)
tarpsluoksniais — storis 1,0 m;

» mazai molingas, sluoksniuotas dolomitas ($viesiai pilkas, chemogeninis,
vadinamojo $elonisko tipo, biidingas lagininéms padidéjusio druskin-

31 J. Dalinkevic¢ius. Devono stratigrafija ir apatinio karbono transgresijos Zzymés Lietuvoje. VDU Matematikos-gam-
tos fakulteto darbai, t. 13, s3s. 4. Kaunas, 1939, 11-51.

32 V. Narbutas. Devonas. Lietuvos geologija. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy leidykla, 1994, 97-120.

33 V. Narbutas. Sulfatiniai-karbonatiniai apatinio ir vidurinio franio dariniai Lietuvoje ir jy sukarstéjimo salygos.
Moksly kandidato disertacija. Vilnius, 1958, 384 p. (Rankrastis. Geolgijos ir geografijos instituto biblioteka)



gumo nuosédoms, su pirito (FeS,) konkrecijomis ir epigenetiniu, dél pi-
rito hidratacijos i$sikristalizavusiu gipsu, su gausiais smulkiy véziagyviy
(Lingulipora loewinsoni) atspaudais sluoksniy pavirsiuose) — storis 0,8 —
1,0 m;

o sluoksniuotas gipsas, su gipsingo dolomito, domerito, tamsiai rudo ploks-
telinio bitumingo gipso ir pluostinio gipso (selenito) tarpsluoksniais - sto-
ris 1,4 m;

 stambiakristalis (porfyroblastinis), masyvios teksttros gipsas (rudas, neuz-
terstas, tik vir§utinéje dalyje (0,25-0,3 m) Siek tiek dolomitingas (pagrindi-
né eksploatuoto gipso zaliava)) - storis 1,8-2,0 m;

o gipsas su plonais dolomito ir domerito tarpsluoksniais (Kirdoniy karjere
vietomis $is sluoksnis per visa storj iSvagotas taisyklingais (tiesiais) grio-
viais, nusitesusiais pagal plysius, skerspjavyje turinciais budingg dvigubo
(veidrodinio) piltuvo formg) - storis 1,0- 1,5 m;

o Kirdoniy sluoksniy domeritas — pjavio apacioje.

Kirdoniy sluoksniai (D.t ) placiai paplite ne tik Siaurinéje Lietuvos dalyje, bet
ir kitose Ryty Baltijos $alyse (Latvijoje, Estijoje). Tai melsvai pilki domeritai (dolo-
mitiniai mergeliai) ir dolomitingi moliai, kuriy storis dazniausiai svyruoja nuo 3,5
iki 7 m. Kirdoniy sluoksniai sudaro salygine vandenspara poZzeminiam vandeniui,
kuris cirkuliuoja Nemunélio sluoksniy gipsingose uolienose ir jas tirpina. Dauguma
atviry ir uzdurpéjusiy smegduobiy Birzy apylinkése atsirado uzgriuvus tustumoms,
siekian¢ioms Kirdoniy sluoksnius. Tai ,apnuoginto® gipso pavirsinio tirpinimo pa-
sekmeé. Tirpstant gipsui, pagal plysius, randasi karstinés gremzés-karés. Tokiy kariy
iSvagotas gipso klodas sliigso atskiry luisty-atlikuoniy pavidalu, o jy plotas priklauso
nuo persikertanciy plysiy tankio ir gipso sluoksnio storio ir dazniausiai svyruoja nuo
15 iki 100 m?, o paciy karstiniy gremziy-kariy plotis nevirsija ir poros metry.

Zemiau slagso Pasvalio sluoksniai (D3tps), kuriy apibendrintg pjavj pateikiame
pagal Karajimiskio ir Birzy apylinkiy greZinius. Siy sluoksniy storis siekia 20 m, o
gipso storis juose tarpais siekia net 3—-4 m. Taciau ten, kur jie slagso tiesiai po ledy-
ninémis nuogulomis, nepridengti Kirdoniy sluoksniy domerito, buina islikusios tik
gipso ,,salos“ ir atlikuonys.

Po apatinés Kirdoniy sluoksniy dalies domeritu sligso apie 3 m storio sluoksniuo-
tas ir masyvus gipsas su retais keliolikos centimetry storio domerito tarpsluoksniais.
Giliau vél randamas apie 2,5 m storio masyvus ir sluoksniuotas gipsas, atidalintas
iki 0,5 m storio domerito, po kuriuo prasideda dolomitingesné pjavio dalis: 1,5 m
sluoksniuoto gipso-dolomito; Zemiau - apie 0,5 m diagenetinio dolomito nusédusio
normalaus druskingumo buvusioje jiroje su pasitaikanciais peciakojy (brachiopo-
dy) kriaukleliy atspaudais; giliau jis pereina j 0,5-0,7 m storio molingg dolomitg;
dar giliau - apie 2,0 m sluoksniuoto gipso-dolomito. Pjavis (apacioje) uzsibaigia iki
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2,0-2,5 m storio molingu dolomitu su $varaus dolomito (0,2-0,4 m) tarpsluoksniais
ir po jais esanciu, karsto pakeisto kalcitizuoto mergelio ir dedolomito tarpsluoksniu
(iki 0,5 m storio). Karajimiskio apylinkése Tatulos svitos riba su Zemiau jos slagsan-
¢ia Kupiskio svita yra apie 30 m gylyje.

5.2. Tatulos svita dengiancios Istro ir Pamiisio svitos (D,ys ir D,pm). Tatulos
svitg uzklojusios Jstro svitos plotai nusitesia karstinio rajono $iauriniu-$iaurés vaka-
riniu pakrasc¢iu. Istro svitos dolomitas, sltigsantis ant gipsingo Nemunélio sluoksniy
pjivio, atsidengia smegduobése, esan&iose tarp Mantagailikio ir Slepsciy kaimy. Js-
tro svitos dolomitas paplites Parovéjos, Medeikiy, Skrebiskiy apylinkése, Apascios,
Nemunélio, Rovéjos upiy, Obelaukés ir Lyglaukiy upeliy sléniuose, o Vinksniniuose
buvo eksploatuojamas kalkéms degti. Pacios giliausios karstinés jgriuvos sutinka-
mos palei Nemunélio sluoksniy paplitimo $iaurvakarinj pakrastj, kur juos dengia
10-12 metry storio kvarterinés nuogulos, o kai kur - ir islikes Istro svitos dolomitas.
Auksciau [stro svitos sligso Pamiisio svita, kurios apatinés dalies rausvai violetinis
ir margas molis paplites tektoniniame jlinkyje — Aukstosios Gervés upelio krantuose.
Nemunélio sluoksniy i$plitimo lauke taip pat esama Jstro svitos dolomito ir jj den-
giancio Pamiisio svitos molio, kurie uzpildo senojo karsto jdaubas. Cia jie sligso ant
redukuoto, sukarstéjusio Tatulos svitos pjuvio.

5.3. Tektoniniy judesiy jtaka devono uolieny paplitimui. I§ to, kas jau pasakyta,
galime suprasti, kad devono uolieny paplitimg, smegduobiy gausa krastovaizdyje, o
atskirose vietose — ir paleokarsta, pasireiskusj iki ledynmecio ir jo metu, lemia tekto-
niné sandara. Po kvartero nuogulomis slagsanciy devono uolieny, jy sluoksniy arba
svity, tame tarpe ir Tatulos svitos gipsingy sluoksniy paplitimg Siaurés Lietuvoje
salygojo tektoniné sandara. Tai Baltijos sineklizés (pirmg karta J. Dalinkeviciaus ap-
rasytos Baltijos muldos vardu *) pakrasc¢io zona, galutinai suformuota jau vélesniy,
podevoniniy tektoniniy judesiy. Devono sluoksniai ¢ia nyra palinke nuo keliolikos
minucdiy iki 2° nuolydziu Siaurés vakary kryptimi, i§ Latvijos Siaurés $iaurryciy —
piety pietvakariy kryptimis nutjsta jaunesnés struktiiros — Péterio Liepinio (Peteris
Liepin$) isskirtas Balduonés perlinkis (gtbrys), sutinkamos lokalios brachisinkli-
nos ir brachiantiklinos (ploks¢iai apvalainos jdubos, kupolai), dalis kuriy jau buvo
ir kaupiantis Tatulos svitos gipsingoms nuosédoms. Balduonés perlinkio kryptis i§
esmés sutampa su Nemunélio sluoksniy ir [stro svitos salycio linija, matoma pre-
kvartero geologiniame zemeélapyje (12 pav.). Tatulos svitos uolieny plysiy sistemoje
fiksuojama panasi pagrindiné $iaurés-piety kryptis su +15° nuokrypiu. Karajimiskio
apylinkeése $i gipso sluoksniy suplei$éjimo kryptis uzfiksuota asimetriskus dugnus
turinc¢iose smegduobése, su labai ryskia, tarsi nupjauta viena uolieny siena.

34 J. Dalinkevicius. Lietuvos devonas ir jo rysiai su Latvijos devonu. VDU Matematikos-gamtos fakulteto darbai, t. 6,
s3s. 2. Kaunas, 1932, 91-138.



Kai kur Nemunélio sluoksniy polinkis $iaurés vakary kryptimi didesnis uz bendra
Baltijos sineklizés $laito polinkj. Tai galéty buti paaiskinta minéto Balduonés perlin-
kio veiksniu — jo centrinéje dalyje turéty buti padidéjes polinkio kampas vakary ir
$iaurvakariy kryptimis, o ryty ir pietryciy kryptimis — atvirksciai, kiek sumazéjes, o
ten ir sineklizés $laitas lékstesnis. Dél to j rytus nuo gubrio labiau paplite Nemunélio
sluoksniai, siekiantys 15-20 m storio, nei dvigubai storesné, auksc¢iau slagsanti Pa-
misio svita, po kvartero nuogulomis atsidengianti vakarinéje Balduonés perlinkio
puséje.

Tikétina, kad su Balduonés perlinkiu yra susijusi ir asimetriska pakopa, dél ku-
rios devono sluoksniai panyra didesniu kampu $iaurvakariy kryptimi, o pietryciy
kryptimi (Kvietkeliy apylinkés) sudaro plokscig brachiantikling. Geologinj zemélapj
papildantis pjavis, jungiantis Sodeliskiy, Rimgailiy, Kvietkeliy ir Obelaukiy grezi-
nius, pietry¢iuose uzsibaigia ledynmetiniu jréziu, kuriame Tatulos svita nusklembta,
o kvartero nuogulos siekia Kupiskio svitg (12, 13 pav.). Zemélapyje $is ,langas“ ne-
parodytas, nes kol kas triksta duomeny jo kontarui apibrézti. Toks Kupiskio svitos
atsivérimas Pasvalio sluoksniy paplitimo plote yra matomas keliose vietose. Nemu-
nélio sluoksniy paplitimo plote daznas atvirkscias vaizdas, kai tarpledynmeciu atsira-
dusiose karstinése daubose isliko paskutinio Zemyninio ledyno nenusklembtos [stro
svitos, o kai kur — Pamiisio svitos uolienos.

Dél sineklizés slaito polinkio atsiradusio podevoniniu laikotarpiu, dalis brachi-
sinkliny tapo savotiskomis ,jlankomis“, kurios atsispindi prekvartero geologinio
zemélapio [stro svitos ir Nemunélio sluoksniy vingiuotoje salycio linijoje. Placiausia
tokia ,jlanka“ matyti Latveliy kaimo ir Aukstosios Gervés upés rajone, nusitesia iki
Parovéjos. Geologine sandara pajvairina mazesni geologinio substrato nelygumai —
tektoninés prigimties gubriai ir jlinkiai. Nemuneélio sluoksniy paplitimo plote esama
ir uzdary (neatsivérusiy) brachisinkliny, uzpildyty ankstesniy - Istro ir Pamiisio
svity uolienomis, kuriy nenugremzé ledynas. Tokiy viety aptikta Rovéjos ir Apas-
¢ios upiy santakos plote ir ties Draseikiais bei Azuolynés misku.

Tektoninés prigimties jlinkiai ir kupolai turi jtakos Tatulos svitos ir ant jos slag-
sanciy [stro ir Pamiisio svity paplitimui, o taip pat - karstiniam procesui
(karstodarai) geologinéje praeityje ir $iuo metu. Sukarstéjusio gipso ir gausiy smeg-
duobiy plotai biina susije¢ su jlinkiais, o tektoniniy islinkiy vietose, kur i pavirsiy
iskyla 5-6 metry Kirdoniy sluoksniy molio ir mergelio storymé, tikétina, kad apa-
tiniuose Pasvalio sluoksniuose vystosi tik giluminis karstas. Su $ia aplinkybe galima
sieti nedideliy (keliy hektary), pailgy, nesukarstéjusiy (be smegduobiy) ploteliy pa-
plitimg, kurie jsiterpia j intensyvaus karsto zong *. Sis désningumas pastebimas ten,
kur i$linkiy (brachiantikliny) vietose nelike gipso klody, o kvartero nuogulos dengia
Kirdoniy sluoksnius. Bet islinkiy plotuose, kur gipsingi Nemunélio sluoksniai liko

35 V. Narbutas. Devoninio substrato tektonika kaip karsto lokalizacijos faktorius. Gelmiy geologinio tyrimo, naudo-
jimo ir apsaugos problemos Lietuvoje. Vilnius, 1994, 65-67.
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nenugremzti, susiformave daug smegduobiy. Pavyzdziui, intensyviai sukarstéjusios
Karajimiskio ir Mantagaili$kio apylinkés patenka j salyginio islinkio zona, o $iauriau
nuo jos esantys, taip pat smegduobiy gausiai turintys Sleps¢iy apylinkés plotai, su-
tampa su jlinkio zona.

I$samus LGT darbas ,,Birzy miesto inzinerinés geologijos salygos® uzbaigtas 2010
m., miesto teritorijoje iSryskino kelis Nemunélio sluoksniy pavirsiaus jlinkius, uzpil-
dytus Jstro ir Pamiasio svity uolienomis *. Ty jlinkiy-brachisinkliny vaizda aiskiai
atspindi po Nemunélio sluoksniy gipsu esanciy Kirdoniy sluoksniy (molio ir mer-
gelio) izostratos. Ryskiausias Apascios jlinkis, nusiteses Siaurés-piety kryptimi palei
Apascios upés slénio desinigja puse. Vakarinéje Birzy miesto dalyje nustatyti du ne
tokie ryskas, labiau platuminés krypties jlinkiai — Muravankos ¥ (daugmaz sutam-
pantis su Birzy—Pasvalio plento kryptimi) ir Pietinis Birzy jlinkis. Nuo vakarinio
Sirvénos ezero pakrascio $iaurés kryptimi ,,atsidaro® Siaurvakarinis Birzy jlinkis, su-
sijungiantis su Rinkuskiy ir Slep3¢iy muldomis. Siame darbe didesni sukarstéjusio ir
pazemeéjusio reljefo plotai vadinami jdaubomis arba Ziedinémis jdaubomis, kurio-
se buina iSrys$kéjusi koncentrisky terasy forma. Kiluciy ezeras, pavyzdziui, sujungia
tris tokias ziedines jdaubas ir i$siskiria tuo, kad duburiai susidaré istirpus Pasvalio
sluoksniy gipsui. Ezero apylinkése gipsingus Nemunélio sluoksnius bei dalj Kirdoniy
sluoksniy molio ir domerito nugremzé zemyninis ledynas.

Birzuose ir jy apylinkése LGT geologai iSgrezé daug greziniy ir pateikeé labai iSsa-
my ir informatyvy geologinés situacijos, karstiniy reiskiniy ir jy suformuoto reljefo
aprasyma. Juos galima pasveikinti ir su reik§mingu bei jdomiu atradimu - viena-
me grezinyje, Pasvalio sluoksniuose, 26,7 m gylyje jie nustaté mineralg talkg. ,Talkas
nuosédinése uolienose susidaro karstiems, siliciu praturtintiems, hidroterminiams
vandenims veikiant dolomitg. Aisku, kad karsti hidroterminiai vandenys i$§ Zemiau
slagsanciy sluoksniy iki Tatulos svitos uolieny galéjo patekti tik tektoninio luzio
zona“, — ra$o ataskaitos autoriai. Gausus silicity, dedolomito ir dolomitmil¢iy radi-
niai Nemunélio sluoksniuose, kurie matomi Nemunélio atodangose ties Muoriskiais
ir Nemunélio Radviligkiu, silicito (titnagy) ir SiO, savo skeletui naudojanciy pin-
¢iy liekanos (spikulos), taip pat mineralo fluorito kristalai dolomitingoje uolienoje
musy buvo siejami su povandeninio vulkanizmo reiskiniais ir endogeniniy fluidy
jtaka ** . Tai, kad Nemunélio sluoksniy uolienos Muoriskiy atodangoje taip smar-
kiai metamorfizuotos, tiesiog ,sugrauztos®, Nemunélio Radviliskio atodangoje —

36 Birzy miesto inzinerinés geologinés salygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius,
2010, 111 p.
muravanka®“), kurig Birzy dvaro valdytojai XIX a. pastaté $alia Birzy-Rygos vieskelio ir arkliaturgio; $is pavadini-
mas véliau prigijo ir Birzy miesto teritorijai su apie smuklg istatytais gyvenamaisiais namais

38 E. Vodzinskas. Vir$utinio devono karbonatiniy ir sulfatiniy uolieny hipergeniniai pakitimai Siaurés Lietuvoje.
Geografijos metrastis, t. 27. Vilnius, 1991, 192-197.

39 V. Narbutas, A. Lin¢ius, V. Marcinkevi¢ius. Devono uolieny karstas ir aplinkos apsaugos problemos Siaurés Lie-
tuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.



kiek maziau, o uz 7-10 kilometry esanciose Leitiskiy ir Padvarie¢iy atodangose — tik
menkai iSdaléje, persa mintj apie lokalig $iy rei$kiniy prigimtj — tektoninj lazj, per
kurj galéjo prasiverzti endogeniniai fluidai. Toks laZis ir minéta pagrindiné Siaurés-
piety Nemunélio sluoksniy supleiséjimo kryptis, vercia jdémiau jvertinti Balduonés
perlinkio prigimtj ir jo radimosi laika.

5.4. Prekvartero gelminis pjavis Parovéjos grezinio duomenimis. 1960 metais
Parovéjoje buvo idgreztas giliausias Birzy vals¢iuje grezinys, 977 m gylyje pasiekes
kristalinj pamatg®. Tatulos svitos (D,t) sukarstéjusj pjivij, rastg 15-17 m gylyje,
dengia kvartero nuosédinés uolienos su granitiniy ir nuosédiniy karbonatiniy uo-
lieny gargzdu. Tatulos svitos uolienos labai paveiktos karsto reiskiniy, vyrauja an-
triné klintis — dedolomitas ir dolomitmiléiai. Sios svitos kontaktas su Kupiskio svita
(D,kp) grezinio kerne nenustatytas, bet turéty rastis kiek didesniame negu 17,05 m
gylyje, kuris nurodomas grezimo darby ataskaitoje (Korkutis ir kt., 1963). Kupiskio
svitos ir po ja sligsancios Suosos svitos (D,s) dolomitas, tarpais molingas ir gipsin-
gas, tesiasi j gylj iki 40 m, o dar giliau fiksuotas Jaros svitos (D,j) domerito ir smé-
lingo molio pluostas, laipsniskai pereinantis j Sventosios svitos smélingaji pjivi. Sios
svitos smélis ir smiltainis su margaspalvio molio tarpsluoksniais tesiasi nuo 48,5 iki
158 m gylio. Sventosios svitoje i$siskiria trys uolieny ritmai, apacioje prasidedantys
vyraujanciu sméliu, kuris, kylant i vir$y, laipsniskai kinta — jame daugéja aleurito,
molio frakcijy daleliy, pasitaiko ir iStisiniy molio tarpsluoksniy.

Panasig, bet plonesniy ritmy sandarg turi ir Zemiau, 150—200 m gylyje i$skiriama
Butkiiny svita (D bt), kuriai budingas rusvas gelezingas smélis ir smiltainis su molio
mineralo kaolinito jtarpais, rodanciais buvus sedimentacijos pertraukas, Zemyni-
nio ir humidinio daléjimo salygas. Beje, $ios svitos smélingasis kompleksas kartu su
auks¢iau slagsanciu Sventosios svitos sméliu yra pagrindiné gélo pozeminio vandens
talpykla, maitinanti ne tik $iaurine Lietuvos dalj. Ramesné baseininé aplinka vyra-
vo 200-250 m gylyje, pergreztos Kukliy svitos (D kk) susidarymo laikotarpiu, kai
klostési $viesiai pilkas zérutingas molingas smélis su juostuotojo rudo molio tarps-
luoksniais. Zemiau, iki 380 m, tesiasi dolomitinio mergelio (domerito) su dolomito
ir zalsvo molio tarpsluoksniais storymé, minétos vandens talpyklos regioniné van-
denspara, vadinamoji Narvos serija, kurios 25 m storio virSutiné dalis iSskirta kaip
Kernavés svita (D k) su jirinés gyvinijos — Zuvy, dvigeldziy moliusky (pelecypody)
ir peciakojy (brachiopody) — fosilijomis. Liktiné apacios dalis — Ledy svita — tai
lagaininiy facijy uolienos su gipso ir juo cementuoto smiltainio tarpsluoksniais, o
visai apacioje su budinga vadinamaja narviska brek¢ija, kurioje dolomito ir domerito
nuolauzos sucementuotos Zalsvu moliu, re¢iau smiltainiu. Sioje brekcijoje matoma
tekéjusio dumblo nuosliauzy tekstira, taip pat randami karstéjimo pédsakai. Brekdi-

40 Lietuvos TSR greziniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalé, 1965, 399 p.
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jos sluoksnis placiai paplites ne tik Lietuvoje, bet ir kaimyninés Latvijos teritorijoje,
jis siejamas ir su anuometiniais Zemés drebéjimais. Povandeninio vulkanizmo, cu-
namio reigkiniai atsispindi ir Zemiau (380-416 m) sltgsancios Piarnu svitos (D,pr)
smeélio ir konglomerato sudétyje.

Nuo 416 m gilyn pergrezta apatinio devono storymeé, vadinamoji Viesvilés serija,
kurioje vyrauja purus, tarpais gipsu cementuotas smélis su pilko aleuritingo molio
tarpsluoksniais, turtingais devoninés augalijos detritu ir ziedadulkémis. Tai Zemy-
ninés ezery ir pelkiy nuosédos, kurioms budingas piritas. Pacioje apacioje, riboje su
silaro sistemos dolomitiniu mergeliu, yra susidares istisinis pirito sluoksnis, daznai
randamas ir gretimos Latvijos teritorijos greziniuose.

Silaro sistemos (S) uolienos pergreztos 498,0—-764,5 m gylyje. Parovéjos greziny-
je naujai iSskirta ir aprasyta (722,2-729,9 m intervale) Apascios svita, kuria sudaro
zalsvai pilka, vietomis raudonspalvé gniutuli$ka klintis. Lyginant su vakarinés Lie-
tuvos geologiniais pjiviais, Parovéjoje ir apskritai Siaurés ryty Lietuvoje dominuoja
klintis, o vakaruose — molis ir mergelis.

Giliau slagsancios ordoviko sistemos (O) uolienos apima 764,5-911,5 m inter-
vala. Daugiausia vyrauja margaspalve klintis su mergelio tarpsluoksniais. Po ordo-
viku pergreztas kambro sistemos (€) smiltainis, kuris tesiasi iki 965 m gylio, o po
juo - apie 20 m storio kvarcinio aleuritinio smiltainio sluoksnis, priskiriamas vendo
sistemai (V), sligsantis ant Ryty Europos platformos kristalinio pamato dalies (t.y.,
Ryty Lietuvos domenui priskirtos ir Vidurio Lietuvos sandaros zona vadinamos),
turincios, matyt, per buvusj geologinj laikotarpj prie$ 1,87-1,84 mlrd. mety (paleo-
proterozojaus eroje) susidariusiy ir vyraujanciy metamorfizuoty baziniy, vulkani-
niy, subvulkaniniy uolieny, taip pat gabro-diorito-granodiorito intruzijy *'.

41 Lietuvos Zemés gelmiy raida ir istekliai. Ats. red. V. Baltrtinas. Litosfera. Vilnius: Geologijos ir geografijos institu-
tas, Vilniaus universitetas, 2004, 700 p.



6. Mineralinés zaliavos

Birzy vals¢iaus teritorija nepasizymi itin vertingais Zemés gelmiy turtais ar jy istekliy
gausa. Teisybés délei turime pripazinti ir tai, kad ¢ia, pavirsiuje ir negiliai podirvyje
sligsancios tipiskos uolienos, vietos gyventojams daugmaz buvo zinomos nuo seny
laiky. Suvokta ir pritaikyta jy nauda — akmenys (rieduliai), Zvyras, smélis, priemolis,
molis, durpés, gipsas, dolomitas, kaip ir versmése besiliejantis ar i$sikastuose $uli-
niuose pasiekiamas pozeminis vanduo, buvo vartojami batiniausiems buities ir aki-
niams poreikiams tenkinti. Taciau per praéjusius Simtmecius ne tiek daug birzieciy
yra darbavesi kaip ,,gelmiakasiai®, t. y. kaip poZzeminiy gérybiy isgavéjai ar samdomi
tiekéjai tiems, kurie i§ jsigyty vietiniy mineraliniy Zaliavy gebéjo gaminti statybines
ir kitokias medziagas, jomis prekiauti ir taip pelnytis.

Plac¢iau aptarkime Birzy vals¢iaus gamtines mineralines Zaliavas — seniau naudo-
tas ir dabar iSgaunamomis.

6.1. Rieduliai. Jvairaus dydzio ir apsizulinimo uolienos - akmenys-rieduliai,
pleistoceno epochoje su Zemyniniais ledynas atkeliavo i§ Fenoskandijos, Alandy
saly, Siauriau Lietuvos esanciy Baltijos krasty. Dalis jy klaidziodami pasieké bisi-
masias Birzy vals¢iaus zemes ir netolygiai i$sibarsté, pasiskirsté kvarterinéje dangoje
tarp misriy moreniniy priemolingy nuoguly. Nykstant paskutiniam Zemyniniam
ledynui, tirpsmo vandens tékmés vietomis $ig morenine dangg taip nuskalavo, kad
anksciau joje lindéje rieduliai atsidaré Zemés pavirSiuje — atsivéré riedulingi ruozai.
Taigi pleistoceno epochos pabaigoje nykiuose pavirsiuose nestigo visokiausiy riedu-
liy: granitiniy, porfyriniy, sienitiniy, migmatitiniy, gneisiniy, dolomitiniy, smiltai-
niniy ir dar kitokiy. Aprasomose vietose apsigyvenus zmonéms, labiausiai Zemdir-
bystei trukde pavirsiniai akmenys buvo i§stumdomi j palaukes, sumeatmi j kriivas,
naujakuriy parsigabenami trobesiy pamatams ir pan. Nemazai stambiy akmeny su-
gulé j Sirvénos eZero uztvanka, Birzy bastioninés tvirtovés ir miesto gynybine sieng,
bazny¢iy mirus, akmenines tvoras, grindinius, dvary statinius.

Bet ir dabar Birzy krasto kaimy palaukése, krimynuose dar uztektinai teberiogso
apsamanojusiy akmeny, kurie liudija $ias vietoves buvus labai riedulingas. Apie tai
kalbama ir 1961 m. mineralines Zaliavas apzvelgianciame leidinyje *2. Jame pateikti
tyrimo duomenys apie pavir$inius ir iki pusés metro gylyje aptinkamus rieduliy tel-
kinius. Jie i$sidéste j Siaurrycius, rytus ir pietry¢ius nuo Birzy miesto — Mazutiskiy,
Medeikiy, Paberziy, Juodzioniy, Kareiviskiy, Vinksniniy, Pojukniskiy, Gavéniskio,
Varnitny, Pitiskiy kaimy aplinkoje. Didziausiu 1961 m. laikytas Pabirziy telkinys,

42 Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy apZzvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinés-techninés informacijos propa-
gandos institutas, 1961, 184-185.
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apémes 96 ha plotg su 7600 m’ rieduliy istekliais. O $tai 1964 m. iSleistame testinia-
me leidinyje ** $is telkinys paminétas jau kaip turintis tik 4 ha plotg ir 900 m’ riedu-
liy. Be to, tarp kity i$vardyty riedulyny stambiausiais laikomi Medeikiy (30 ha su
apie 3600 m®akmeny iStekliais), Varniany (10 ha — su apie 2000 m?) ir Gavéniskio
(5 ha — su apie 1500 m?). Septyniy paminéty mazesniy telkiniy plotai jvairuoja nuo
1 iki 5 ha ir rieduliy kiekviename jy — nuo 100 iki 1000 m®. Dabar, pasibaigus XXI a.
antrajam deS$imtmeciui, Siuose ir kituose smulkiuose riedulyny plotuose akmeny,
ypac stambesniy, esanciy zemés pavirsiuje, visai nedaug teislike. Pasikeité ir vals-
tybés poziiris i tokius akmeningus plotus — jie nebelaikomi ekonomiskai svarbiais
pramoniniam jsisavinimui ir jau keli deSimtmeciai nebejtraukiami j naudingyjy is-
kaseny telkiniy balansine apskaita. Taciau iSskirtinio susidoméjimo ir pritarimo ver-
tas Juodzioniy kaimo tkininky Vaidutés ir Vytauto Stankeviciy ryztas jy tkiui atite-
kusj 5 ha natiiraly riedulyng i§saugoti kaip Birzy krasto negyvosios gamtos pazintinj
objekta, geologinio paveldo jzymybe. Apsilankantys jy sodyboje galés pamatyti, koks
anksc¢iau buvo krastovaizdis, kai tokiy akmenuoty lauky buvo daug aplinkiniuose ir
atokesniuose kaimuose (4, 5 pav.).

6.2. Zvyras. Jo santalkos Birzy vals¢iaus plotuose susijusios su perklostytomis
kvartero moreniniy dariniy sagnasomis ir yra palyginti nedidelés, praeityje daznai
kastos atsitiktinése ar $iek tiek patyrinétose vietose ir $iuo metu baigia isekti. Iki $iol
daugiausia zvyro panaudota tiesiant ir gerinant kelius, kuriantis kaimiskose sodybose
ir stambesnése gyvenvietése, plétojant jvairias statybas Birzy mieste ar jo prieigose.
] valstybiniy balansiniy istekliy apskaitg (pagal 2012 m. pradzios bukle) yra jtraukti
tik du dabar jau nenaudojami zvyro telkiniai — Varniiuiny, esantis uz 6 km j pietry-
¢ius nuo Birzy miesto (16, 1 ha) ir Paberziy-II, esantis uz 2 km j $iaurrycius nuo
svarbiausios kryzkelés Parovéjos kaime (27,3 ha). Varnitnuose zvyro istekliai siekia
889 tukst. m® (tarp jy 5,8 ha plote detaliai i§zvalgyti 258 tukst. m?), o Paberziuose-
IT - 832 tukst m? (tarp jy 6,5 ha plote detaliai i§Zvalgyti 201 takst. m?). Vidurkiné gra-
nuliometriné zZvyro sudétis Varnitny telkinyje tokia: >5 mm frakcija sudaro 29,6%,
molio ir aleurito dalelés — 5,3%, likusioji masés dalis — smélis, kurio stambumo
modulis 2,4. Paberziy-II telkinyje vidurkiné granuliometriné zvyro sudétis: >5 mm
frakcija sudaro 18,7%, molio ir aleurito dalelés — 6,1%, likusioji masés dalis — smélis,
kurio stambumo modulis 2,3. Nezitrint kokybiniy skirtumy, abiejuose telkiniuose
zvyras jvertintas kaip tinkamas naudoti keliy tiesimui ir aplinkai tvarkyti.

Prie Rovéjos upés desiniojo kranto prigludusioje silpnai banguotoje fliuvioglacia-
linéje lygumoje buita Vinksniniy telkinio (2,34 ha) *. 1955-1956 m. Zvalgytame zvy-
ryne nustatyta, kad po 0,1-1,7 m bergzdo danga sliigsojo 1,7-8,3 m storio (vid. 4,3 m)
43 Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apZvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 257-259.

44 Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy apZzvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinés-techninés informacijos propa-
gandos institutas, 1961, 19-21.



klodas i$ jvairaus smélio-zvyro misinio, gulin¢io ant vir$utinio pleistoceno Nemuno
svitos moreninio priemolio. Apskaiciuotieji Zvyro iStekliai sudaré 480,4 takst. m’.
Vidurkiné granuliometriné jy sudétis tokia: smiltelés (<2 mm skersmens dalelés) —
53,8%, zvirgzdas (2-10 mm skersmens) - 21,6% ir gargzdas (>10 mm skersmens) —
24,6%. Didzioji dalis zvirgzdo ir gargzdo — tai dolomitinés nuolauzos (kampuotos,
dalinai apsizulinusios), mazesnis kiekis — granitinés ar kity magminiy, gneisiniy uo-
lieny nuotrupos. Tokios sudéties zZvyras buvo jvertintas kaip uzpildomoji medziaga,
tinkama gaminant kalkiy-smélio blokus. Siandien Vinkgniniy telkinio nebéra — jo
zvyras jau iSkastas.

Birzy valsc¢iaus rytinéje dalyje — tarp Medeikiy ir Paberziy kaimy, taip pat lau-
kuose prie Skratiskiy ir LauzadiSkiy kaimy ir kitur dar esama zvyringy viety, tik jos
mazaplotés, aptinkamos greta nykiy, bezvyriy iskasy, su menkais zZvyro-smélio iste-
kliais, kuriuos jsisavinti neilgai trukty. Antai viename Pelenisky kaimo plote Zvyras
ekskavatoriais nugremztas net su dalimi karjero dugne pasimaciusiy devono dolo-
mity, o $io apleisto karjero duburys tapo pasitvenkusiu ezeritksc¢iu (30 pav.).

6.3. Smélis. Fliuvioglacialinio jvairiagradzio, dazniausiai nestorais tarpsluoks-
niais, le$iais su Zvyru persisluoksniuojancio, o vietomis ir vien smulkaus limnoglacia-
linio, $iek tiek upinio (aliuvinio) smélio Birzy valsciuje yra, bet neaptikta né vieno j
valstybine balansiniy telkiniy apskaitg galéjusio paklitti pakankamo dydzio smélyno
su tikrai kokybisku, statybiniams darbams ar kitokiai tikinei veiklai tinkamu sméliu.
Kad tolimoje praeityje greta sodybvieciy, pavyzdziui, Valantiskiy, Medeikiy ar ki-
tuose Birzy aplinkos kaimuose, rasto smélio bent po truputj saviems butiniausiems
poreikiams buvo kasama, galima $iandien nutuokti ir atidziau apzvelgus kai kuriuos
senus topografinius Zemélapius ar Zemétvarkos planus, kuriuose suzymeétos vietos
su 2—4 m gylio i$kasomis sméliui gauti. Siais laikais, norint jsigyti daugiau smélio,
vartotojams tenka jo ieskoti kitaip: stengtis sukaupti persijojant Zvyrg arba veztis i$
gerokai toliau nuo Birzy esanciy kokybisko smélio karjery. Gamtiniy smélio san-
kaupy stygiy Birzy apylinkése lémé buvusios nepalankios aplinkybés, ¢ia tirpstant
paskutiniam pleistoceno ledynui. Anuomet klaidziojusios fliuvioglacialinés vandens
tékmés plukdomas smélio ir zZvyro frakcijy daleles paskirsté labai netolygiai: moreni-
niy dariniy negiliuose nelygumuose (arciau ledyno) paliko jkliuvusius misrius sme-
lingus-zvyringus priepavir$inius tarpsluoksnius, lesius, o didziuma smélio nunesé
tolyn j pietus nuo Birzy.

6.4. Molis ir priemolis. Nors molingy, priemolingy kvartero uolieny Birzy vals-
¢iuje, ypac vakarinéje jo dalyje, gausu, ¢ia i$zvalgyty molio telkiniy, kurie tikty kera-
mikos pramonei, néra. Sitokig skurdzig tikrove rodo Lietuvos naudingyjy iskaseny
istekliy suvestiné (pagal 2012 m. pradzios bukle). Taciau i$ prie§ 61 metus sudaryto,
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mineralinéms zaliavoms skirto leidinio # Zinoma apie vieng lokaly limnoglacialinj
molyng Ripeikiy kaime (6 km j $iaure nuo Birzy miesto), tyrinétg 1951 m. ir galéjusj
tiekti molio Zaliavg anuometinéms statyboms kolikiuose. Tai 7 ha aprépiantis Ri-
peikiy telkinys, kuriame po 0,2—-1,1 m bergzdo danga buvo rastas 2 m storio sluoks-
nis su rusvu, gelsvai démeétu, riebiu moliu, kuriame molio (<0,005 mm skersmens
daleliy) apskaiciuota esant 26,2—-32,25%, aleuritinés frakcijos (0,005-0,05 mm) —
47,64—52,75%. Bet aptikta ir kokybe labai bloginanc¢iy klintiniy konkrecijy. Prelimi-
narts Ripeikiy molyno i$tekliai sudaro 14 000 m?, taciau dél prastokos kokybés jie,
matyt, liko nepaliesti ir nebuvo kasami.

Kad praeityje kai kur Birzy vals¢iuje molis (juostuotasis limnoglacialinis ar kt.), o
gal ir nusizitrétas riebokas priemolis buvo kasami, o birziec¢iai drauge su i$ svetur pa-
sikviestais amatininkais gamino keramines plytas, galime teigti remdamiesi ne vienu
istoriniu paliudijimu. Pavyzdziui, minima, kad 1662 m. Birzuose darbavosi du muri-
ninkai ir trys puodziai *. Dar viduramziais steigési ir, galbut, sékmingai gyvavo bent
kelios nedidelés plytinés, kurios i$ vietinio molio ar priemolio gamino degtas plytas,
krosninius koklius ir anuomet jais apripino Birzy bastioninés tvirtoveés statyba, tie-
ké savo keraminius statybinius gaminius véliau ¢ia iSkilusioms baznyc¢ioms, Astra-
vo dvare ar kitur suprojektuotiems miriniams pastatams. Tarp Pirmojo ir Antrojo
pasauliniy kary Birzuose veiké paklausi moliniy indy dirbtuvé ¥, kurios puodziai
plastisko molio tikriausiai susirasdavo ir gabendavosi i§ Birzy miesto apylinkiy. Po
Antrojo pasaulinio karo (sovietmeciu) netoli Astravo dvarvietés, Draseikiy kaime,
gyvavo vadinamoji koliikiné ,,Sirvénos® plytiné — ji tenkinosi artimiausioje aplinkoje
kasamu moliu (faktinis gamybinis §ios plytinés pajégumas tada buvo 350 000 salygi-
niy plyty per metus).

6.5. Durpés. Birzy vals¢iui priklausiusi teritorija neturi né vieno pramoninei ga-
vybai tinkamo durpyno. Vis délto pasitaiko ploty, kuriuose sukarstéjusias devonines
uolienas, dolomitmil¢ius dengia durpingas dirvoZzemis, neretos ir labiau uzdurpéju-
sios vietos. Tokiy yra Pazemio, Varnupio, Rovéjos ir kity upiy sléniuose, dauboto
karstinio reljefo pazliugusiuose didesniuose pazeméjimuose, litinais virtusiose seno-
se smegduobése — ypa¢ Draseikiy, Juodeliy, Ezeréliy, Kirkily kaimuose. Siy vieto-
viy durpynéliai mazaplociai ir nedaug teturintys durpiy (dazniau zZemapelkiniy, bet
pasitaiko ir aukstapelkiniy), todél nelaikomi pelningam verslui tinkamais objektais.
Viename kitame i$ jy, kurie plyti ar¢iau sodyby, ilgainiui vis délto radosi negiliy
durpduobiy - taip patys valstieciai yra mégine suzinoti, ar tikrai turi bent truputj
$ios ruisies gamtinio kuro, puveningos organinés medziagos, kuri gal tikty, tarkime,

45 Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy apZzvalga, t. 1. Vilnius: Respublikinis mokslinés-techninés informacijos propa-
gandos institutas, 1959, 34 p.

46 A. Birzys. Lietuvos miestai ir miesteliai, 2 t. Birzy apskritis. Kaunas: V. Atkocitino spaustuveé, 1932, 33 p.

47 B. Kviklys. Musy Lietuva, 2 t. 2-ji fotografuotiné laida. Vilnius: Mintis, 1991, 679 p.



nualintam dirvoZemiui darzuose ar $iltnamiuose pagerinti. O moksliniu pozitriu to-
kie nykstukiniai durpynéliai vertinami kaip puikus gamtinis archyvas tyrinétojams,
ypac pasiryzéliams nustatyti, kokiais laikotarpiais, baigiantis pleistoceno epochai ir
po jos (per holoceno epochg), Birzy kraste net ir mazuose plotuose sparciai kaupé-
si durpés, taip pat, stengiantis tiksliau apibudinti klimato raidg per paskutiniuosius
mazdaug 11 takstanc¢iy mety, ja detalizuoti pagal augalinés durpiy sudéties poky-
¢ius, uzsifiksavusius karstiniy durpynéliy vertikaliuose pjiaviuose.

6.6. Dolomitas. Arti Zemés pavirsiaus, o vietomis vien po dirvoZemio danga, vir-
$utinio devono [stro svitos dolomitas sltigso j Siaurry¢ius nuo Birzy (Medeikiy, Pa-
rovéjos, Vinksniniy kaimy apylinkése), o atskiromis ,,salomis®, Nemunélio sluoksniy
paplitimo plote, jo aptinkama ir nuo Birzy j Siaurvakarius. Dolomita galima naudoti
vietiniams poreikiams kaip nataraly statybinj akmenj, i§lauziamg pagal horizonta-
laus skalumo pavirsius. Jis puikiai pritiko, pavyzdziui, 1849-1854 m. statytos Ne-
munélio Radviliskio kataliky bazny¢ios sienoms. Medeikiy karjere apie 0,5 m storio
sluoksniais susiskaides dolomitas kadaise buvo eksploatuojamas. Jis $viesiai raus-
vai pilkas, labai kietas, tankus, poliruojamas, $varus, su maksimaliu magnio oksido
(MgO) kiekiu ir tinkantis kaitrai (ugniai) atsparaus kaustinio dolomito gamybai. Ta-
¢iau dél mazoko kiekio ir geografinés padéties (didelis nuotolis nuo pramonés cen-
try) jo panaudojimas tapo neperspektyvus. Anksciau [stro svitos dolomita, kaip sta-
tybinj akmenj sienoms muryti ir kalkéms degti, i§gaudavo dar keliose Birzy rajono
vietose: Vinksniniuose, Parovéjoje, Nemunélio Radviliskyje, Rumbose, Kuldiinuose,
Ceniskiuose. Rankiniu biidu kasant Tatulos svitos gips3, taip pat buvo surenkama ir
kalkéms degti tinkamo molingo dolomito, kuris $iaip atskiry telkiniy nesudaro. Jvai-
rios sudéties ir ypatybiy dolomito turi ir kiti devono stratigrafiniai padaliniai Siau-
rés Lietuvoje — Rokiskio, Kupigkio, Pakruojo, Joniskio, Zagarés, Naujosios Akmenés
aplinkos plotuose.

Birzy valsciuje yra keletas itirty ploty su visai arti pavirsiaus slagsancio Istro
svitos dolomito iSeigomis, kurios matomos upiy vagy ir sléniy atodangose ar pa-
siektos kastiniais Suliniais. Dalis jy pavadinti telkiniais su dolomito istekliais, kurie
kaip prognoziniai (C, kategorijos) vertinti atliekant geologinio Zvalgymo darbus **.
Reikia atkreipti démesj, kad knygoje ,,Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apzvalga“ (2
ir 3 tomai) telkiniais vadinami ir prognoziniai telkiniai, ir visai mazaplotés uolieny
iSeigos Zemés pavirsiuje. Toks yra Paberziy telkinys uz 9 km j Siaurrycius nuo Birzy
miesto gelezinkelio stoties (mazdaug 2 km j $iaure-$iaurry¢ius nuo Parovéjos). Sio
telkinio prognoziniai istekliai (14 000 tikst. m’) buvo apskaiciuoti pagal 1,8 m vidur-
kinj dolomito sluoksnio storj, paplitusj 700 ha plote. Dolomito kokybé, jo istekliai
48 Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy apzvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinés-techninés informacijos propa-

gandos institutas, 1961, 341-344.
49 Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apZvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 401-403.
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Paberziuose daugiau nebuvo tirti. Tarp Pirmojo ir Antrojo pasauliniy kary Lietuvoje
¢ia gyvavo lauko krosnis, kurioje i§ dolomito buvo gaminamos kalkés - iSdegdavo jy
iki 60 tony per metus.

Mazdaug uz 3 km j pietry¢ius nuo Parovéjos 1953—1954 metais buvo i§zvalgytas
Vinksniniy telkinys. Vinksniniuose ir Parovéjoje tuomet dar veiké dvi lauko kros-
nys-kalkiy degyklos, gaminusios po 40-60 tony kalkiy per metus. I-sis telkinio skly-
pas (7,4 ha), kaip savarankiskas darbas buvo patikétas jauniems Vilniaus universitetg
ka tik baigusiems geologams Rapolui Rajeckui ir Vitaliui Sakalauskui. Jame dolomito
sluoksnio storis svyruoja nuo 0,6 iki 4,4 m, jj dangia — iki 2,5 m storio kvartero nuo-
gulos. 1961 m. Vinksniniy telkinyje istirti dar du plotai *: II-asis sklypas (5,2 ha),
esantis kairéje Rovéjos puséje, 0,2 km j pietus nuo Vinksniniy kaimo, 0,5 km { pie-
tus nuo kalkiy degyklos. Ir I1I-asis sklypas (5,8 ha), aptiktas desinéje Rovéjos upés
puséje — 0,5 km nuo jos vagos, 0,8 km | pietry¢ius nuo Vinksniniy kaimo ir 0,8 km j
pietry¢ius nuo kalkiy degyklos. Abiejy $iy sklypy geologinés ir geotechninés salygos
panasios i I-ojo sklypo salygas. Pazymétinas II-ojo sklypo Siaurrytinéje dalyje rastas
iki 1,5 m storio klinties sluoksnis. Vinksniniy telkinio trijuose sklypuose i$ viso buvo
iszvalgyta 796 tukst. m* dolomito i$tekliy, tinkamy skaldos, oriniy kalkiy ir hidrau-
liniy kalkiy gamybai. Lietuvos Respublikos valstybiniame naudingyjy iskaseny Zze-
meélapyje masteliu 1:200 000 pazymeéta, kad $io telkinio I-ame sklype i$ apskai¢iuoty
189 tikst. m* dolomito istekliy neiSeksploatuotas jy likutis sudaro 143 takst. m? o
IT ir III sklypai, turintys atitinkamai 344 takst. m’ ir 263 tikst. m* dolomito, dar
nebuvo panaudoti (Piepuoliené, Gudonyté, 2006) *'. Taigi Vinksniniy telkinys su
750 tikst. m? neidkasto dolomito istekliais tebéra jtrauktas (2011 m. gruodzio 31 d.
duomenimis) j valstybés balansiniy telkiniy sarasa.

6.7. Gipsas. Birzy miesto artimoje aplinkoje buvo tyrinéti trys gipso telkiniai »%.
Pietiniame Birzy miesto pakrastyje (tarp siaurojo gelezinkelio trasos ir Apascios
upés) 1957 m. tirtas Birzy telkinys (200 ha). Jo 17,1-20 m gylyje pasiektoje Tatulos
svitoje buvo rastas 4—6 m storio gipso sluoksnis, kurio prognoziniai zaliavos istekliai
sieké apie 10 mln. m’. Bet detaliau $is telkinys nebuvo tyrinétas. Antrasis — Kau-
niy telkinys (2—-3 km j $iaurés vakarus nuo Birzy miesto ribos) (apie 7 ha) — buvo
zvalgytas 1947 m. ir jvertintas kaip neturintis pramoninés perspektyvos, nes gipso
zaliava zemos kokybés, todél nepaskaiciuoti net jo istekliai. Vis délto $ita telkinj Siek
tiek eksploatavo Lietuvos gelezinkeliy tarnyba. Daugiausia buvo tyrinéjamas Kara-

50 E. Beniu$eviciené. Lietuvos TSR Birzy rajono ,,Vink$niniy“ dolomito telkinio prizvalgymas. Vilnius, 1961. (Ran-
krastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

51 V.Piepuolieng, J. Gudonyté. Valstybinis naudingyjy iskaseny zemélapis. M 1:200 000. Vilnius: Lietuvos geologijos
tarnyba, 2006.

52 Lietuvos TSR mineraliniy Zaliavy apZvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 413 p.

53 Lietuvos TSR mineraliniy zaliavy apZzvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinés-techninés informacijos propa-
gandos institutas, 1961, 364-370.



jimiskio telkinys. 1941-1942 m. jj zvalgé LGT, 1945 m. Zvalgybinius darbus pra-
tesé Geologijos komiteto prie SSRS Liaudies Komisary Tarybos Lietuvos skyrius, o
1947-1948 m. — SSRS Geologijos ministerijos Lietuvos skyrius *. 1945 m. atlike gip-
so zvalgymo darbus, V. S. Bondarenko ir N. Vojciechovskis Karajimiskio apylinkése
isskyré 4 sklypus, kuriuose apskaiciavo 40 takst. tony istekliy . Karsto tyrinétojams
smegduobiy radimosi dinamikai jvertinti turéty buti jdomus ataskaitoje pateiktas
1:2 000 mastelio planas su gausiomis smegduobémis. 1947-1948 m. istekliai buvo
tikslinami dviejuose i$ keturiy 1945 m. zvalgyty sklypy ir pakeista sklypy numera-
cija. Pastaryjy tyrimy duomenimis, Karajimiskio telkinys turéjo tris atskiras dalis:
du sklypus Kauniy dvaro zemése (Nr. 1 - 11,6 ha ir Nr. 3 - 1,2 ha (pastarajame
iki 1963 m. veiké lauzykla-karjeras) ir vieng (sklypas Nr. 2) - Mantagailiskio dva-
ro laukuose, kuris susideda i$ dviejy daliy, o bendras plotas 4,6 ha. Visiems trims
buvo paskaiciuoti detaliai iSZvalgyti suvestiniai (A, ir B kategorijy) istekliai *: gip-
so — 651 takst. t ir gipso-dolomito — 403 takst. t. Buvo patvirtinti, prie§ pradedant
eksploatavimg papildomai Zvalgytini, Zaliavy istekliai (C, kategorijos) — 226 tikst. t
gipso ir 177 tukst. t gipso-dolomito.

Karajimiskio lauzykloje-karjere iSgaunant gipsa, jis buvo atskeliamas pleistais ir
kajais, vietiniy darbininky vadintais amuoriais, atplai$os $tabeliuojamos ir, sukaupus
pakankamg kiekj, gelezinkeliu-siauruku transportuojamos iki Joniskélio, o i$ ten — j
Siauliy ,,Alebastro” fabrika. Jame gamtinis gipsas buvo iskaitinamas iki pusiau hidrato
(CaS0,-:0,5 H,0), kuris paskui naudotas kaip aukstos kokybeés statybinis ir medicininis
gipsas. Beje, pluostine gipso atmaing — selenitg birzieciai vadino sudokliu ir naudo-
jo kaip savadarbj galastuva dalgiams ar peiliams galasti. O grynojo porfyroblastinio
gipso yra teke rasti Birzy pilies griuvésiuose, mat jis tiko kaip dekoratyvus ir lengvai
apdorojamas akmuo bastioninés tvirtovés reprezentaciniy ramy jvairiems puosybos
elementams (31 pav.). Reikéty priminti dar ir tai, kad XX a. ketvirtajame deSimtmetyje
kelios pramonininky firmos — viena i Anglijos, kita i§ Paryziaus (Prancuzija) — buvo
susidomeéjusios lietuviskuoju gipsu, atliko jo chemine analize, bandé net Siek tiek eks-
portuoti, svarsté galimybe steigti prie Birzy fabrikg vietiniam gipsui perdirbti .

PasiSovus kasti lengvai prieinamg, pavirSiuje matoma gipsa ir, deja, bemaz iki
XX a. vidurio negalvojant apie karstinio krastovaizdzio reliktiniy viety svarba Birzy
krasto visuomenei, ne vienas gamtos paminklas yra labai nukentéjes ar negrjztamai
prarastas. Dél gipso ieskotojy ir kaséjy atsainumo savitiems geomorfologiniams,
geologiniams objektams ir reiskiniams, Karajimiskio kaimas neteko uolingoje slé-

54 TIuckynos B. H. Otuer Bupskaiickoit KOMIIIEKCHON NapTuy O MOMCKOBO-Pa3BEOYHBIX paboTax Ha THUIC B
1948 r., BunbHioc, 1948. (Rankrastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

55 Bonpapenxo B. C., Bormexosckuit H. OTueT mo momckaMm u fieTabHOI pa3Befjke TUIICOB B paiioHe I.T. bupxkait-
IMacsamuc. Bunbhioc, 1945. (Rankrastis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

56 Gipso, kaip cemento pramonéje naudojamos Zaliavos, istekliai skai¢iuojami tonomis

57 Anglai domisi Lietuvos gipsu. Miisy rytojus, 1933, Nr. 72(368), 2 p.

58 Prancizai domisi Lietuvos gelmiy turtais. Miisy rytojus, 1935, Nr. 56(554), 2 p.
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nio paslaitéje buvusios Sventosios olos, j kurios uZzsislépusia gilig karstine kiauryme
triuk§mingai kliokdamas garmédavo ir dingdavo, vienintelio tokio Lietuvoje, Paze-
mio upelio vanduo.

Susidirus su sudétingomis geologinémis-hidrogeologinémis salygomis Karaji-
miskio karjere, pavir$inio vandens prietaka j gipsinguosius sluoksnius ir karsto reis-
kiniy suaktyvéjimo tikimybe, kurios labai sunkina gipso iSgavima, kasyba 1963 m.
buvo nutraukta, o karjeras uzdarytas. Deja, nebuvo pasirtpinta iskasinéto ploto re-
kultivacija, o gipso zaliavos istekliy likutis (339 ttkst. t) i§ balanso isbrauktas (Vals-
tybinés naudingyjy iskaseny komisijos 1991 m. rugséjo 6 d. posédzio protokolas
Nr. 7). Dél karsto apraisky galimo paspartéjimo atsisakyta eksploatuoti gipsa jau ne
tik apie Birzus, bet ir Pasvalio rajone.

6.8. Pozeminis vanduo. Be anksc¢iau paminéty skirtingg granuliometring ir mine-
raling sudeétj turin¢iy naudingyjy uvolieny, didziausig verte Birzy valsciuje turi poze-
minis vanduo, kasdien i§gaunamas ir vartojamas. Anksciau birzieciai (miesto ir kaimy
gyventojai) buities ar kitoms reikméms naudojo ir vis dar naudoja pavirsinj artimiausiy
jiems upiy, upoksniy, ezery, smegduobes uzvaldziusiy ezeriuky vandenj. Bet kaip ge-
riamas yra naudojamas ir daug labiau vertinamas pozeminis vanduo, i$ versmiy tryks-
tantis, kastiniuose $uliniuose susikaupiantis ar tam skirtais greziniais pasiekiamas.

Birzy valsciaus gelmése gélas pozeminis vanduo (gruntinis ir tarpmoreninis)
randamas ir kaupiasi laidziuose kvartero sluoksniuose. Kiti svarbis gélo pozemi-
nio vandens iStekliai yra susije su virSutiniame devone esanciais Istro—Tatulos
ir Kupiskio—Suosos svity bei virSutiniame-viduriniame devone iSsidésciusiais
Sventosios—Upninky svity vandeningaisiais kompleksais * %, Dar giliau greZiantis
jmanoma rasti susitelkusio ir labai mineralizuoto pozeminio vandens, net sirymy.

6.8.1. Gruntinis vanduo. Tai aeracijos zonos gravitacinis vanduo, esantis Birzy
vals¢iaus dabartinése priepavirSinése upiy, ezery, pelkiy ar senesnése limnoglaciali-
nése, fliuvioglacialinése sagnasose, nuosédose, t. y. ant pirmaja nuo virsaus vandens-
para sudaranciy kvartero (vietomis ir devono) uolieny sluoksniy. Slésnumose — ar-
Ciausiai upeliy, upiy, pelkiy, ezery, — jis laikosi beveik visai prie Zemés pavirsiaus, o
pakilesnése vietose dazniausiai pasiekiamas 1-3 m gylyje, kai kur, pavyzdziui, Birzy
mieste, biina ir didesniame nei 10 m gylyje. Gruntinis vanduo telkiasi skirtingo ru-
pumo sméliuose, durpése ir j moreninj priesmélj ar priemolj jsiterpusiuose smélin-
guose tarpsluoksniuose, lesiuose, uzpildo ir Tatulos svitos sukarstéjusiy uolieny ka-
vernas, plysius, patenka ir j dolomitmilc¢ius. Tai gélas vanduo su vyraujanciais kalcio,

59 V.Narbutas, A. Lin¢ius, V. Marcinkevi¢ius. Devono uolieny karstas ir aplinkosaugos problemos Siaurés Lietuvoje.
Vilnius: Agora, 2001, 74-86.

60 Birzy miesto inZinerinés geologinés salygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos
ministerijos. Vilnius, 2010, 79-81.



magnio, hidrokarbonato jonais. Tac¢iau vietomis jame buina istirpusiy ir kokybe blo-
ginanciy mineraliniy medziagy — taip dazniau nutinka ten, kur i$ gipsingy sluoksniy
priplasta padidéjusj sulfaty kiekj turincio karstinio vandens ar dél netvarkos patenka
toksisky antropogeniniy tersaly, kartais net kelis kartus galinc¢iy virsyti leistinas nor-
mas. Antai Birzy miesto gruntiniame vandenyje nitraty randama iki 231 mg/l. Nors
dél vandens uzterstumo ir kyla pavojus sveikatai, daugelis Birzy vals¢iaus kaimiskyjy
sodyby gyventojy nevengia naudoti negiliy kastiniy $uliniy gruntinj vandenj géri-
mui, maisto ruo$imui ir kitoms ne tik buities reikméms. Saugesnj, didesniame gylyje
susikaupusj gruntinj vandenj vartotojams, be abejonés, lengviau ir patogiau sekasi
iSgauti jsirengus greztinius $ulinius.

6.8.2. Tarpmoreninis vanduo. Sio pozeminio vandens turi Grados—Baltijos,
Medininky—Griidos, Zeimenos—Medininky tarpmoreniniai smulkaus limnoglacia-
linio ir jvairiagridzio fliuvioglacialinio smélio, zZvyro sluoksniai ar le$iai, pasitai-
kantys tarp gretimy (apacioje ir vir§uje) mazai laidziy vandenspary, kuriomis tape
skirtingy zemyniniy ledyny sutelkti riedulingi moreniniai priemoliai. Toks tarpmo-
reninis vanduo yra gélas, retsykiais silpnai mineralizuotas (iki 1,4 g/1). Kai kur per
nesandarias vandenspary vietas jis turi hidraulinj ry$j su gruntiniu vandeniu ar su
Istro—Tatulos svity vandeninguoju kompleksu. Tai spiidinis pozeminis vanduo, ku-
rio pjezometrinis lygis greziniuose dazniausiai nusistovi 2-3 m gylyje nuo Zemés
paviriaus, o savitasis debitas kinta nuo 0,01 iki 0,1 I/s. Sitoks vanduo naudojimui
iSgaunamas per pavienius grezinius.

6.8.3. Istro—Tatulos komplekso vanduo. Jis sligso atskirais ploteliais islikusiuose
Istro svitos plysiuotuose, kaverninguose dolomituose ir Tatulos svitos sukarstéjusio
gipso, gipsingo dolomito, dedolomito, domerito sluoksniuose. Nustatyta, kad $is van-
deningasis kompleksas formuojasi daugiausia i$ i ji susigeriancio pavirsinio ir grun-
tinio vandens. Tokio komplekso bendras storis Birzy valsciuje siekia 10—30 m ar kiek
daugiau (storiausias yra j vakarus ir $iaurvakarius nuo Birzy miesto). Istro—Tatulos
komplekse vanduo ne visur vienodai pasklides, pvz., Karajimiskio krastovaizdzio
draustinyje. Jo sklaida su pertriikiais, ypac ten, kur dél tektoniniy priezas¢iy Tatu-
los svita turi bloking struktiirg — ten pasitaiko beveik bevandeniy bloky. Taciau per
pavasarinius polaidzius pakilus poZzeminio vandens lygiui, net tokiuose blokiniuose
plotuose bent laikinai susidaro istisinis karstinio vandens pavirsius ®. Tektoniskai
pazeistose vietovése (j vakarus ir $iaurvakarius nuo Birzy miesto) Istro—Tatulos
komplekso vanduo yra nespudinis: ¢ia jis laikosi sukarstéjusiuose Nemunélio sluoks-
niuose, gulin¢iuose ant silpnai laidziy vadinamuyjy Kirdoniy sluoksniy. Ten, kur tek-
61 B. Paukstys, J. Taminskas. Pavirsinio ir poZeminio vandens rezimas. Lietuvos karstas: hidrogeologija ir pozeminio

vandens apsauga. Sudarytojas V. Juodkazis. Lietuvos aukstyjy mokykly mokslo darbai: Geologija, t. 13. Vilnius,
1992, 55-85.
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toniskai i$judinty bloky néra ir §j kompleksg dengia nelaidi vandenspara, vanduo yra
spudinis. Savitieji vandens debitai Jstro—Tatulos kompleksui skirtuose greziniuose
jvairais — nuo $imtyjy daliy iki 50 1/s ar net didesni.

Vandens cheminiam rezimui budinga sezoniné kaita, todél ir Sio vandens su-
détis labai jvairi. Jei Istro—Tatulos komplekso pjavyje gipso nebéra, vanduo gélas,
hidrokarbonatinis, jo mineralizacija <1 g/1. Jeigu yra gipsingy uolieny — jis minera-
lizuotas iki 2,4 g/l. Labiau sukarstéjusiuose ir nuo tar§os neapsaugotuose plotuose
Istro—Tatulos komplekso vanduo biina uzsiterSes technogeninémis ir organinémis
medziagomis, azoto junginiais (padidéjusi amonio, nitrity ir nitraty jony koncen-
tracija). Vandens poZeminés tékmés vyraujanti kryptis yra $iaurvakariné, o judéjimo
greitis, pvz., Karajimiskio krastovaizdzio draustinyje, siekia 2,4 m/d. Daliné natirali
iskrova vyksta ir Birzy vals¢iuje — per atsivérusias versmes Apascios slényje, kuriy
vienos (Drgseikiy $altinio) bendroji mineralizacija 1994-07-18 sieké 1,304 g/l ir SO *
anijony rasta 690 mg/1. Istro—Tatulos komplekso gélas kokybiskas vanduo naudoja-
mas kaip geriamas ar kitoms reikméms taikomas, o kai kur i§gaunamas per grezinius
kartu su Kupiskio—Suosos komplekso vandeniu.

6.8.4. Kupiskio—Suosos komplekso vanduo. Jis paplites visame Birzy valsciuje, o
susitelkes virsutinio devono Kupiskio ir Suosos svity plysiuoto, kaverningo dolomito,
domerito, dedolomito sluoksniuose, kuriy bendras storis 20-25 m (didZiausias storis
nustatytas j vakarus nuo Birzy miesto ir siekia daugiau kaip 30 m). Sj kompleksa nuo
auksciau slagsancio Jstro—Tatulos vandeningojo komplekso skiria nestora (0,4—5 m)
ir Siek tiek pralaidi vandenskyra, susidariusi i§ Tatulos svitos domerito ir molingojo
dolomito, todél tarp jy yra nuolatinis hidraulinis rysSys. Be to, Kupiskio—Suosos kom-
plekso vandeninguma palaiko ir kai kuriose vietovése iki jo prasiskverbiantis gruntinis
vanduo. Tokio komplekso vanduo yra spudinis ir greziniuose nusistovi 2—6 m gylyje
nuo zemés pavirsiaus, o jsigrezus upiy, upeliy sléniuose kai kur net fontanuoja. Jis
dazniausiai gélas, jame vyrauja hidrokarbonato, kalcio ir magnio jonai, o mineraliza-
cija siekia 0,3-0,4 mg/l, taciau vietose, kur karstinio vandens priteka i§ Istro—Tatulos
komplekso, bendroji mineralizacija pasiekia ir 2,3-2,4 g/1. Kupiskio—Suosos komplek-
so vanduo i$gaunamas per grezinius, tiekiamas j Zemés tikio jmones ir kitus atskirus
gamybinius objektus; tokiy greziniy debitas — iki 25 1/s.

6.8.5. Sventosios—Upninky komplekso vanduo. Jis i$plites su moliu ir aleu-
rolitu persisluoksniuojanc¢iuose smulkiuose bei re¢iau pasitaikanciuose vidutinio
rupumo smeéliuose, silpnai sucementuotuose smiltainiuose (Sitokiame vir$utinio-
vidurinio devono uolieny komplekse vandeningi sméliai ir smiltainiai sudaro apie
50% bendro jo pjavio). Visas komplekso storis 208—224 m, vanduo gélas, spudinis,
greziniuose pjezometrinis, jo lygis nusistovi 2—7 m gylyje nuo Zemés pavirsiaus, ben-
droji mineralizacija kinta 0,2-0,8 g/ ribose (dazniausiai sudaro 0,3-0,4 g/1), pagal



chemine sudétj atitinka Lietuvos higienos normos (1998 m.) kokybinius reikalavi-
mus. Toks gélas vanduo i§gaunamas daug kur Siaurés Lietuvoje. Kokiuose gyliuose
Sventosios—Upninky vandeningasis kompleksas sliigso kai kuriose Birzy valsciaus
vandenvietése ir kiek per grezinius i$ jo siurbiama vandens, parodyta zemiau pateik-
toje 1 lenteléje .

1 lentelé. Birzy vals¢iaus vandenvietése i§ Sventosios—Upninky vandeningojo kompleksojo i$gaunamo
vandens kiekis

D, ,8v-up vandeningasis kompleksas jj kirtusiuose greziniuose

Vandenvietés . . : p .
oo ) Kr?ugo gyhs nuo Paflo gylllsvllmo ze- Komplekso Gélo vandens
Zemés pavirSiaus, m | més pavirsiaus, m storis, m gavyba, m’/d

Birzy (Plento) 70-127 133-150 23-63 27,75
Birzy 105-111 132-148 27-37 1039,66
Medeikiy 108-113 125-127 15-17 22,59
Obelaukiy 109 120 11 9,88
Juostavieciy 117 140 23 20,38
Tikrosios ukinés bendrijos
(TUB) , Rinkugkiai* ) 120 130 10 101,59
Birzy akeinés bendroves 124-132 150-152 20-26 67,47

(AB) ,,Sitlas*

I§ vandenviediy Sventosios—Upninky komplekso vanduo panaudojamas centra-
lizuotam ar kitokio pobudzio tiekimui ir gana daug jo reikia kasdien (ne tik kaip
geriamojo). Taciau dél ilgamecio intensyvaus siurbimo birzieciai gali sulaukti rimty
gavybos sutrikimy, nes apie Sventosios—Upninky komplekse mazéjancius vandens
resursus ir blogéjancia ju kokybe i$ dalies jspéja apie Birzus susidares ir lokaliai gile-
jantis depresijos piltuvas.

6.8.6. Mineralinis vanduo. Vidurinio-apatinio devono, siliiro, ordoviko, kambro
sistemy uolienose yra ir mineralinio vandens, ta¢iau Birzy valsciaus teritorijos gel-
meése jie dar nepakankamai istirti. Su vidurinio ir apatinio devono sluoksniais susijes
vidutini$kai mineralizuotas vanduo (6,5-7 g/l), turintis Ca** ir Na* katijony, SO > ir
Cl anijony ®. 1981 m. jrengus grezinj, kurio debitas 300 m’/d, vanduo buvo nau-
dojamas kaip gaivinantis gydomasis-geriamasis. Jj i§ 400 m gylio siurbé ir iSpilstyta
tieké Birzy alaus darykla, bet 1994 m. i$gavima nutrauké, o grezinj uzkonservavo.

Jeigu Birzy vals¢iuje buty nuspresta greztis j dar didesnj gylj, kaip jau padary-
ta Likény kurorte (Pabirzés valscius), galima pasiekti ir vandeninguosius uolieny
sluoksnius su gydomuoju mineraliniu vandeniu, kuriame bromo kiekis gali siekti
net 200 mg/1.

62 Duomenys i§ Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fondo, 2013 m.
63 Lietuvos pramonés ir prekybos ministerija. Zemés gelmiy turtai — Lietuvos tkiui. Zemés gelmiy jsisavinimo ir
panaudojimo programos santrauka. Vilnius: ,,Baltic ECO“ leidybos centras, 1994, 24 p.
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7. Karstiniy Zemiy apsauga ir butinybé ja gerinti

Keistai duobétg Birzy krasto zeme patys zmonés jau gerokai nuskriaudé, nes nepa-
kankamai suvokia karstiniy reiskiniy esme ir jy keliamas grésmes. Sukarstéje laukai,
aplinkosauginiu pozitriu moksliskai nejvertinus jy bukleés, i§ pragmatisky paskaty
praeityje buvo beatodairiskai melioruojami, drenaza nuvedant j vandens nesulaikan-
¢ias karstines kiauraduobes. Visos kitos, savaip uzdurpéjusios smegduobés masiskai
naikintos, buldozeriais uzlygintos i§ aplinkumos sustumtu gruntu, buitinémis ir ga-
mybinémis atliekomis. Didzioji dalis tankiai smegduobiy turinciy ploty Zemés tkyje
néra perspektyvis, bet yra puikus prieglobstis gyvajai gamtai (laukiniams pauks-
¢iams, gyvinams), patrauklas pazintinio turizmo verslui ir kaip rekreaciné erdve,
kurioje pravartu tobulinti ir diegti veiksmingus karsto prevencijos badus.
Sukarstéjes Birzy valsciaus pavirsius, jo pokyciai dél naujy prasmegimy, deja, ir
$iandien apsunkina zmoniy gyvenima ir tkininkavimg, padaro nemazai materialiniy
nuostoliy (statyboms, melioraciniams, hidrotechniniams ar komunikaciniams jren-
giniams). Cia nuolat tvyro pavojus dél palengva dumban¢iy nedideliy Zemés ploty ar
staiga atsiverianciy naujy smegduobiy. Pavyzdziui, viena i§ buvusiy aktualijy — 2012
mety liepos 25 dieng asfaltuotame Birzy—Suosto kelyje ties Juodeliy kaimu staiga
atsivérusi smegduobé, kurios skersmuo buvo 9,9x11,3 m, gylis 3,7 m. Na, o karstiniy
reigkiniy vertinimas ir nuspéjimas buvo ir tebéra pagrindinis ripestis visiems Siau-
rés Lietuvos krasto tyréjams ¢ %. Gyvenimiska patirtis ir moksliniai stebéjimai jau
daug karty parodé, kad dél abejingo pozitrio j $ig problemga, karstéjimo apimtos Ze-
meés yra tapusios padidintos rizikos teritorijomis: ¢ia pridaryta nemazai buitinés bei
tikineés veiklos klaidy, dazniau ir rys$kiau nei kitur susiduriama su ekologinés btikles,
higieniniy salygy blogéjimu. Akivaizdus aréiau Zemés pavirsiaus sltigsanc¢iy uolieny
poringumas ir plySiuotumas, ¢ia besireiskigs karstas ir sufozija (dolomitmil¢iy i3-
plovimas), kiauradugniy jgriuvy gausa, technogeninés apkrovos (tarp jy ir nevyke
melioraciniai sprendimai, pozeminio vandens intensyvus i$gavimas) yra stiprokai
pazeide kvartero ir devono klody gamtinj uzdarumg. Vadinasi, Zemés atmosferos
krituliai ir bet kur (aktyvia apytaka pasizyminciuose plotuose) i$pilamas chemiskai,
bakteriologiskai uzsiter$es pavirSinis vanduo geba grei¢iau jsiskverbti gilyn ir pa-
sklisti po pozemine hidrosfera, savo cirkuliacija ir agresyvumu paskubina gipso tir-
pima, menkina gélo vandens, i§gaunamo per $ulinius ir grezinius zmoniy reikméms,
kokybe bei sanitarine bukle (vietomis toks pozeminis vanduo net tampa infekciniy

64 V. Narbutas, A. Lincius, B. Paukstys. Ataskaita uz mokslinj darbg ,,Priesprojektiniai sitlymai Birzy krasto kars-
tinio regiono statusui patvirtinti, t. 1, 108 p.; 2 t. — 5 grafiniai priedai. Vilnius, 1990. (Rankrastis. Geologijos ir
geografijos instituto biblioteka)

65 A. Lincius. Karstic nature protection in North Lithuania. The Second International Symposium on the Conservati-
on of our Geological Heritage. Rome, 20-22 May, 1996, 444-447.



zarnyno, Sirdies ir kraujagysliy sistemos bei kitokiy ligy priezastimi). Todél viena
i$ paveikiy prevenciniy priemoniy yra apsauginiy juosty apie atviras smegduobes
nustatymas ir jy priezitra, kad organinés bei sintetinés trasos, bakteriologiskai uz-
ter$tas pavir$inis vanduo per jas nepatekty j pozemine hidrosfers.

Pagrindinés nuostatos, kuriomis Siaurés Lietuvoje, taigi ir buvusio Birzy vals¢iaus
teritorijoje, jau kelis deSimtmecius remiamasi, siekiant plétoti ir gerinti aplinkosaugi-
ne veiklg, yra: 1) pripazinimas, jog sukarstéjusi zemé yra savita, unikali ir su ja reikia
skaitytis bei tausoti; 2) jsisamoninimas, kad $ig j technogeninius pazeidimus jautriai
reaguojancia teritorija butina islaikyti ekologiskai kuo saugesne zmonéms . Vei-
kiama dviem pagrindinémis valstybés remiamomis kryptimis:intensyvinant
nataraliai sukarstéjusiy krastovaizdziy, jvairiapusiskai vertingy jy viety apsauga nuo
skurdinimo ir Zalojimoir reglamentuojant tkine Zmoniy veikla, kad sukars-
téjusiuose plotuose kuo maziau j pavirsine bei pozemine hidrosferg patekty tersaly,
nespartinty karstéjimo procesy, nedidinty jgriuvy grésmeés Zemés pavirsiuje, kurios
sukelia Zmonéms stresine biseng.

Nuo 1960 m. nemazai Birzy ir gretimy vals¢iy gamtos objekty yra paskelbti sau-
gomais gamtos paminklais. Specialistams sitilant, jy tinklas nuolat ple¢iamas ir kore-
guojamas, atsizvelgiant j nadienos aktualijas. Sukarstéjusiy teritorijy tkinés veiklos
reglamentavimui bene daugiausia impulsy davé Sie 1977-1993 m. valstybiniai do-
kumentai:

o LTSR Ministry Tarybos nutarimai - 1) ,,Dél priemoniy karstiniams reiski-
niams tirti ir poZeminiam vandeniui nuo uZzter§imo saugoti $iaurinéje Res-
publikos dalyje (Nr. 224; 1977-06-30); 2) ,Dél priemoniy pozeminiam van-
deniui apsaugoti nuo ter$imo ir karstinio proceso intensyvumui sumazinti
$iaurinéje Respublikos dalyje® (specialus potvarkis Nr. 11; 1982-01-18);

o Zemés ukio ministerijos jsakymas - ,,Zemdirbystés plétojimo, mineraliniy
ir organiniy trasy bei pesticidy transportavimo, sandéliavimo ir naudoji-
mo karstiniy reiskiniy paplitimo zonoje nurodymai“ (1982-12-27);

+ Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas - ,,Dél priemoniy Siaurés Lie-
tuvos karstinio regiono ekologinei buklei pagerinti“ (Nr. 589; 1991-12-24).
Jo nuostatos ir po 2006 m. daliniy pakeitimy vis dar yra aktualios;

o ,Tiksliné programa pozeminiam vandeniui nuo uzter§imo apsaugoti ir
ekologiskai Svariai Zemdirbystei plétoti intensyvaus karsto zonoje® ¢
(1993-09-17). Jai prigijo ,, Tatulos programos® vardas.

66 V. Narbutas. Lietuvos karstinio rajono geologiniai savitumai ir apsaugos problemos. Geografinis metrastis, t. 17.
Vilnius, 1979, 155-166.

67 Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministerija [Siaurés Lietuvos — Red.] karstinio regiono fondas ,Tatula“ Poze-
minio vandens apsaugos nuo uzter$imo ir ekologiskai $varios Zemdirbystés vystymo intensyvaus karsto zono-
je tiksliné programa. Programos rengéjai: A. Gutkauskas (darbo grupiy vadovas), A. Svirskis, D. Brazauskiené,
J. Adomaitis, B. Dagys, I. Eitmanavic¢iaté, V. Kutka, P. Lazauskas, A. Lin¢ius, A. Magyla, V. Masauskas, ]. Mazvila,
V. Narbutas, Z. Strusevi¢ius, A. Tamosaitiené. Birzai, 1993, 45 p.
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Visa tai — svarbs, ilgalaike kryptinga aplinkosaugine veikla skatinantys vyriausy-
biniai sprendimai. Jais jsipareigota parinkti ir jdiegti optimalius apsaugos badus, kad
sustabdyti dél smegduobiy gausos blogéjancia gamtine aplinka ne tik Birzy valsciaus
intensyviausio sukarstéjimo zonoje esanc¢iuose Karajimiskio, Mantagailiskio, Kirki-
ly, Draseikiy, Braskiy bei kituose kaimuose (pagal Zemiy ekologinio pazeidziamu-
mo laipsnj jy plotai priskiriami labiausiai pazeidziamai IV Zemiy grupei (,, Tatulos
programa®, 1993)), bet, kad sistemingai to buty siekiama ir gretimuose Nemunélio
Radviliskio, Pabirzés ar Vabalninko valsc¢iuose.

Skatinant gamtosaugines idéjas Birzy valsciuje, didele paspirtimi tapo 1992 m.
rugséjo 24 d. Lietuvos Respublikos Auksciausiosios Tarybos-Atkuriamojo Seimo
nutarimas Nr. I-2913 dél Birzy regioninio parko jsteigimo.

Kaip ir kitur Lietuvoje, taip ir Birzy karstiniame regione, j kurj patenka nemaza
dalis Birzy vals¢iaus Zemiy, reikia gyventi vadovaujantis darnaus vystymosi sam-
prata ir politika, kuri, kad uZtikrinti ilgalaike gera gyvenimo kokybe kiekvienam
zmogui, jpareigoja paisyti krasto visuomenés saugumo ir geroves, i$mintingai derin-
ti visuomenés socialinés plétotés, ekonomikos ir aplinkos apsaugos reikmes.



Isvados

Siaurés Lietuvoje, taigi ir 1923-1940 m. buvusioje Birzy vals¢iaus teritorijoje,
po kvartero storyme gladintis devono uolieny pavirsius yra ne vieno pleistoceninio
ledyno ardytas ir ledyno tirpsmo vandens tékmiy skalautas, i$vagotas karstinémis
gremzémis (karémis). Paskutiniojo ledyno nuogulos uzdenge itin marga prekvartero
uolieny pavirsiy. Cia yra stipriai karsto paveikty vietoviy, kur, i$tirpus gipsui, ant
suplonéjusios Tatulos svitos isliko ir ja dengiancios [stro ir Pamiisio svity uolienos.
Taciau Tatulos svitos paplitimo plotuose per pasitaikancius ledyno tirpsmo vandens
atvertus ,,geologinius langus“ matosi ir giliau sltgsanciy svity uolienos.

Birzy naftotiekio trasos geologinéms salygoms tirti skirty naujy greziniy duo-
menys patvirtina, kad glaciotektonika yra paveikusi gana giliai slagsancius uolieny
sluoksnius — taip nutiko Zemyniniam ledynui ardant ankstesnes morenas ir jas bei
karstinj gurala suplaunant j atsivérusius giluminius plysius.

Gipsingos uolienos intensyviai tirpo ir smegduobés su jose besikaupianciomis
durpémis radosi jau pacioje pleistoceno pabaigoje, vélyvajame driase. Tq rodo smeg-
duobiy durpiy Ziedadulkiy tyrimy duomenys, kuriuos patvirtino radiokarboniniu
metodu nustatytas durpiy absoliutusis amzius.

Misy pastangomis atlikto elektrotomografinio tyrimo rezultatai ir speleology
iSsamiai apzitrétas Karvés olos dugnas parodé abiejy gipsingujy auksty — Nemuné-
lio ir Pasvalio sluoksniy — intensyvy karstéjima pagal pagrindiniy tektoniniy plysiy
kryptis. Pavyzdziui, Gojelio didziyjy smegduobiy Mantagailiskio miske dugnuose
galima rasti ,,uzsislépusiy“ angy, vedanciy j poZzeminius urvus orientuotus $iaurryciy
kryptimi.

Nuo neatmenamy laiky Birzy valsc¢iaus gyventojai naudojasi ¢ia esan¢iomis gam-
tinémis mineralinémis zaliavomis, kurias vis labiau pazindami ir jsisavindami tenkina
kasdienes buities reikmes. Dairydamiesi norimy zaliavy, dazniausiai statyby, remon-
to darbams, Zinoma, aptikdavo jy ir teberanda Siandien kvartero uolieny pavirsinia-
me sluoksnyne: akmeny-rieduliy ar moreniniy priemoliy (magminiy ir nuosédiniy
uolieny), kuriuos paliko pleistoceno epochos zemyniniai ledynai; zvyro ir smélio, su-
sitelkusiy fliuvioglacialinio vandens pliismo trasose ar deltose; limnoglacialinio mo-
lio — i$nykusiy prieledyniniy ezery vietose. Be to, vietos gyventojai senokai pradéjo
iSgauti po kvartero sluoksniu esancio virutinio devono Jstro svitos dolomitg ir klintj
bei Tatulos svitos dolomity ir gipsa. Pastargja vertinga sulfatine uoliena 1933 ir 1935
m. doméjosi pramonés atstovai net i§ Anglijos ir Prancizijos. Birzy valsc¢iuje yra gana
daug uzpelkéjusiy ploty, bet pramoninio pelningo durpyno néra. Mazuose dabarti-
niuose (holoceno epochos) durpynéliuose i$sikastas durpes birzieciai naudoja kaip
gamtinj kura, dirvozemj gerinancia organine trasg ar gydymosi tikslais.
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Baigiant i§gauti LGT aprobuoto bet kurio vietinio telkinio mineralinius isteklius,
jy naudotojai — birziediai turéty paklusti Siaurés Lietuvos sulfatinio karsto regione
galiojantiems sugrieztintiems gamtosaugos ir aplinkos apsaugos jstatymy reikalavi-
mams. Taigi, svarbu islikti sgZiningiems mineraliniy Zaliavy kaséjams, ir vartotojams,
vengti §ig jautrig gamta ZeidZiancios savivalés, kaip antai — nepasiduoti vilionéms
netoliese nusizitrétame sklype, be valstybiniy pareigiiny oficialaus leidimo, kone
paslapcia jrengti karjerg ir jaustis teisétu jo Seimininku. Legaliis badai apsirapinti
trikstamomis gamtinémis Zaliavomis gali buti du: 1) atsivezti reikiamas Zaliavas i§
aplinkiniuose rajonuose zinomy eksploatuojamy stambiyjy telkiniy; 2) susidarius
palankioms salygoms, importuoti zaliavas i§ uzsienio.

Birzy valsciaus gyventojai savo poreikiams nuolat vartoja jvairios kokybés gamtinj
vandenj: pavir$inj (semiama upése, karstiniuose ir kitokios kilmés ezeruose, pelkése,
tvenkiniuose, kiidrose) ir pozeminj (gaunama i$ versmiy, kastiniy Suliniy, hidrogeo-
loginiy greziniy). Labiausiai vertinamas gélas geriamasis pozeminis vanduo, kuriame
vyrauja kalcio, magnio, hidrokarbonato jonai. Toks yra kvartero uolieny sluoksnyne
pasklides gruntinis vanduo (nespudinis) ir tarpmoreninis vanduo (spudinis, kai kur
silpnai mineralizuotas). Po kvartero danga — vir§utiniame ir viduriniame devone —
zinomi dar trys svarbiis gélo pozeminio vandens turintys vandeningieji kompleksai:
Istro—Tatulos (nespudinis ir spidinis, hidrokarbonatinis; jprasta, kad gipsinguose
sluoksniuose tas vanduo mazai mineralizuotas — iki 2,4 g/1), Kupiskio—Suosos (spu-
dinis, vietomis jo vanduo taip pat maZai mineralizuotas) ir Sventosios—Upninky
kompleksas (sptdinis, vandens bendroji mineralizacija 0,2-0,8 g/l). Vandenvietése
pastarojo vandeningo komplekso kraigas pasiekiamas 70-132 m gylyje, o padas —
120-152 m gylyje nuo Zemés pavirsiaus.

Kai kur Birzy valsc¢iaus vietovése vis délto pasitaiko labai blogo gélo pozeminio
vandens, kuris pagal chemine sudétj ir pagauséjusiy sulfaty, nitraty, kenksmingy an-
tropogeniniy bei kitokiy tersaly kiekius neatitinka Lietuvos higienos kokybiniy rei-
kalavimy®. Todél toks vanduo negali buti tiekiamas gérimui ar maisto gaminimui.

Gilyn nuo vidurinio ir apatinio devono, t. y. siliiro, ordoviko, kambro sistemy uo-
lienose susitelkes dar mazai tyrinétas mineralizuotas vanduo, o gal ir naudingas sa-
rymas (>35 g/1). Nors kol kas nesvarstoma apie jy jsisavinima, bet pamokoma isimtis
tebéra atvejis, susijes su vidutini$kai mineralizuotu (6,5-7 g/1) poZzeminiu vandeniu,
sligsanéiu viduriniame-apatiniame devone, kuris aptiktas po Birzy miestu. Sis mi-
neralinis vanduo per 1981 m. jrengta vienintelj grezinj BirZuose buvo gaunamas i$
400 m gylio ir tiektas vartojimui kaip gaivinantis gydomasis-geriamasis, kol 1994 m.
tokia gavyba kazkodél visai buvo sustabdyta.

68 Geriamojo vandens ir buityje naudojamo karsto vandens saugos ir kokybés reikalavimus nustato 2003 m. liepos
23 d. Lietuvos Respulikos sveikatos apsaugos ministro jsakymu Nr. V-455, patvirtinta Lietuvos higienos norma
HN 24:2003 - ,,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai“



Birzy valsc¢ius (1928 m. sura§ymo duomenimis) - tai dalis Siaurés Lietuvos sul-
fatinio karsto regiono, kur negiliame pozemyje (Tatulos svitoje) devoninj gipsa ne-
paliaujamai tirpina lietas ir pavir$iniai vandenys, daznai gilyn jsiskverbiantys jau su
j juos patekusiais antropogeniniais ter$alais. Tai skatina naujy smegduobiy radimasi
padidintos rizikos karstéjanciy gipsingy uolieny plotuose ir pridaro nuostoliy ne tik
birzie¢iams: sumazina, sudarko dirbamus laukus su paséliais, pievas, darzus ir kitus
naudmenis, pazeidzia ar visiSkai sugriauna sodyby pastatus, ardo vandentiekio, ka-
nalizacijos bei kitokius vamzdynus, kabelius, blogina gruntinio ir giliau slagsancio
pozeminio gélo vandens kokybe.

Jvairiy mokslo sriciy specialistai jau daug desimtmeciy domisi Birzy krasto gam-
tos ypatumais ir yra sukaupe bei paskelbe vertingy duomeny apie Sio krasto geolo-
gine praeitj ir uolieny karstéjima. Taciau dar ir $iandien yra kg veikti, ypac reguliuo-
jant zmoniy tkinés veiklos sritis, badus ir apimtis tam, kad nebuty pazeidinéjami jau
jsigalioje gamtos ir aplinkos apsaugos racionalis reikalavimai.

Per pastaruosius bene septyniasdesimt mety, remiantis mokslininky rekomenda-
cijomis, paskelbta daug Siaurés Lietuvos karstiniam regionui (taigi ir Birzy vals¢iaus
teritorijai) skirty vyriausybiniy jstatymy, nutarimy ir potvarkiy. Intensyviai karsté-
janc¢iame kraste jais reglamentuojama zZemés tkio ir kitokia Zmoniy tkiné-pramo-
niné veikla, siekiant sumazinti karstiniy rei$kiniy sparta ir nuo uzter§imo apsaugoti
pozeminj vandenj. Raginama vengti gipso bei kity gamtiniy zaliavy besaikj eksplo-
atavimg atidengiant karjerus. 1993 m. buvo patvirtinta ,, Tiksliné programa pozemi-
niam vandeniui nuo uzter§imo apsaugoti ir ekologiskai $variai Zzemdirbystei plétoti
intensyvaus karsto zonoje®, kuri véliau imta vadinti tiesiog , Tatulos programa“. Sia-
me kraste jsteigta nemazai gamtiniy (geologiniy, krastovaizdzio ir kt.) draustiniy, o
1992 m. jkurtas Birzy regioninis parkas.

Visos $ios mokslininky pasitilytos bei vyriausybés aprobuotos priemonés, turint
gerai sustyguotg kontrolés sistema, turéty skatinti ir lengvinti jvairius darbus ir inici-
atyvas, kuriant sveikesne gyvenamaja aplinkg ir gerinant jos ekogeologine bukle.
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Summary

The Devonian surface beneath the Quaternary cover in northern Lithuania, in-
cluding the rural Birzai district of 1923—-1940, was sculptured by melting waters of
retreating glaciers and active karst. The [stro and Pamiisio suites overlay the Tatula
suite in places where the latter was thinned by dissolution and removal of gypsum.
Even older rocks crop out in the washed-out “windows”.

The wells drilled to study geology of a new Birzai pipeline have confirmed that
deep-seated rocks were affected by glacio-incisions filled with multiple glacier tills
and karst sediments.

Gypsum-bearing rocks started to dissolve in the late Pleistocene, e.g. late Drays
(before 10.9 Ka), when first sinkhole appeared and gradually filled-up with peat. This
age was obtained from a pollen analysis of the peat infill and was confirmed by the
radiocarbon dating.

The Nemunélis and Pasvalys layers were strongly affected by active karst processes
along the major tectonic faults as was confirmed by the results of electro tomography
investigations and the detail speleologist study of the Karvé cave.

The Birzai area residents have been using different local mineral resources for
building and other needs from the ancient times. They used boulders, moraine tills,
gravel and sand left by the glaciers and their melt waters as well as clays from the
lacustrine deposits. The Upper Devonian [stras dolomite and limestone along with
the Tatula dolomite and gypsum have been used for a long time by locals as well.
Even some industry representatives from England and France took an interest in the
gypsum extraction. The locals also use the peat for their domestic needs.

After the local deposits are exploited, the Birzai residents must look after some
resources in the neighboring areas and even abroad instead of attempting an illegal
mining in this highly vulnerable area.

People of the Birzai area use all types of available water: take it from lakes, ri-
vers, swamps, and ponds as well as from underground deposits. The most valuable is
groundwater and artesian water from the Quaternary tills. Three more complexes of
drinkable water were explored in the Upper and Mid Devonian rocks: Istro—Tatulos
(groundwater and artesian water, of low mineralization up to 2,4 g/l, hydro carbo-
nic), Kupiskio—Suosos (artesian, of low mineralization), and Sventosios—Upninky
(artesian, with mineralization of 0,2-0,8g/1).

Unfortunately, the drinkable water is already polluted by anthropogenic load in
some areas of the Birzai district.

Mineral-enriched water and even brines (>35g/1) were discovered in the deep-
seated Silurian, Ordovician and Cambrian rocks, however their exploitation has not
even been discussed.



The Birzai district (as it was outlined in 1923) belongs to the sulphate karst region
of northern Lithuania where the Devonian gypsum is being permanently dissolved
by rain and surface water which penetrates rocks of the shallow-deposited Tatula
suite, in most cases carrying down anthropogenic pollutants. This process acceler-
ates surface sinking and, in turn, causes a lot of damages for farmsteads, individual
houses, cultivated fields, pipelines, sewage lines etc. Quality of groundwater and ar-
tesian water also decreases considerably in the area.

Therefore, many state laws, regulations and legal acts have been initiated during
the last seventy years for the karst region of northern Lithuania (including the Birzai
district) based on the scientist recommendations. They enforce many restrictions
for agricultural and industrial activities in that vulnerable area. Open quarrying of
gypsum is strongly restricted or prohibited. In 1993, a programme “Programme for
the protection of groundwater and development of environmentally-friendly agri-
culture in the intense karst area”, later called just “T'atula Programme” was initiated.
The Birzai regional park was established in 1992 along with several nature reserves
(geological, landscape etc).
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