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V. Narbutas 1953 m. su pagyrimu baigė Vilniaus universitetą, įgydamas geolo-
go geochemiko specialybę ir 1953−2000 m. dirbo Geologijos institute (iki 1963 m. 
Lietuvos mokslų akademijos Geologijos ir geografijos institutas). Nuo 1963 m. 
vadovavo šio instituto Mineralinių žaliavų sektoriui (1963–1966 m.), Litologijos 
ir naudingųjų iškasenų skyriui (1966−1992 m.), Litologijos ir geologijos procesų 
skyriui (1992−2000 m.). 1973–1990 m. buvo TSRS mokslų akademijos Litologijos 
komiteto Pabaltijo skyriaus pirmininkas, Pabaltijo tarpžinybinės stratigrafijos komi-
sijos ir Tarptautinės sedimentologų asociacijos narys.

V. Narbutas tyrė Lietuvos devono sistemos uolienas, jų litologiją, susidarymo 
paleogeografines sąlygas bei stratigrafinę koreliaciją su kaimyniniais regionais. Nuo 
1980 m. pradėjo ilgametį tarptautinį projektą – Baltijos šalių fanerozojaus litolo-
ginių ir paleogeografinių (facinių) žemėlapių masteliu 1:500 000 ir vendo–devono 
litologinių ir paleogeografinių žemėlapių masteliu 1:2 500 000 sudarymą. Buvo šio 
darbo, kuriuo buvo tikslinama Lietuvos devono stratigrafija ir unifikuotos stratigrafi-
jos schemos visam Baltijos regionui, metodinis vadovas ir atsakingasis redaktorius. 
Kartu su kitais išskyrė ir pagrindė naujus stratonus – apatinio devono Viešvilės seriją 
su Šešuvies ir Saunorių svitomis (su V. Karatajūte‑Talimaa), vidurinio devono Kuklių 
ir Butkūnų svitas, Pasvalio, Kirdonių ir Nemunėlio sluoksnius Tatulos svitoje. Da-
lyvavo tarptautiniame geologinės koreliacijos projekte „Rytų Europos platforma“ 
(sudarė ir aprašė devono aukštų litologinius paleogeografinius žemėlapius).

V. Narbutas domėjosi naudingųjų iškasenų problematika, moksliškai pagrindė ir 
įdiegė (su E. Vodzinsku) Lietuvos dolomito naudojimą apdailai. Mokslininkas gilino-
si į egzogeninius procesus, ypač vykstančius Šiaurės Lietuvoje – dalyvavo karstinio 
regiono geologiniuose tyrimuose, domėjosi šios taršai jautrios teritorijos ekologinės 
saugos galimybėmis ir teikė pasiūlymus. Taip buvo įkurti keturi geologiniai draus-
tiniai, 1975 m. ir 1991 m. valstybiniais nutarimais reglamentuota ūkinė veikla, suku-
rta ekologinės žemdirbystės „Tatulos programa“. 

Svarbiausi V. Narbuto darbai: Karstiniai reiškiniai Lietuvoje (1958), Geologi-
nės praeities pėdsakai Lietuvos kraštovaizdyje (su A. Linčiumi, 1969), Pabaltijo ir 
Podolės apatinio devono raudonspalvė formacija (1984, rusų kalba), Juozas Dalin-
kevičius (su kitais, 1988), Lietuvos geologija (su kitais, 1994), Lietuvos vidurinio 
devono terigeniniai kompleksai (su A. Uginčiumi, 2001), Devono uolienų karstas 
ir aplinkosaugos problemos Šiaurės Lietuvoje (su A. Linčiumi ir V. Marcinkevičiumi, 
2001), Lietuvos Žemės gelmių raida ir ištekliai (su kitais, 2004), Gamtos ir žmogaus 
istorijos pėdsakai Biržų krašte (su A. Linčiumi, 2005), Biržų−Pasvalio krašto gam-
tos ir istorijos slėpiniai (su A. Linčiumi, 2008), Akademikas Juozas Dalinkevičius 
(su kitais, 2014), Tarp devono ir gyvenimo atodangų (2016); novelių rinkinys Iš 
paties žemės pakraščio (1982), apsakymų rinkinys Rudenį, saulei šviečiant (1982), 
romanas Per toli pažadėjo (1992).
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džiamumą (ypač jautriame Šiaurės Lietuvos sulfatinio karsto regione) ir kitas moks-
lines problemas. Jis dalyvavavo nustatant ypatingus Lietuvos gamtos objektus, juos 
vertinant ir juridiškai įteisinant kaip Lietuvos gamtos paminklus ar draustinius, tyrė 
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Apie šio straipsnio atsiradimo aplinkybes ir ilgamečius 
publikavimo sunkumus

A. Linčius ir V. Narbutas pirmąjį šio rašinio variantą pavadinimu „Biržų valsčiaus 
geomorfologiniai ypatumai ir geologinė sandara“ rašė sudarę sutartis su VšĮ „Vers-
mės“ leidyklos vadovu Petru Jonušu 2010-07-04 ir 2010-10-12. 1-asis rankraštinis va-
riantas buvo baigtas iki 2013-05-03 ir elektroniniu paštu išsiųstas monografijos „Bir-
žai“ sudarytojui ir vyriausiajam redaktoriui, filologui A. Valioniui. Šiam straipsniui 
taip pat buvo surinktos iliustracijos (trys geologiniai žemėlapiai, vienas geologinis 
pjūvis, vienas elektrotomografinis profilis ir 24 fotonuotraukos), kurias iki šiol sau-
gojo vienas iš autorių – A. Linčius. Monografijos sudarytojui, pasitelkus visą būrį au-
torių ir sudarius turinį, sukaupus reikiamą kiekį įvairių straipsnių apie Biržų valsčių, 
„Versmės“ leidykla buvo užsibrėžusi per keletą metų parengti spaudai ir publikuoti 
išsamią dviejų dalių monografiją „Biržai“. A. Linčius ir V. Narbutas rengė straipsnį 
apie šio krašto geologiją, tikėdamiesi, kad šis leidyklos tikslas bus pasiektas. Deja, 
A. Valioniui sunkokai sekėsi konsoliduoti autorius ir išgauti iš jų norimų straipsnių 
rankraščius, o per keletą metų taip ir nepavyko rasti dosnių mecenatų, kurie paremtų 
šios stambios monografijos leidybą. Dėl šių organizacinių, o gal ir kitų nesklandumų 
„Versmės“ leidyklos administracija, matyt, patyliukais atsisakė ankstesnio įsiparei-
gojimo tapti „Biržų“ monografijos leidėja, „užmiršdama“ atsiprašyti straipsnius jau 
parašiusių autorių už sutarčių su jais ignoravimą. Nepaisant iki šiol tebesitęsiančio 
„Versmės“ administracijos beviltiško tylėjimo ir sužlugusios monografijos leidybos, 
straipsnio „Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai ir geologinė sandara“ autoriai 
A. Linčius ir V. Narbutas iki pat 2018-11-28 pildė, koregavo, peržiūrėjo savo rašinio 
turinį. 2020 m. kovo mėn. atnaujintą rankraštinį straipsnį rūpestingai redagavo Do-
nata Linčiuvienė. Taigi, šis spaudai parengtas ir įgavęs šiek tiek pakeistą pavadinimą 
straipsnis, dabar publikuojamas atskiru leidinuku. 

A. Linčius

Už draugišką paramą, rengiant šį straipsnį leidybai, autoriai nuoširdžiai dėkoja  
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Įvadas

Šiaurės Lietuvos pakraštyje 1861  m. buvo įsteigtas Biržų valsčius ir gyvavo iki  
1950-ųjų. Laikui bėgant šio valsčiaus teritorijos dydis keitėsi ne vieną kartą. Per pir-
mąjį Lietuvos gyventojų surašymą 1923 m. jo valdos (499 km2) apėmė 328 gyvena-
mąsias vietas: vieną miestą (Biržų), 231 kaimą, 67 viensėdžius, 22 dvarus ir 7 pali-
varkus. Autoriai šį savo rašinį sieja su Biržų valsčiaus ribomis, kurias, atsižvelgdama 
į šio valsčiaus gyvenamųjų vietų sąrašą (pagal pirmojo Lietuvos gyventojų surašymo 
(1923 m.) duomenis) ir remdamasi Biržų valsčiaus administracinėmis ribomis, bu-
vusiomis 1945 06 23 d., 2010 m. nubrėžė Lidija Kavaliauskienė (1 pav.). Šis Biržų 
valsčius savo šiaurine dalimi ribojosi su Nemunėlio Radviliškio valsčiumi, šiaurry-
čiuose (Nemunėlio upės atkarpoje tarp Tamošiūnų II kaimo ir Raganų gelmės greta 
Šleideriškio kaime buvusio dvaro) bei šiaurvakariuose (Nemunėlio upės atkarpoje 
ties Purviškių, Dvargalių, Jonelių kaimų, Pleirių miško ir Putrių kaimo pakraštiniais 
ruožais) šliejosi prie Latvijos, vakaruose bei pietvakariuose lietėsi su Pabiržės, pietuo-
se − su Vabalninko, o pietryčiuose ir rytuose − su Papilio valsčiais. Lyginant buvusio 
Biržų valsčiaus ribas su dabartinėmis Biržų rajono savivaldybės ribomis matyti, kad 
buvusio valsčiaus teritorija šiandien didele dalimi priklauso dabartinėms Parovėjos, 
Širvėnos bei Papilio seniūnijoms bei nedidelei Biržų seniūnijai rajono centre. 

Šiame rašinyje stengiamės pateikti šiuolaikinį požiūrį į buvusio Biržų valsčiaus 
teritorijos Žemės plutos nuosėdinių uolienų sluoksnyno sandarą, jo raidą per ilgą 
geologinio laiko tarpsnį (apie 610 mln. m.) bei dabartinio reljefo geomorfologines 
ypatybes, kurio formas kūrė ne tik per Biržų kraštą keletą kartų slinkę žemyniniai 
pleistoceno epochos ledynai ar jų tirpsmo vandens tėkmės, bet ir iki tol litosferoje 
staigius pokyčius jau sukėlę tektoniniai judesiai bei tirpiuose devoninio gipso sluoks-
niuose prasidėjusi ir iki šiol tebevykstanti karstodara 1 su gausiais smegduobių atsi-
vėrimais. Be to, rūpi aptarti Biržų valsčiuje žinomas mineralines žaliavas (naudotas 
praeityje ar eksploatuojamas šiandien), parodyti jų išteklius tyrinėtuose telkiniuose, 
pakalbėti apie gėlo geriamo ir mineralinio požeminio vandens kokybę bei eksploata-
cinius jo debitus vandenvietėse.

Šiems tikslams pasiekti pasinaudojome ne tik mūsų pačių atliktų tyrimų medžia-
ga, bet ir kitų autorių darbais: publikuotais straipsniais, Lietuvos geologijos tarnybos 
(LGT) Geologijos fonde sukauptais rankraščiais, ypač susijusiais su geologiniu kar-
tografavimu ir karstinių reiškinių stebėsena. Taip pat peržiūrėjome Biržų valsčiaus 

1	 Karstodara, karstas, karstiniai reiškiniai, karstiniai procesai [pagal Karsto plynaukštės vietovardį Dinarų kal-
nyne (Slovėnijoje), kur tokio vyksmo padariniai ypač gausūs] – savita gamtos reiškinių eiga su padariniais, kai į 
gipso, akmens druskos, klinčių ar kitų tirpių, pralaidžių, plyšiuotų uolienų sluoksnius (klodus) patenkantis pa-
viršinis ir požeminis vanduo šias uolienas chemiškai ardo, tirpdo, išplauna, o jų vietose atsiranda daug į žemės 
paviršių atsivėrusių karstinės kilmės formų – karių, įdaubų, dubių, smegduobių, poljų, dolinų, taip pat urvų ir 
kitokių požemio ertmių
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teritorijoje skirtingų žinybų išgręžtų gręžinių duomenis. Lygindami, sistemindami, 
apibendrindami visą turimą informaciją, taip pat remdamiesi lauko sąlygomis pačių 
atliktais papildomais stebėjimais, teikiame geologinių sąlygų, geodinaminių ir šiai 
teritorijai būdingų karstinių reiškinių sąvadą. Šitokios pastangos leido labiau išryš-
kinti aprašomo krašto gamtos savitumą, atskleisti geologinių objektų, gamtos reiš-
kinių išskirtinumą (lyginant su kitomis Lietuvos vietovėmis), pabrėžti sukarstėjusių 
žemių nuolatinės apsaugos būtinybę ir tam skirtos, valstybės remiamos prevencinės 
veiklos plėtotę, kuri aprėptų visas technogeniniams pažeidimams labai jautrias Biržų 
krašto ūkių žemes, ypač nuo užteršimo saugant požeminį vandenį.

1 pav. Biržų valsčius. Sudarė L. Kavaliauskienė, 2010 m.
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1. Gamtiniai rajonai, jų geomorfologiniai bruožai bei kaita

Fizinio geografinio rajonavimo požiūriu 2 buvęs Biržų valsčius yra Vidurio Lietuvos 
žemumos šiaurinėje dalyje ir apima tris skirtingą geomorfologinę sandarą turinčius 
žemės plotus: Mūšos−Nemunėlio žemumos šiaurryčius, nedidelę atkarpą Linkuvos 
moreninio kalvagūbrio ir Žiemgalos žemumos labiausiai į rytus nusitęsusį pakraštį. 
Pagrindinė, itin svarbi paskata jiems rastis buvo iš Fenoskandijos į Lietuvą atslinku-
sių pleistoceninių ledynų egzaracinė, pernešamoji ir akumuliacinė veiksena. Kokios 
kilmės yra paviršinio reljefo svarbiausios formos, kur ir kaip dažnai Biržų valsčiuje 
bei jo aplinkoje jos paplitusios, matome geomorfologiniame žemėlapyje (2 pav.). 

Pleistoceno epochos žemyniniai ledynai Biržų valsčiaus teritoriją buvo padengę ir 
tirpdami atsitraukė keletą kartų. Kiekvienas naujesnis užslinkdamas ant Žiemgalos ir 
Mūšos−Nemunėlio žemumų, be abejo, sunkiasvore ledine savo mase smarkiai ardy-
davo, o daugelyje vietų ir visiškai išsklaidydavo ne tik ankstesnių ledynų sukauptas 
pakraštines morenines sąvartas, nuguldytą dugninę (pamatinę) moreną, limnogla-
cialines nuosėdas ar tokius darinius tarpledynmečiais užklojusias vandens tėkmių 
suplukdytas sąnašas, bet ir smarkokai grybštelėdavo ir giliau gulinčius, tame tarpe ir 
devono uolienų sluoksnius.

Visuose trijuose geomorfologinėmis ypatybėmis esmingai besiskiriančiuose pa-
grindiniuose Biržų valsčiaus plotuose, žemėvaizdžiai gerokai keitėsi ir vėliau, atsi-
traukus paskutiniam ledynui. Nuo šiauriau Lietuvos esančių regionų dar turėjusių 
gana daug liekaninių ledkalnių, gausiai tebeplūdo tirpsmo vandens tėkmės, buvo 
jaučiamas pasitvenkusių limnoglacialinių ežerų, taip pat jau per holoceno epochą 
moreninėse nuogulose įsirėžiančių vandeningų upių poveikis. Taigi, vienur pavir-
šinės morenos buvo labai nuskalautos, išplautos, kitur jas užklojo fliuvioglacialinės, 
limnoglacialinės, aliuvinės sąnašos ar susikaupusios pelkinės durpingos nuosėdos. 

Pavyzdžiui, Biržų giria plyti teritorijoje, kur pasitvenkdami prieledyniniai ežerai 
visai nulygino gūbriškas moreninio reljefo bangas, iš dalies perklostė priemolį ir kai 
kur dugninės morenos lygumos duburiuose paskleidė limnoglacialinio molio danga-
lą, ant viršaus ar greta sukaupė nemažai smėlio, žvirgždo, mišraus žvyro (3 pav.). 

Į vakarus nuo Biržų girios (Parovėjos, Vinkšninių ir kitų kaimų link) kloniuose yra 
ruožų, kuriais, matyt, ilgokai sruvo ne tik paskutiniojo ledyno tirpsmo vandenys, bet 
ir vėlesnės itin stiprios vandens tėkmės. Jos, be paliovos tuos klonius eroduodamos, 
iš dugninės morenos šalino ir pietų kryptimi tolyn už Biržų valsčiaus ribų pergabeno 
didžiumą nuskalauto smėlio, žvirgždo ir kitokio ardaus moreninio smulkžemio, ta-
čiau neįveikė ir paliko riogsoti žemyninių ledynų atitemptas, atridentas ir nuzulintas 
sunkiasvores magminių bei metamorfinių uolienų sankaupas. Netekusios nuplauna-

2	 A. Basalykas . Lietuvos TSR fizinė geografija, t. 2. Fiziniai geografiniai rajonai. Vilnius: Mintis, 1965, 496 p.
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mos mišrios moreninės terpės, šios išlaisvėjusios uolienos − rieduliai (akmenys) tik 
slinktelėdavo arčiau vienas kito ar net užguldavo akmeninius savo „kaimynus“. Atsi-
dūrę žemės paviršiuje, pavyzdžiui, į rytus nuo Parovėjos − melioracijos nepaliestose 
Juodžionių kaimo pievose ir krūmynuose, ir šiandien tebekūpso patapę samanomis 
aplipusiais, net pajėgiai technikai atgrasiais (4, 5 pav.). Visa tai, be abejonės, lėmė 
šiandieninio paviršinio reljefo esminius bruožus ir įvairybę Biržų krašte. 

Įdėmus pasižvalgymas po kvartero geologinį žemėlapį įtikins, kad Biržų valsčiaus 
teritorijoje skirtingos kilmės paviršinės uolienos gana painiai pasiskirsčiusios ir pri-
mena daugiaspalvę mozaiką (6 pav.). Joje vyrauja moreninio priemolio ir priesmėlio 
plotai, taip pat yra juostuotojo molio (labiau vakarinėje valsčiaus dalyje), lopais ar 
besijungiančiais ruožais ir į trūkčiojančias juosteles susitelkęs aleuritas, smulkus bei 
stambesnio grūdėtumo, vietomis molingas smėlis, žvyringos uolienos, durpės. 

Gamtovaizdžių paviršiaus absoliutieji aukščiai kinta nuo Čeriaukštės upės lygio 
32,2  m atžymos ties Biržų valsčiaus šiaurvakarine riba (Putrių kaimo pakraštyje) 
pakildami iki maždaug 76 m Biržų girios pietryčiuose (maždaug už 3 km į šiaurės 
rytus nuo Šniurkiškių kaimo sodybų). Lyginant su kalvočiausiais Lietuvos regionais 
ir neapimant esamų karstinės kilmės smegduobių gilumo, absoliučiųjų aukščių svy-
ravimo diapazonas čia nedidelis  − 43,8  m. Pačios žemiausios šios rūšies atžymos 
susijusios su hidrografiniu tinklu − upių ir jų intakų (Nemunėlio, Apaščios, Agluo-
nos, Rovėjos ir kt.) vagomis slėniuose, o aukščiausiai atsidūrusius taškus turi dalies 
moreninių pakilumų keteros ir pavienės kalvos. Po ranka esant stambesnio mastelio 
hipsometriniam žemėlapiui, nesunku pastebėti, jog reljefo žemėjimui būdinga šiaur-
vakarių kryptis. Apžvelgiamo valsčiaus gamtovaizdžiuose reljefo formų santykinių 
aukščių svyravimai daugiau kaip dvigubai mažesni už absoliučiųjų aukščių turimą 
diapazoną. Dažniausi lokalūs paaukštėjimai būna iki 3−5 m, tačiau Apaščios, Rovė-
jos, Nemunėlio, Agluonos upių, Pažemio upelio slėnių bei paslėnių kai kuriuose ruo-
žuose jų pasitaiko ir didesnių − iki 10 m. Su Agluonos, Apaščios, Kilučių žiedinėmis 
karstinėmis įdaubomis siejasi 12−19 m santykinius gylius siekiantys pažemėjimai 3.

1.1. Mūšos−Nemunėlio žemuma. Didžiausia, rytines, šiaurines, centrines bei 
pietines Biržų valsčiaus vietoves apglėbianti yra Mūšos−Nemunėlio moreninė lygu-
ma, kurią dabar žinome kaip Mūšos−Nemunėlio žemumą (2, 6 pav.). 

Iš pažiūros tai vientisas plotas: vakarinis jo kraštas, žvelgiant iš šiaurės į pietus, tę-
siasi į vakarus nuo Sebentiškio, Lukiškio, Totorių, Jonavos, Kirkilų, Užubalių kaimų 
ir nutolsta pietvakarių kryptimi per Pabiržės valsčių, o rytinė, t. y. priešpriešinė riba, 
būdama Latvijoje, tolokai nuo Nemunėlio upės slėnio, tęsdamasi pietų linkui, kerta 
valstybinę Lietuvos sieną ties Užubalių piliakalniu (Rokiškio rajone), o paskui nu-
krypsta į pietvakarius palei Čedasų ir Panemunio miestelius (ryčiau nuo jų). Tokios 
3	 Biržų miesto inžinerinės geologinės sąlygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius, 

2010, 111 p.
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apimties žemumą suformavo vėlyvojo Nemuno apledėjimo paskutinės Baltijos stadijos 
M ū š o s−N e m u n ė l i o   l e d y n i n ė   p l a š t a k a. Ji, kaip platus ir dar pajėgus žemy-
ninio ledyno kyšulys, vis pasistumdydama, net ir aptirpdama, gebėjo iš savo dugninės 
ir rytinių pakraštinių morenos čia sukurti paviršinių nelygumų visumą − pramaišiui su 
tarpgūbriniais kloniais, stambiai gūbriškai banguotą erdvios moreninės lygumos ledy-
ninį reljefą. Šitokį netolygaus reljefo pobūdį įgavęs žemės paviršius Nemunėlio Radvi-
liškio platumoje, pavyzdžiui, yra tik apie 6 km pločio, o iš šiaurės nusitęsdamas piečiau 
Biržų miesto praplatėja maždaug iki 24 km, už Biržų valsčiaus pietinės ribos pasiekia ir 
Gaižiūnus, Svilius, Vabalninką. Į pietus nuo Biržų miesto plytinti Mūšos−Nemunėlio 
banguotoji žemumos dalis savitai sudaryta: čia vadinami moreniniai gūbriai yra tapę 
drumlinų (o tiksliau, drumlinoidų) virtinėmis, o jų eiles skiriančiais kloniais šiaurės 
ir šiaurvakarių kryptimis (Biržų valsčiaus žemėse) bemaž lygiagrečiai prateka Apaščia 
(vidurupis), Agluona, Galinė, Baronas, Šakarnė, Juodupė ir smulkūs jų intakai Savo-
tiška dar ir tai, jog šitaip išsidėsčiusiame hidrografiniame tinkle kai kurios upės, pada-
rydamos staigius „alkūninius“ posūkius, įveikusios gretutines jiems morenines pakilu-
mas, pradinius savuosius klonius paliko ir atsidūrė jau kitose slesnumose (7, 8 pav.).

Vakarinė Mūšos−Nemunėlio žemumos dalis su Biržų miestu ir artima jo aplinka 
(apimančia ir dalį Pabiržės valsčiaus), dėl praeityje atsiradusių ir plitusių daugybinių 
karstinių įdubimų, įgriuvimų yra sudarkyta ir labai pasikeitusi, pirminio poledyn-
metinio reljefo gūbriškosios bangos ir juos skiriantys kloniai virtę dubėtais vietovaiz-
džiais (9 a, b, c pav.). 

Smegduobių išplitimo riba dabar vis labiau stumiasi į šiaurvakarius ir užgriebia 
gamtines vietoves, kuriose ant gipsingos Tatulos svitos slūgso ją nuo moreninių 
kvartero nuogulų skiriantis vientisos Įstro svitos dolomitas, pietryčių ir rytų krypti-
mis sutinkamas tik lopais, kur ne kur.

1.2. Linkuvos moreninis kalvagūbris. Besitęsdamas iš vakarų pusės (nuo Lin-
kuvos), o Pasvalio ir Pabiržės valsčiuose vis labiau užlinkdamas lanku į šiaurryčius, 
be to, pažemėdamas ir taikydamas į šiaurę, Biržų valsčiuje jis apima Kalnų kaimo, 
Kirkilų−Kalnų miško, Jokūbonių, Rimgailių, Padegesių, Degesių, Preikštenių kaimų 
žemes (10 pav.). Tai tik apie 4,5 km ilgio ir iki 2,5 km pločio stambiai banguotos, 
gūbriškos pakilumos ruožas, kurio tolimesnė tąsa jau Nemunėlio Radviliškio vals-
čiuje per Legailius, Linkiškius, Spingučių mišką galop pasiekia Juljanavos, Leitiškių 
kaimus (prie Nemunėlio slėnio). Toji užsibaigianti šiaurrytinė ir šiaurinė Linkuvos 
gūbriškoji atkarpa, deja, seniai prarado pirmykštį ryškiai kalvotą reljefą, nes nuo bu-
vusio žemyninio ledyno plūdę tirpsmo vandens srautai ir užtvinusio prieledyninio 
ežero skalavimas, išsišovusias gūbriškas pakilumas suspėjo taip nužeminti ir „nu-
skandinant“ pakeisti, kad jas sunku atpažinti stipriai eroduotuose priemolingosios ir 
molingosios lygumos vietovaizdžiuose.
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1.3. Žiemgalos žemuma. Į vakarus ir šiaurvakarius, nuo labiausiai suslūgusios ir 
pirmykščio aukščio dėl paviršinės nuoplovos poveikio netekusios Linkuvos kalva-
gūbrio dalies, driekiasi Žiemgalos žemuma Ją išgulėjo kyšulinė ledyno masė, kuriai 
duotas Ž i e m g a l o s   l e d y n i n ė s   p l a š t a k o s vardas. Ji, tebebūdama akimis 
neaprėpiamo dydžio, greta visaip į pietus ir pietryčius stumdyto kalvagūbrio, sunyk-
dama išduobtąjį guolį dar suskubo užkloti ir dugnine morena. Šio ir į Latviją nusi-
tęsiančio guolinio pažemėjimo rytinis pakraštys Biržų valsčiuje smulkiai banguotas, 
kauburiuotas ir slėningas. Jis apima Putrių kaimą, Pleirių mišką, Odmeniškio, Pa-
čeriaukštės I ir II, Grumšlių, Jonelių, Dvargalių, Butautų, Sodeliškių, Juostaviečių, 
Purviškių ir kelis kitus kaimus bei vienkiemių žemes (11 pav.).
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2. Kvartero (Q) sandara

Uolienų sluoksnių, susikaupusių kvartero periodu, esama visame Biržų valsčiuje 
(6 pav.).

2.1. Kvartero nuosėdinių nuogulų storis. Atskirose Biržų valsčiaus vietose jis 
labai skirtingas 4, 5, 6. Didesnė sluoksnių storymė susijusi su moreniniais gūbriais, ku-
riuose dažniausiai siekia 10−25 m (gręžinių duomenimis). Bene įspūdingiausias Bir-
žų valsčiuje kvartero uolienų storis − 29,6 m buvo išmatuotas 1988 metais gręžiantis 
į žemę Laužadiškio kaime (apie 10  km į rytus nuo Kilučių ežero). Ploniausią (iki 
2−3 m) kvarterinę dangą turi denudacijos, erozijos, ilgalaikių karstinių procesų la-
biausiai paveikti plotai ir technogeninių kasinėjimų pažeistos vietos. Kai kur ta dan-
ga tokia „skylėta“, kad iš jos, kaip per suirusią maršką prasikiša ir žemės paviršiuje 
pasimato vėlyvojo devono gipsingos ar karbonatinės uolienos − gipsas, dolomitas, 
domeritas, mergelis, dolomitmilčiai ir kitokios. Šitaip yra nutikę prie kai kurių kars-
tinių-sufozinių pradubimų, įslūgų, smegduobių Karajimiškio, Mantagailiškio, Šlepš-
čių, Drąseikių kaimuose, upių krantų atkarpose, pernelyg įgilintose upelių vagose, 
melioracijos kanaluose ir karjeruose, kur buvo kastas dolomitas (Paberžių, Parovė-
jos, Vinkšninių kaimuose) ar gipsas ir dolomitas (Karajimiškyje). Vertinant Biržų 
miesto teritorijos gelmes, nustatyta, kad jas užviršavusių kvartero nuosėdinių uolie-
nų storis yra ne mažiau kaitus: vietomis tesiekia 1,5 m, o į vakarus nuo Širvėnos ežero 
(greta Rinkuškių gatvės) buvo pergręžtas ir 20 m storio kvartero masyvas.

2.2. Kvartero stratigrafiniai padaliniai. Biržų krašte kvarteras apima labai nevie-
nalytį mišrių nuosėdinių uolienų sluoksnyną, kurį sudaro pleistoceno ir holoceno 
skyriai. Šių laikotarpių uolienų sluoksniai kaupėsi per dvi paskutiniąsias geologines 
epochas: pleistoceną (prasidėjusį po neogeno periodo, t. y. prieš 2,6 milijonus metų 
ir pasibaigusį prieš 10 tūkstančių metų) ir holoceną, kuris tęsiasi iki šiol 7.

2.2.1. H o l o c e n o  s k y r i u s  (arba  h o l o c e n o  s v i t a) (Q4). Visame 
Biržų valsčiuje ant pleistoceno storymės arčiausiai žemės paviršiaus slūgso jauniau-
sios – per holoceno epochą susikaupusios ir uolienomis virtusios sąnašos, nuosėdos. 
Holoceninių sluoksnių bendras storis Biržų valsčiaus vietovėse kai kur gali siekti ir 
5−6 m, rečiau iki 9 m. Įprasta, kad paviršinę holoceno dalį sudaro plonasluoksnis 
(0,1−0,3 m), vietomis pastorėjantis (0,4−0,9 m) dirvožemis. Podirvožeminės skirtin-

4	 Lietuvos TSR gręžiniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalė, 1965, 399 p.
5	 Lietuvos TSR gręžiniai, t. 2, 9 kn. Vilnius: Pergalė, 1967, 372 p.
6	 Valstybinė geologijos informacinė sistema GEOLIS / Lietuvos geologijos tarnyba
7	 Visuotinė lietuvių enciklopedija. Vilnius, 1998–2015
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guose plotuose susiklosčiusios, besikaitaliojančios klastogeninės ir biogeninės nuo-
sėdos dažniausiai būna įvairių litologinių atmainų: smulkutis, vidutingrūdis, rupus 
ir su žvirgždo priemaiša, aleuritingas, molingas ar sapropelingas smėlis ir priesmėlis 
(jų sluoksnių, tarpsluoksnių storis 0,7–4,4 m), aleuritas (0,4–1,5 m), molis (iki 5 m), 
smėlingas ir kitoks sapropelis (0,7 m). Senose vandeningose smegduobėse, pelkėtuo-
se duburiuose (karstiniuose durpynėliuose) ir šiaip pažemėjimuose susikaupusios 
juodos, rudos, kai kur sapropelingos durpės (žemapelkinės, aukštapelkinės ar miš-
rios – 0,3–5 m). Atlikus sapropelinių durpių absoliučiojo amžiaus datavimą radio-
karboniniu metodu, paaiškėjo, kad čia durpės kaupėsi jau prieš 11 100−10 250 metų 8 
(pavyzdys šiam tyrimui paimtas Biržų miesto pietrytiniame pakraštyje, Kilučių žie-
dinių karstinių įdaubų durpių klodo apatinėje dalyje – 6,6–6,8 m gylyje). Tai atitinka 
klimatinio periodo aleriodo pradžią, kai vėlyvojo Nemuno ledynmečio pabaigoje, 
nykstant ir tirpstant paskutiniams žemyninio ledo likučiams, Biržų krašte įsivyravo 
gerokai pašiltėjęs klimatas ir radosi daugiau augalijos.

Priklausomai nuo gamtinių (egzogeninių, geomorfologinių, hidrologinių ir kt.) 
veiksnių įvairovės, kuri prasidėjusiame poledynmetyje buvo ir iki dabar tebėra labai 
svarbi reljefo pokyčiams, holoceninės uolienos Biržų krašte yra skirtingų genetinių 
tipų ir mišriai susiklosčiusios bei pasiskirsčiusios. Vienur jos tyrėjų nurodomos kaip 
karstinės. Tai smegduobėse ir karstinių įgriuvų tankiai išvarpytuose duburiuotuose 
plotuose randamos sujaukto guralo sankaupos, suslūgusios iš devoninio dolomito, 
dedolomito suskeldėjusių gabalų, gipso, dolomitmilčių, įsimaišiusio moreninio prie-
molio arba priesmėlio, smėlio, žvirgždo. Kitur jos apibūdinamos kaip solifliukcinės 
ir deliuvinės (upių slėnių ar pakilesnių kalvų, senų išplatėjusių karstinių įdubų sta-
tesniuose šlaituose ir jų papėdėse), proliuvinės (laikinų vandens srautų ardytuose 
paviršiaus ruožuose), ežerinės (limninės), upinės (aliuvinės), pelkinės. Kai kurios, 
turinčios savyje organinės medžiagos, dar apibūdinamos ir kaip biogeninės uolie-
nos ar nuosėdos (durpės, sapropelis, dumblas). Be to, gyvenvietėse ir jas jungiančių 
vieškelių, plentų, siaurojo geležinkelio sankasose tiesiog ant dirvožemio supilta ir į 
naikinamas smegduobes suversta ne taip mažai – nuo 0,3 iki 5 m storio ar daugiau 
suvežtinio technogeninio grunto.

2.2.2. P l e i s t o c e n o  s k y r i u s (Q3−2). Jam Biržų valsčiuje atitenka didžiau-
sia kvartero uolienų masė, apimanti per vidurinį (Q2) ir vėlyvąjį (Q3) pleistoceną 
susikaupusias nuosėdines uolienas, gulinčias ant ledynų ir karstodaros sudarkytų 
viršutinio devono uolienų paviršiaus. Išlikusių pleistoceninių uolienų bendras storis 
iki 25−29 m, bet tikėtina, kad kažkur gali būti aptiktas ir kiek didesnis jų storis. Šį su 
žemyninių ledynų buvusiais antslinkiais susijusį nuosėdinį uolienų kompleksą suda-
ro ne vien skirtingo amžiaus morenos (riedulingi priemoliai, priesmėliai), bet ir tarp 
8	 Biržų miesto inžinerinės geologinės sąlygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius, 

2010, 111 p.
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jų įsiterpiantys, jas skiriantys ledo tirpsmo (akvaglacialinių) vandenų gabentas įvai-
riagrūdis smėlis, žvirgždo, žvyro, gargždo sąnašos, smulkus limnoglacialinis smėlis, 
aleuritas, juostuotasis molis, taip pat tarpledynmečiais tekėjusių upių sąnašos, tapu-
sios aliuviu. Pasitaiko ir ruožais išsidėsčiusių intensyvios nuosruvos vietovių, kuriose 
dėl besireiškusios nuoplovos iš moreninių, fliuvioglacialinių ar limnoglacialinių uo-
lienų gausybės likę tik rupūs persimaišę trupiniai, akmenų nuoskalos ir nugludintų 
stambokų riedulių sambūriai − jų apstu, pavyzdžiui, kiek anksčiau paminėtame Juo-
džionių kaimo riedulyne (4, 5 pav.). Biržų valsčiuje, deja, nėra ankstyvojoje pleisto-
ceno epochoje (per Kalvių, Dzūkijos ar Dainavos ledynmečius ir tarp jų įsiterpusius 
tarpledynmečius) suklostytų nuosėdinių uolienų sluoksnių, nes vėlesnėje, jau viduri-
nio pleistoceno epochoje atslinkęs  Ž e m a i t i j o s  l e d y n m e č i o  ž e m y n i n i s  
l e d y n a s sparčiai juos ardė, šalino ir pakeitė savais. Todėl randamos ir atpažintos 
pagal susidarymo laiką toli gražu ne visų stratigrafinių pleistoceno padalinių uolie-
nos.

Biržų valsčiaus pleistoceno geologiniame pjūvyje (nuo apačios kylant į viršų) ski-
riamos: 1) viduriniam pleistocenui atitekusios Žeimenos svitos Žemaitijos ir Medi-
ninkų posvitės; 2) viršutiniam pleistocenui priklausanti Nemuno svita, kuri vienur 
gręžinių pjūviuose smulkiau nesuskirstyta, o kitose vietovėse ji jau su atpažintomis 
Grūdos ar Baltijos posvitėmis. Visus šiuos stratigrafinius padalinius paeiliui ir apžvel-
kime, pradėdami nuo jaunesnių ir pereidami prie vis senesnių uolienų sluoksnių.

2.2.2.1. Viršutinio pleistoceno Nemuno svita (Q3nm). Ten, kur Biržų valsčiuje 
N e m u n o  l e d y n m e č i o  ž e m y n i n i o  l e d y n o  sukauptų moreninių ir 
kitokių nuosėdinių uolienų visa storymė pergręžta, bet į smulkesnius stratigrafinius 
padalinius nesuskirstyta, galimas dalykas, kad apatinėje jos pjūvio dalyje po nuo-
dugnių papildomų tyrinėjimų gali paaiškėti esant ankstyvojo ir vidurinio Nemuno 
amžiais susidariusių ir, matyt, tik fragmentiškai išlikusių šiuos amžius atitinkančių 
uolienų sluoksnių. Viltinga pradžia, norint tokį spėjimą pagrįsti, galėtų būti, pavyz-
džiui, išsami Gajūnų kaimo (rytinis Biržų valsčiaus paribys) gręžinio, peržiūra. Šio 
gręžinio 12−25 m gylio intervalas su moreniniu priemoliu (apačioje) ir gargždingu 
žvirgždu (virš jo) gal ir atitinka per Nemuno ledynmetį sutelktos uolienų storymės 
trūkstamą žemesnę, taigi ir senesnę dalį. Viršutinio pleistoceno uolienų komplekso 
Biržų valsčiuje storis fiksuotas įvairus − nuo 3,1 m (viename iš Karajimiškio kaimo 
gręžinių) iki 25 m (Būginių ir jam artimo, jau minėto Gajūnų kaimo gręžiniuose). 
Tas kompleksas slūgso ant viršutinio devono uolienų: dolomito, molio, mergelio ar 
gipso.

Apdorojant Biržų valsčiaus teritorijoje išgręžtų gręžinių geologinius duomenis, 
daugiausiai buvo konstatuotos išskirtinai per vėlyvojo Nemuno ledynmetį paplitusios 
Nemuno svitos nuosėdinės uolienos, t. y. jos priskirtinos tik Nemuno svitos viršuti-
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nei daliai. Tai moreninis priemolis (sutinkamas dažniausiai), moreninis priesmėlis, 
molis, aleuritas (dulkis), smėlis ar gravelitas (pvz., Neciūnų kaimo gręžinyje, esančia-
me už 1 km į vakarus nuo Medeikių kaimo šiaurinio galo). Šie pramaišiui susiklostę 
glacialinės, fliuvioglacialinės, limnoglacialinės kilmės uolienų sluoksniai (vietomis 
su karstiniu guralu) yra vyraujantys. Bendras jų storis gana kaitus − nuo 1,8 m (prie 
Biržų miesto ir Biržų kaimo vakarinės ribos, į šiaurę nuo Biržų−Pabiržės plento) iki 
18 m (Varniūnų kaime, 1,5  km į pietryčius nuo Kilučių ežero). Mišrioji Nemuno 
svitos viršutinė dalis slūgso ant senesnių pleistoceninių padalinių, pavyzdžiui, virš 
Medininkų posvitės moreninio priemolio, kai kur ant šios posvitės smėlio, aleurito 
(dulkio) ar virš Žemaitijos posvitės smėlio, moreninio priemolio, o dalyje gręžinių 
ji rasta nugulusi ir tiesiog ant viršutinio devono uolienų (dolomito, dolomitmilčių, 
dolomitinio mergelio, molio, gipso).

Kiek mažesnėje Biržų valsčiaus gręžinių grupėje pleistoceno tyrėjai, kaip jau buvo 
užsiminta, Nemuno svitos viršutinę dalį yra suskaidę į dvi posvites − senesnę Grūdos 
ir jaunesnę Baltijos. Tai leidžia skyrium apžvelgti, kokias geologinio pjūvio apimtis 
abi šios posvitės turi.

2.2.2.2. Viršutinio pleistoceno Nemuno svitos Baltijos posvitė (Q3nm3bl). Jos uo-
lienų sluoksniai − tai dažniausiai priepaviršinė pleistoceno dalis, vyraujanti ir den-
gianti visą Biržų valsčiaus teritoriją. Tačiau pasitaiko išimčių − rėžinių plotų, kurie 
yra praradę B a l t i j o s  s t a d i j o s  l e d y n i n ė s  p l a š t a k o s  kauptą nestorą 
dugninę moreną. Dėl šios netekties kalčiausias, aišku, ne tik paskutinis žemyninis 
ledynas, kai dar buvo įsispyręs į gipsingų devono uolienų pakiliuosius pokvarteri-
nius gūbrius ir nesiliovė egzaraciniais postūmiais nuo jų vis nubraukyti gausėjančią 
moreninę dangą. Prie ardymo taip pat prisidėjo tarpgūbriniais kloniais nuo tirpusio 
ledo plūdęs fliuvioglacialinis vanduo, o poledynmečiu − ir paviršinio vandens tėk
mės, kaskart giliau įsirėžiančios Apaščios, Rovėjos, Agluonos ir kitų dabartinių upių 
slėniuose. Ten, kur Baltijos posvitė nedingusi, ji slūgso ant įvairiais senesniais geo-
loginiais laikotarpiais susikaupusių uolienų: ant Grūdos posvitės priemolio, smėlio 
(smulkaus ir rupesnio, molingo ar kt.); ant Žemaitijos posvitės priemolio; daugybėje 
vietų yra užklojusi viršutinio devono skirtingų svitų dolomitus, domeritą (dolomiti-
nį mergelį), dedolomitą, gipsą, dolomitmilčius ar susijaukusį karstinį guralą. Baltijos 
posvitės sudėtyje daugiausiai rudaspalvio, rečiau gelsvai rudo priemolio su žvirgždo, 
gargždo, taip pat riedulių priemaiša. Jo storis Jonavos kaime (6 km į šiaurvakarius 
nuo Širvėnos ežero) net 20 m. Daug kur tokį moreninį priemolį skalavo ar smarko-
kai nuplovė nuo paskutinio nykstančio pleistoceninio ledyno plūdusios fliuviogla-
cialinės tėkmės ir apklojo jų pačių neštomis smėlingomis-žvyringomis sąnašomis. 
O apsemtuose dienovidinės krypties tarpgūbriniuose duburiuose tuo tarpu kaupėsi 
ir gausėjo nusėdančio dulkiško priesmėlio, aleurito, pasitvenkusiuose limnoglaciali-
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niuose ežeruose klostėsi limnoglacialinis molis (iki 6 m ar kiek storiau). Didžiuma 
šitokių sluoksnių priskiriami Baltijos posvitės pjūvio viršutinei daliai, kurią paįvairi-
na ir drauge yra gamtinis pamatas dabartinėms pelkėms, upinėms terasoms. Dauge-
lyje vietų Baltijos posvitė slepiasi tik po dirvožemiu arba po holoceno smėlingomis, 
priesmėlingomis, aleuritingomis sąnašomis (šių storis iki 3  m), kartais susitelkusi 
po ežeriniu moliu, durpėmis (esant storokam − iki 5 m jų klodui), o gyvenvietėse 
pasitaiko užverstų panašaus storio technogeniniu gruntu. Baltijos posvitės sluoksnių 
bendrasis storis labai įvairus: gręžiniais jis fiksuotas vos nuo 0,4 m iki 27 m (Būginių 
kaime) ar 29 m (gretimame Juozeliškių kaime). Vis dėlto ne visur gręžėjams pavyko 
tiksliai apskaičiuoti jos storį − ypač ten, kur abejones kėlė neryški riba su žemiau 
slūgsančia Grūdos posvite.

2.2.2.3. Viršutinio pleistoceno Nemuno svitos Grūdos posvitė (Q3nm3gr). Biržų 
krašte jos uolienas yra palikusi vėlyvojo Nemuno ledynmečio  G r ū d o s  s t a d i j o s  
l e d y n i n ė  p l a š t a k a, tačiau ji toli gražu nedengia aprašomos teritorijos ištisiniu 
sluoksniu. Dažnesni fragmentiški ploteliai, kurie sutinkami Biržų valsčiaus centrinė-
je ir pietinėje dalyse − Stačkūnų, Obelaukių, Klausučių, Štakirių, Naujikų ir kelių kitų 
kaimų gręžiniuose. Posvitės storis nuo dešimtųjų metro dalių iki 12 m (Obelaukių 
kaime). Ji susideda iš glacialinio molio, bet daug dažniau iš priemolio (rudo ar rusvai 
pilko, rausvai rudo su melsvu atspalviu moreninio priemolio, su žvirgždo ir gargž-
do priemaiša bei rieduliais), kurio storis 1,8−10 m. Be to, daug kur virš moreninio 
priemolio randamas susiklostęs akvaglacialinis ar fliuvioglacialinis priesmėlis, smėlis 
(žvirgždingas ir kt.), žvyras. Grūdos posvitė dažniausiai guli prekvartero paviršiaus 
pažemėjimuose ant viršutinio devono uolienų (dolomito, domerito, mergelio ar gip-
so), kurias egzaravo slinkusi G r ū d o s  s t a d i j o s  l e d y n i n ė  p l a š t a k a. Kol 
kas vieninteliame, Purvų I kaimo gręžinyje, rasta, kad Grūdos posvitė (jos moreninis 
priesmėlis) maždaug 9 m gylyje slūgso ant Medininkų posvitės akvaglacialinio rudo 
molio, turinčio ir žvirgždo, gargždo bei riedulių. Grūdos posvitę yra užklojusios Bal-
tijos posvitės nuogulos.

2.2.2.4. Vidurinio pleistoceno Žeimenos svitos Medininkų posvitė (Q2žn3md). 
Per vidurinį pleistoceną  M e d i n i n k ų  l e d y n m e č i o  ž e m y n i n i o  l e d y n o  
sutelktų nuogulų ir sąnašų Biržų valsčiuje yra išlikę kur kas daugiau, negu priskiria-
mų Žemaitijos posvitei. Bet ir jos nėra vyraujančios, o paplitusios tik atskirais (nors 
ir didesniais) plotais. Daug kur jos slūgso tiesiog ant egzaruoto prekvartero pavir-
šiaus, t. y. ant viršutinio devono Tatulos, Įstro, Pamūšio svitų uolienų (dolomito, 
dedolomito, gipso, mergelio, dolomitmilčių) arba ant Žemaitijos posvitės (dengia jos 
moreninį priemolį, smėlį). Medininkų posvitės storis, sprendžiant pagal matavimus 
gręžiniuose, yra nuo 1,2 m (viename iš Biržų miesto gręžinių) iki daugiau kaip 12 m 
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Laužadiškio kaime (apie 10,2 km į rytus nuo Kilučių ežero). Uolienos įvairių lito-
loginių atmainų: glacialinės, fliuvioglacialinės, limnoglacialinės, o jose moreninio 
priemolio sluoksnių storis svyruoja nuo 0,8 iki 11,4 m, moreninio priesmėlio − nuo 
1,3 m iki daugiau, smėlio − 2−10,8 m, aleurito (dulkio) − 2,1−2,9 m, žvirgždo (vie-
name gręžinyje) − 2 m.

Detaliau tyrinėtame Biržų mieste Medininkų posvitės nuogulos slūgso jo terito-
rijos didžiojoje dalyje, išskyrus Širvėnos glaciodepresiją, kai kurias Apaščios upės 
slėnio atkarpas, prekvartero paviršiaus pakilumas ir dalį Agluonos−Apaščios tarp
upio. Optiškai stimuliuotos (paskatintos) liuminescencijos (OSL) metodu ištyrus 
Medininkų posvitės pjūvio viršuje esančias limnoglacialines nuosėdas (itin smulkų 
smėlį), buvo įsitikinta, kad jos tikrai susiklosčiusios Medininkų ledynmečio pabai-
goje − maždaug prieš 1,57−1,44 mln. metų 9.

2.2.2.5. Vidurinio pleistoceno Žeimenos svitos Žemaitijos posvitė (Q2žn1žm). 
Sprendžiant pagal daugiau kaip dvidešimties gręžinių tyrimų medžiagą, Biržų vals-
čiuje Žemaitijos ledynmečio nuogulos, kurias apjungia stratigrafinis padalinys, vadi-
namas Žemaitijos posvite, kol kas mažai kur aptiktos − tik stambesniuose prekvarte-
ro paviršiaus pažemėjimuose, dubumose, paleoįrėžiuose. Tai glacigeninės nuogulos, 
fliuvioglacialinės ir limnoglacialinės nuosėdos. Biržų miesto geologiniame substrate 
(ypač kiek į rytus nuo Apaščios upės slėnio, taip pat į rytus ir į pietus nuo Kilučių 
ežero) įvairios Žemaitijos posvitės uolienos buvo pasiektos net 16-oje gręžinių, tik 
labai nevienodame − nuo 2,2 iki 14,2 m − gylyje. Jų storis šiuose gręžiniuose sudaro 
0,5−7 m. Čia susitelkęs pilkas, kai kur tamsiai melsvas ar pilkšvai, rausvai rudas kar-
bonatingas moreninis priemolis (dažniausiai labai tankus) arba moreninis priesmė-
lis. Keletoje gręžinių greta priemolio (po juo ar virš jo) rasta fliuvioglacialinio smėlio, 
limnoglacialinio molingo aleurito ir molio. Kitoje Biržų valsčiaus teritorijoje iki šiol 
daryti gręžiniai rodo, kad Žemaitijos ledynmečio morenos nelabai išplitusios. Jas 
(tiktai moreninio priemolio) pavyko aptikti vos keliose vietovėse. Nuo Biržų pilies 
(atskaitos taško) už 9,5 km į rytus, Lieknagalos viensėdžio gręžinyje, Žemaitijos po-
svitės moreninis priemolis kliudytas 4,5 m gylyje, Palaukių kaimo (maždaug 10 km 
į rytus) gręžinyje – 3,5 m gylyje, Beržinių kaimo (12,5 km į pietryčius) gręžinyje − 
3,3  m gylyje, Šilų miško (10  km į pietryčius) gręžinyje  − 13  m gylyje. Išmatuotas 
priemolio storis nurodytose vietovėse atitinkamai sudaro 5,5; 5,8; 9,1 ir 3,3 metrus.

9	 Ten pat
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3. Prekvartero nuosėdinių uolienų paviršius

Kvartero uolienos visoje Biržų valsčiaus teritorijoje sutinkamos tik ant viršutinio 
devono sluoksnių, kurie, kaip minėta, turi vakarų-šiaurvakarių nuolydį ir pleištišką 
nusklembimą priešinga kryptimi. Dar gerokai anksčiau nei prasidėjo kvartero perio-
das, itin daug uolienų sluoksnių, kurie čia klostėsi nuo seniausių geologinių periodų 
iki pat pleistoceno ledynmečio, buvo sunaikinti dėl globalių priežasčių, o labiausiai, 
regis, dėl daugybinių Žemės plutos vertikaliųjų tektoninių judesių, su pertrūkiais vy-
kusių jūros transgresijų ir regresijų, sausumos pakilumų denudacijos ir, galiausiai, 
iš Fenoskandijos slinkusių žemyninių ledynų egzaracijos. Tokie lemties „nuskriaus-
tieji“, savuosius uolienų sluoksnius praradę laikotarpiai Biržų valsčiaus teritorijoje 
yra karbonas, permas, triasas, jura, kreida, paleogenas ir neogenas. Gamtos stichi-
ja nepajėgė sunaikinti devono storymės, nors gana stipriai užkliudė jos viršutinius 
sluoksnius. O juk šiems paminėtiems geologiniams periodams keičiant vienas kitą, 
per daugiau kaip 357 mln. metų (!) trukusį podevoninį laikotarpį (iki pat kvartero) 
tikrai buvo begalė palankių aplinkybių prisikaupti nelengvai įveikiamai gausybei vi-
sokių nuosėdų ir joms sluoksniais susigulėti... (12 pav.).

Šurfų, karjerų, smegduobių sienelių ir iš gręžinių pakelto kerno tyrimai įtikina 
moksline įžvalga, kad Šiaurės Lietuvoje po kvartero storyme glūdintis devono uo-
lienų paviršius yra ardytas ne vieno pleistoceninio ledyno ir ledo tirpsmo gausaus 
vandens tėkmių skalautas, išvagotas, todėl labai nelygus, Jis turi gipsingų atlikuonių 
(kauburių, gūbrių) su į juos susispraudusiomis karstinėmis gremžėmis (karėmis), 
plyšius ir praduobtas vietas užpildžiusiais dolomitmilčiais (tai ledynmetinio karstė-
jimo pasekmė).

Biržų krašto gręžinių duomenys 10, 11, 12 rodo, jog nagrinėjamo valsčiaus teritorijoje 
sukarstėjusio prekvartero paviršiaus atžymos pasiskirsčiusios absoliučiojo aukščio 
vertikalioje 51 m apimtyje ir net nedideliais atstumais yra skirtingos. Žemiausiai, iki 
14 m abs. aukščio lygio, kvartero apačią, taigi ir devono kraigą skirianti riba yra nusi-
leidusi šio valsčiaus šiaurvakariniame pakraštyje (Putrių kaimo gręžinyje), o labiau-
siai pakylėtas paviršius − iki 65 m absoliučiojo aukščio kvartero nuogulomis apklotas 
Nemunėlio upės kairiajame paslėnyje ties Biržų valsčiaus šiaurrytiniu pakraščiu (Ge-
nių viensėdžio gręžinyje) (13 pav.).

Devoninio paviršiaus didžiuma − viršutinio devono lagūninių uolienų heteroge-
ninei Tatulos svitai, ypač jos Nemunėlio sluoksniams, priskiriamas dolomitas (tar-
pais molingas, turintis gipso ir mergelio tarpsluoksnių), gipsas, molingasis mergelis, 
dolomitinis mergelis (domeritas), dedolomitas, dolomitmilčiai. 

10	 Lietuvos TSR gręžiniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalė, 1965, 399 p.
11	 Lietuvos TSR gręžiniai, t. 2, 9 kn. Vilnius: Pergalė, 1967, 372 p.
12	 Valstybinė geologijos informacinė sistema GEOLIS / Lietuvos geologijos tarnyba
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Senesniems už Tatulos svitą litostratigrafiniams padaliniams, kokie yra Pliavinių 
horizonto (D3

1pl) Suosos (D3
1s) ir Kupiškio (D3

1kp) sluoksniai, priklausantys dolo-
mitai, iškart po kvartero danga dėsningai ir dažniau slūgso Biržų valsčiaus rytinėje 
ir pietrytinėje dalyse. Kitoms, už Tatulos svitą jaunesnėms − Įstro (D3

1ys), Pamūšio 
(D3

1pm), Stipinų (D3
1st) svitoms priskiriamų dolomito, domerito, mergelio, aleuro-

lito, molio plotų daugiau esama Biržų valsčiaus centrinėje, vakarinėje ir šiaurvaka-
rinėje dalyse. Reikšminga ir tai, kad visos šios ne Tatulos svitos viršutinio devono 
uolienos apima gerokai mažesnius ir prekvartero paviršiuje sudėtingesnes apybrėžas 
turinčius plotus, kurie atrodo kaip atlikuonės „salos“ ir pavieniui išsimėtę nedideli 
jų lopinėliai.
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2 pav. Biržų valsčiaus ir jo aplinkos geomorfologinis žemėlapis (pagal R. Guobytę, 2002). Holoceno rel-
jefas: 1 − pelkių lygumos, 2 − salpiniai slėniai; Pleistoceno, Vėlyvojo Nemuno ledynmečio Baltijos stadijos 
reljefas: 3 − ledyno tirpsmo vandens srautų išgremžti kloniai, 4 − smėlingos ir 5 − molingos limnogla-
cialinės lygumos, 6 − fliuvioglacialinės lygumos, 7 − keimai ir keimų tipo kalvos, 8 − kraštinis (margi-
nalinis) ledyno kalvynas, 9 − moreninės lygumos, 10 − Baltijos stadijos Šiaurės Lietuvos fazės ledyno 
didžiausio išplitimo riba, 11 − drumlinai, 12 − fliuvioglacialiniai kloniai, 13 − moreninės kalvos; Kiti 
sutartiniai ženklai: 14 − silpnai banguotas reljefas, 15 − smulkiai kalvotas reljefas, 16 − karstinės duobės 
(smegduobės), 17 − moreninio (ruda spalva), limnoglacialinio (mėlyna spalva), fliuvioglacialinio (žalia 
spalva) ir pelkių (pilka spalva) reljefo vyraujantis absoliutusis aukštis; 18 − Biržų valsčiaus riba 
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3 pav. Savaimingai atsiradęs žavus ežeras Biržų girios pietiniame pakraštyje (Mantvydiškių kaime), kur 
gerokai žemiau gruntinio vandens paviršiaus sovietmečiu buvo apsčiai iškasta fliuvioglacialinio smėlio 
bei žvyro. A. Linčiaus nuotrauka, 2011

4 pav. Juodžionių akmenynas tarpgūbriniame klonyje, greta Vaidutės ir Vytauto Stankevičių ūkinės 
sodybos. A. Linčiaus nuotrauka, 2004



A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos 27

5 pav. Juodžionių akmenyną žymi šalia vieškelio pūpsantis, medine grandine išmoningai karūnuotas 
riedulys. A. Linčiaus nuotrauka, 2011
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6 pav. Kvartero paviršių sudarančių nuogulų geologinis žemėlapis (Biržų valsčius ir jo aplinka) (pagal 
R. Guobytę, 2000). Holocenas: 1 − pelkių nuogulos (durpės), 2 − aliuvinės (upių) nuogulos; Pleistocenas, 
Vėlyvojo Nemuno ledynmečio Baltijos stadija: 3 − poledynmečiu kloniais tekėjusių vandens srautų su-
neštos nuogulos, 4 − limnoglacialinės (patvenktinių prieledyninių baseinų) nuosėdos, 5 − fliuvioglacia-
linės (ledyno tirpsmo vandens klaidžiojančių srautų) nuogulos, 6 − vidinio ledo arba ledyno properšose 
susidariusios nuogulos, 7 − ledyno pakraščio moreniniai dariniai, 8 − pamatinė (dugninė) morena, 9 − 
Baltijos stadijos Šiaurės Lietuvos fazės ledyno didžiausio išplitimo riba; Nuogulų litologija: 10 − smul-
kutis smėlis, 11 − smulkus smėlis, 12 − įvairaus grūdėtumo smėlis, 13 − molingas smėlis, 14 − molis, 
15 − aleuritingas molis, aleuritas, 16 − moreninis priesmėlis, priemolis; 17 − Biržų valsčiaus riba 
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7 pav. Moreninės lygumos vaizdas Mūšos−Nemunėlio žemumoje, į šiaurvakarius nuo Medeikių kaimo 
sodybų. A. Linčiaus nuotrauka, 2011

8 pav. Veidrodiškai žvilganti ir rami Apaščios tėkmė Biržų mieste, ties Apaščios kranto gatve. A. Lin-
čiaus nuotrauka, 2011
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9 a pav. Būdingas duburiuotas karstinis reljefas. V. Mikulėno nuotrauka, 2011 

9 b pav. Banguotas-duburiuotas karstinis reljefas. V. Mikulėno nuotrauka, 2011 

9 c pav. Banguotas reljefas. V. Mikulėno nuotrauka, 2011
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10 pav.  Linkuvos kalvagūbris. V. Mikulėno nuotrauka, 2011

11 pav. Žiemgalos žemuma. V. Baltrūno nuotrauka, 2015
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12 pav. Prekvartero paviršiaus uolienų geologinis žemėlapis (Biržų valsčius ir jo aplinka) (pagal J. Čyžie-
nę ir V. Narbutą, 2013). 1 − Viršutinio Pleistoceno Nemuno svita: įvairios moreninės, fliuvioglacialinės, 
limnoglacialinės ir kt. uolienos; 2 − Pamūšio svita: molis, smiltainis, domeritas; 3 − Įstro svita: dolomi-
tas, domeritas; 4 − Tatulos svitos Nemunėlio sluoksniai: gipsas, gipsinis dolomitas (gipsas-dolomitas), 
molingasis dolomitas, domeritas, dedolomitas, dolomitmilčiai; 5 − Tatulos svitos Kirdonių sluoksniai: 
domeritas, melsvas dolomitingasis molis, gipso (selenito) tarpsluoksniai; 6 − Tatulos svitos Pasvalio 
sluoksniai: gipsas, gipsinis dolomitas (gipsas-dolomitas), dolomitas, molingasis dolomitas, domeritas, 
dolomitmilčiai; 7 − Kupiškio svita: dolomitas, kaverningas, viršutinėje dalyje klintingas, su bestuburių 
gyvūnų liekanomis; 8  − Suosos svita: dolomitas, kaverningas, su bestuburių gyvūnų liekanomis, su 
domerito, vietomis gipso ir dedolomito tarpsluoksniais; 9 − Kupiškio ir Suosos svitos (neišskaidytos); 
10 − Suosos ir Jaros svitos (neišskaidytos); 11 − Šventosios ir Butkūnų svitos: smėlis, smiltainis, molis, 
aleuritas, domeritas; 12 − geologinis pjūvis A−B linija (tarp Sodeliškių ir Obelaukių kaimų); 13 − strati-
grafinės ribos; 14 − Biržų valsčiaus riba 
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13 pav. Geologinis pjūvis A−B tarp Sodeliškių ir Obelaukių kaimų (pagal V. Narbutą, 2013). Sutartinių 
ženklų (stratigrafinių padalinių simbolių) reikšmes žr. 12 pav.
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14 pav. Smegduobių paplitimo žemėlapis Biržų valsčiuje ir jo aplinkoje (pagal S.  Bucevičiūtę ir kt., 
2004; R. Kanopienę, 2007; V. Minkevičių, 2010). 1 − Šiaurės Lietuvos karstinio rajono riba, patvirtinta 
Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro 2008 m. gruodžio 4 d. įsakymu Nr. D1−665 (Valstybės žinios, 
2008-12-13, Nr. 143−5746); 2 − Biržų valsčiaus riba; 3 − smegduobės (raudoni skrituliukai juoduose 
apskritimuose); žr. 15 pav. − žaliu kvadratu įrėmintas plotas padidintu masteliu
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15 pav. Smegduobių (jos paženklintos raudonais skrituliukais) pasiskirstymas į vakarus ir šiaurvakarius 
nuo Biržų miesto 



36 A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos

16 pav. Sodeliškių kaimo laukuose 
įsigręžta iki 33,8 m gylio norint nusta-
tyti, kokį karstėjimo mastą yra patyrę 
po kvartero morenomis gulintys vir-
šutinio devono gipsingieji sluoksniai. 
A. Linčiaus nuotrauka, 1997

17 pav. Vienas iš karstinės kilmės Drąseikių ežerėlių (0,23 ha), esantis Drąseikių geologinio draustinio 
pietvakariuose, erdvios slėsnumos-šlapynės duburyje. A. Linčiaus nuotrauka, 2005
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18 pav. Karajimiškio smegduobyno Ievos duobė susijusi su tektoniniais plyšiais. Matosi stačiakampis 
gipsingas jos šlaitas ir gili niša priedugnyje. V. Mikulėno nuotrauka, 1997

19 pav. Padvigubėjusi Geologų duobė Karajimiškio kaime. Šios karstinės įgriuvos kairioji dalis, kaip 
menkas įdubimas „brendusi“ apie dešimtmetį, 2003 m. pavasarį ūmai įsmuko iki 8 m gylio, o 2004 m. 
visai nelauktai prakiuro, nusmego ir dešinioji dalis. A. Linčiaus nuotrauka, 2005
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20 pav. Kaip šulinys atrodanti karstinė kiaurymė Kojeliškių kaime, brandžių kviečių lauke. Atsivėrė 
1997-08-04 netikėtai įsmukus kombaino ratui, todėl ir pavadinta Kombaino duobe. Jau kitą dieną, be-
veik apskritos šio šulinio angos skersmuo buvo padidėjęs iki 1,5 m, o vandeningas dugnas didesniame 
kaip 7,5 m gylyje. A. Linčiaus nuotrauka, 1997-08-05

21 pav. Kombaino duobės, vis labiau įgaunančios piltuvišką smegduobės formą, vaizdas po 46 parų. 
A. Linčiaus nuotrauka, 1997-09-19
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22 pav. Dėl stambių velėnos atplaišų ir nuobirų vis dar kintantis šlaitas P. Bazaro smegduobėje, jau 
sutelkusioje daug paviršinio vandens. V. Mikulėno nuotrauka, 1997

23 pav. Karvės ola, žvelgiant į šią smegduobę 
iš vakarų pusės. A. Linčiaus nuotrauka, 2008
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24 pav. Karvės olos šlaite atitrūkęs, 1997 m. vėlyvą rudenį iš šitos smegduobės iškeltas gipso-dolomito 
luistas − viršutinio devono Tatulos svitos Nemunėlio sluoksnių atplaiša. A. Linčiaus nuotrauka, 1997

25 pav. Rudens lapija pridengtas sluoksniuotas devono gipsas ir aštriabriaunės dolomito atbrailos kars-
tinės įgriuvos Lapės duobės šlaite. A. Linčiaus nuotrauka, 1997
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26 pav. Lapės duobės dugne suvirtusius gipso bei dolomito luistus apžiūri, karstodaros padariniais 
domisi ir mokslininkai, ir čia patekę smalsūs žygeiviai. A. Linčiaus nuotrauka, 2011

27 pav. Pavienių ir besijungiančių karstinių ežerėlių Kirkilų kaime kelios dešimtys. V. Mikulėno nuo-
trauka, 2011
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28 pav. Elektrotomografinis profilis palei Kaunių−Šlepščių vieškelį, vakariau nuo smegduobės, pava-
dintos Karvės ola (pagal R. Šečkų ir D. Michelevičių, 1996)

29 pav. Pietrytinis Karajimiškio 
karjero-laužyklos šlaitas su Ta-
tulos svitos Nemunėlio sluoks-
niais: apačioje  − porfyroblasti-
nis gipsas, aukščiau − gipsas su 
gipsingo dolomito ir domerito 
priemaiša bei dolomitas, o virš 
jo  − 10−15  cm storio balkšvo 
selenito tarpsluoksnis. V.  Kor-
kučio nuotrauka, 1959
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30 pav. Ežeriūkštis, telkšantis Peleniškių kaimo buvusiame karjere, kur eksploatuotas fliuvioglacialinis 
žvyras, slūgsojęs ant viršutinio devono dolomitinių uolienų. A. Linčiaus nuotrauka, 2011

31 pav. Geologijos instituto mokslininkai V. Narbutas (kairėje) ir E. Vodzinskas prie Biržų pilies (tvir-
tovės) griuvėsiuose aptikto, atmosferinių kritulių pažeisto ir aptrupėjusio bei į Vilnių saugoti parsivežto 
kapitelio – pilies architektūrinės detalės. Tokie dekoratyvūs, iš vietinio (biržietiško) porfyroblastinio 
gipso pagaminti dirbiniai yra puošę interjerinius piliastrus XVII a. perstatytuose Biržų pilies rūmuose. 
Šitas kapitelis, kaip vertinga seniena, 1988 m. buvo įteiktas „Sėlos“ muziejui, kai jis persikraustė į at-
statytus Biržų pilies reprezentacinius rūmus. Čia jis teisėtai tapo kultūriniu (archeologiniu-istoriniu) 
muziejaus eksponatu.V. Narbuto asmeninio archyvo nuotrauka, 1966
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4. Smegduobių valdos

Didesniąją Biržų valsčiaus dalį užima karstinėmis įgriuvomis nusėtas kraštovaizdis 
(14, 15 pav.). Tą lėmė arti paviršiaus slūgsančių viršutinio devono (Tatulos svitos) 
gipso ir gipsingų dolomitinių uolienų tirpsmas (karstėjimas). Podevoniniais geolo-
giniais laikais šių sulfatinių ir karbonatinių uolienų plotai keletą kartų buvo atsidūrę 
žemės paviršiuje. Gipsingus jų sluoksnius pleistocene ypač stipriai draskė fenoskan-
dinaviškieji žemyniniai ledynai. Didelę Tatulos svitos dalį nuegzaruodami ledynai 
perdirbo į savo morenas, o tokio ardymo išvengusių gipsingų klodų karstėjimą lėmė 
ledynų tirpsmo vandenys ir poledynmečiu nuolat susikaupiantys, iki šiol gipsą pasie-
kiantys paviršinio bei požeminio vandens srautai.

Palankiausios sąlygos vandens filtracijai į gilesnius uolienų sluoksnius susidarė ka-
rėse, paviršinėse dubėse, tarp gipso atlikuonių, ypač ten, kur ledyninių nuogulų danga 
labai plona arba ji su smėliu ir priesmėliu. Gipsinguose Nemunėlio sluoksniuose van-
duo kaupiasi virš nepralaidžių molingųjų Kirdonių sluoksnių ir čia, tirpindamas aukš-
čiau slūgsantį gipsą, srūva karstinio vandens iškrovos kryptimi, kuri sutampa su tokios 
vandensparos polinkiais, ypač pradiniame jos etape. Vadinasi, traukiantis žemyniniam 
ledynui ir vėliau, arčiausiai paviršiaus po nestora kvartero danga formavosi horizonta-
liosios vandens sklaidos plyšiniai takai, urviniai kanalai. Jais plūsdamas vanduo godžiai 
tirpdė ir vis dar tirpina devono gipsą, todėl atsiranda ir plečiasi požeminės tuštumos, 
gausėja plyšių ir urvų. Ten, kur kybančios jų lubos nebeišlaiko apkrovos ir lėtai su-
smenga ar didesniu plotu įgriūva, išryškėja netikėčiausios paviršinės karstinio reljefo 
formos. Suaktyvėjusio karstėjimo padarinių neišvengia nei pakilesni banguoti gūbrių 
ruožai, nei storesne glacigenine kvartero danga (10−12 m) apklotieji lyguminiai plotai. 
Šios, žemės paviršių žeidžiančios, jo vientisumą skaidančios karstinės prigimties nei-
giamos reljefo formos ir suteikia Biržų kraštui išskirtinumą. Tai įslūgos, pradubos su 
nišinėmis sienelėmis ar be jų, atsivėrusios urvų angos ir, žinoma, po šiurpulį keliančių 
požeminių dundesių pasirodančios įgriuvos. O sudėtingos kilmės smegduobė – Karvės 
ola  tapo savotišku šio krašto simboliu 13.

Stebėjimais įsitikinta, kad smegduobių ir pradubų nuolat randasi ne viena ir ne 
dvi − kasmet fiksuojama dešimtys naujų ir šimtai atsinaujinančių. Taigi per poledyn-
metinį laikotarpį visokiausių karstinio reljefo formų išryškėjo itin daug. Šiaurės Lie-
tuvos sulfatinio (gipso) karsto apimtoje teritorijoje vien smegduobių priskaičiuota 
arti 9000 14. Dalis jų, taip pat kitokių, sulfatinio (kartu ir karbonatinio) karsto pada-

13	 E. Vodzinskas. Kai kurios pastabos apie Šiaurės Lietuvos karstines įgriuvas ir jų susidary-
mą. Geografijos metraštis, t. 8. Vilnius, 1967, 161–166.

14	 V. Marcinkevičius, S. Bucevičiūtė. Šiaurės Lietuvos sulfatinio karsto raida. Geografijos me-
traštis, t. 27. Vilnius, 1991, 198–203.
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rinių didžiausia įvairovė randama Biržų valsčiuje, kurio vakarinė dalis yra patekusi 
į Šiaurės Lietuvos karstinį rajoną (14, 15 pav.). Vinguriuojanti šios teritorijos riba 
Biržų valsčiaus šiaurines žemes pasiekia prie Apaščios upės ties Bobenėlių kaimu, o 
pietų-pietvakarių kryptimi atsiduria Kratiškių−Gaižiūnų kaimų ruože, tęsiasi greti-
mais Pabiržės, Krinčino, Vabalninko valsčiais. Rytinėje Biržų valsčiaus dalyje smeg-
duobių nėra. Tam yra keletas priežasčių: 1) gipso klodai čia buvo smarkiai paveikti 
tekančių ledyno tirpsmo vandenų, o dėl nesutirpusius, atskirus gipso atlikuonis už-
gulusios ir juos atidalinusios, dažnai net 15 m ir didesnio storio morenos, nebuvo są-
lygų rastis urvams su požeminio vandens tinklu, kurie skatintų gipso tirpimą; 2) gip-
singus Pasvalio sluoksnius dengiantis Kirdonių sluoksnių molis ten, kur jis slūgso 
tuoj po kvartero danga, trukdo paviršiniam vandeniui skverbtis į gilumą 15. Vykdant 
naftotiekio trasos geologinių sąlygų įvertinimą (1998 m.), atsirado galimybė pagal 
specialų tyrimo planą išgręžti keletą gręžinių gipsingos Tatulos svitos sukarstėjimo 
mastui nustatyti, kuris pasirodė esąs labai didelis 16 (16 pav.). Daugumoje gręžinių 
buvo rasta spūdinio karstinio vandens ir sąlyginė vandenspara − Kirdonių sluoksnių 
melsvas molis bei domeritas. Pasirodė, kad gipsingi Nemunėlio sluoksniai stipriai 
paveikti karsto, o vietoje gipso likę dolomitmilčiai, reliktinis mergelis, dolomitas 
pakeistas dedolomitu (antrine klintimi). Tokiose vietose tikimybė rastis naujoms 
smegduobėms nedidelė, bet, ypač padidėjus požeminio vandens dinamikai (pvz., po 
upės užtvenkimo), gali paūmėti sufozija − dolomitmilčių išskalavimas, ilgainiui su-
keliantis grunto suslūgimus ir kitas deformacijas.

Dolomitmilčių ir dedolomito gausa geologiniame pjūvyje daugiausia pastebima 
upių − Apaščios ir Rovėjos − slėniuose, tai yra senojo, tarpledynmetinio karsto po-
žymis. Būdingas ir įdomus šiuo požiūriu gręžinio Nr. 30K 17, išgręžto Rovėjos slėnyje 
ties Užušilio miško pietiniu pakraščiu, pjūvis. Gręžimo instrumentas 10−12 m gylyje 
virš Kirdonių sluoksnių, staiga smuktelėjo ir „pakibo“. Šitaip buvo aptiktas karstinis 
guralas ir tuštuma, nustatytas greitas dalinis vandens susigėrimas. 17,0−21,5 m in-
tervale − po Kirdonių sluoksniais netikėtai rastas ir moreninis priemolis, kuris per-
simaišęs su karstiniu guralu, dedolomitu, karstine brekčija. Žemiau 21,5 m (0,4 m 
gręžinio intervale), užčiuopta kita tuštuma, o po ja – iki 24 m − rastas dedolomitas 
kartu su gipsu-dolomitu, 24−28 m intervale − vėl dolomitmilčiai su liktiniais gipso, 
dolomito ir dedolomito tarpsluoksniais. Panašios nuolaužos rastos iki 30 m gylio − 
iki žemiau slūgsančio Kupiškio svitos dolomito. Šio gręžinio pjūvio interpretacija 
būtų tokia  − morenos ir karstinio guralo susimaišymas negali būti paaiškintas be 

15	 V. Narbutas, A. Linčius , V. Marcinkevičius. Devono uolienų karstas ir aplinkosaugos pro-
blemos Šiaurės Lietuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.

16	 V. Narbutas. Grunto ir požeminio vandens užteršimo tikimybių įvertinimas Biržų rajono 
naftotiekio zonoje. Vilnius, 1998, 40 p. (Rankraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologi-
jos fondas)

17	 Ten pat
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glaciodislokacijos veiksnio, nes, matyt, jis įvykęs dėl Tatulos svitoje atsiradusio ply-
šio, per kurį, esant ledyno osciliacijai (pasistūmėjimo ir atsitraukimo metu), buvo 
įplautos moreninės nuogulos, žvyras ir karstinis guralas. Dėmesio verti ir 1948 m. 
gipso paieškų-žvalgybos darbų, skirtų Karajimiškio telkiniui, ataskaitoje  18 minimi 
gręžiniai. Jų (telkinio sklypas Nr. 2) aprašymuose pažymėta, kad viršutinėje Pasva-
lio sluoksnių, dengiamų Kirdonių sluoksnių domerito, dalyje fiksuotos didelės (pagal 
statmenį iki 1,3−1,7 m) karstinės tuštumos, o šių sluoksnių pade rasta smėlio (viena-
me gręžinyje nurodytas net 5,7 m storio smėlio sluoksnis). Šį reiškinį 1959 m. tyri-
nėjęs straipsnio autorius V. Narbutas laikė tą smėlį buvus suplautą ledynmetyje per 
dėl glaciotektonikos prasivėrusius plyšius ir karstinius urvus, atsiradusius tirpstant 
gipsui jo turinčiuose sluoksniuose.

Pagal matomų smegduobių gausumą ypatingai sukarstėjusiais plotais pasižymi 
Drąseikių, Braškių, Ripeikių, Ežerėlių, Kirkilų, Šlepščių, Mantagailiškio, Karaji-
miškio, Kaunių, Valantiškio kaimai − kiekviename jų smegduobių skaičius viršija 
80 vnt./km2 (14, 15 pav.). Kai kur vidiniuose plotuose smegduobių dar gausiau − 
tankumas peršoka 200 vnt./km2, pvz., Karajimiškyje, Ripeikiuose, Kirkiluose. Į rytus 
nuo Ruoliškio ežero pasklidę Pamūriškio, Devynbalsių, Medžvalakių kaimai aprėpia 
plotus, kurie turi smegduobių po 50−80 vnt./km2. Dešimtys paviršinio karsto įgriu-
vų suskaičiuotos ir šiauriau Astravo (Paežerių kaime) bei piečiau − Klausučiuose, o 
nedidelėmis grupelėmis ar po vieną kitą pasitaiko beveik visuose kituose čia nesumi-
nėtuose, bet bent šiek tiek gipsingos Tatulos svitos po kvartero danga tebeturinčiuo-
se Biržų valsčiaus kaimuose. Biržų miestas, patenkantis į menkai sukarstėjusį plotą, 
kuriame smegduobių mažiau negu 20 vnt./km2, taip pat susiduria su paviršiniais sul-
fatinio karsto padariniais.

4.1. Reljefo karstinė prigimtis. Sukarstėjusių plotų reljefas dažniausiai pseudo 
kalvotas: netaisyklingų gūbrių pavidalo kalvos jame yra senojo lyguminio reljefo 
atlikuonys, kuriuos paryškina įsiterpiantys įvairiaformiai duburiuoti pažemėjimai 
Šiauriau Biržų–Pasvalio plento, Tatulos–Apaščios tarpupyje, absoliutusis jų aukštis 
panašus – apie 50 m virš jūros lygio ir svyruoja nedideliame (2–3 m) intervale. Tik į 
pietus nuo Kaunių ir Karajimiškio kaimų, t. y. Valantiškių–Klausučių ruože, reljefas 
pakilęs iki 55–58 m abs. aukščio. Kalvų karstinė prigimtis labiausiai išryškėja suda-
rant jų profilius – per dabartinio paviršiaus nelygumus – Kirkilų, Ežerėlių, Ripeikių 
ir Drąseikių apylinkių smegduobyną. Drąseikių–Rovėjos plote iškilios reljefo vie-
tos radosi smarkiai sukarstėjus aplinkiniams plotams ir pažemėjus uždurpėjusiems 
karstiniams duburiams. Šiose „kalvose“, dažniausiai pragręžiamas Tatulos svitos 
apypilnis pjūvis, o kartais dar ir jį dengiantis Įstro svitos dolomitas su kai kur ant 

18	 Пискунов В.  Н. Отчет Биржайской комплексной партии о поисково-разведочных работах на гипс в 
1948 г. Вильнюс. (Rankraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)
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jo slūgsančiu Pamūšio svitos moliu 19, 20. Į rytus nuo Apaščios slėnio, Drąseikių apy-
linkėse, nesukarstėjusių 200–400 m pločio ruožų vyraujantis abs. aukštis svyruoja 
nuo 52 iki 53,5 m, o sukarstėjusiuose plotuose išlikusios kalvos kiek žemesnės, daž-
niausiai 50–51 m abs. aukščio. Vakarinėse Drąseikių kaimo apylinkėse, t. y. labiau 
sukarstėjusiame Apaščios slėnio ruože, gūbriai tarp smegduobių yra apie 47–49 m 
abs. aukščio (17 pav.).

Gręžimo darbai atlikti aiškinantis naftotiekio trasos geologines sąlygas, parodė, 
jog sukarstėjimo mastas labai didelis, o taikytos gamtosauginės priemonės bei ūkinės 
veiklos apribojimai šiandien yra labai aktualūs ir išliks tokie ateityje. Viena svarbiau-
sių priemonių yra apsauginių juostų apie atviras smegduobes nustatymas, kad sinte-
tinės bei organinės trąšos nepatektų į požeminį vandenį. Intensyvaus karsto plotuose 
sąlygiškai pažemėjęs visas paviršius yra įgijęs didelio benuotakinės įdaubos – cirko 
formą, todėl, vykdant melioracijos darbus, kildavo problemų ieškant nuolydžių van-
dens surinktuvų kanalams, kurie neretai būdavo nukreipiami į smegduobes (Rinkuš-
kių, Tylinavos kaimuose ir dabar galima aptikti tokių jų sąvadų). Dažnai tenka ma-
tyti netaisyklingas, susijungusias, inksto ar pasagos pavidalo smegduobes ir lomas, 
kurių daug esama Kirkilų apylinkėse. Tokius jų „vingius“ įmanoma paaiškinti plyšių, 
pagal kuriuos tirpinamas gipsas, sankirtomis. Plyšiai turi pagrindines ir papildomas 
kryptis. Jų susikirtimo vietose karstiniai reiškiniai intensyviausi. Esant tankiam (kas 
3–4 m) plyšiuotumo tinklui, ištirpsta panašaus perimetro vientisa ertmė, kurios cen-
tre dar gali išlikti nedidelių matmenų gipso atlikuonys. Įgriūvant smegduobei, jie 
kartu su danga nugarma gilyn. Kampuotai taisyklingų smegduobių, atsiradusių dėl 
tektoninės prigimties plyšių, yra Karajimiškio apylinkėse, pavyzdžiui, Ievos duobė 
(18 pav.).

Kitokios  – žiedo formos  – smegduobės susidaro ten, kur atstumas tarp susi-
kertančių tektoninių plyšių sienelių yra didesnis (iki kelių dešimčių metrų). Tokių 
smegduobių centruose paprastai išlieka po gipso „salą“. Dažnai jos uždurpėjusios, 
jų forma išryškėja iškasus durpes arba atsekama pagal skirtingą augaliją – aplinkui 
būna liūnas, pelkių žolės, o vidury auga medžiai.

Kur smegduobės pernelyg arti viena kitos atsidūrusios, ypač jei spiečiasi grupėmis 
ar tįso susispraudusios ankštokoje grandinėje, jos tiesiog kraštais viena su kita jun-
giasi ir tampa dvynėmis, sudėtinėmis trigubomis ar netgi keturgubomis (19 pav.).

Iš virtinėmis įsmukusių ir susijungusių įgriuvų per ilgesnį laiką susidaro stam-
besni duobėti vietovaizdžiai − raguviniai kloniai, žiedinės įdaubos (tokia yra trilypė 
Kilučių įdauba Biržų miesto pietiniame pakraštyje), karstinės muldos (Astravo mul-
da šiauriau Astravo dvaro sodybos suslūgusi net 5 metrus), terasuotus ir pakopinius 

19	 V. Narbutas , A. Linčius , V. Marcinkevičius. Devono uolienų karstas ir aplinkosaugos problemos Šiaurės Lietuvo-
je. Vilnius: Agora, 2001, 191 p. 

20	 V. Narbutas  . Grunto ir požeminio vandens užteršimo tikimybių įvertinimas Biržų rajono naftotiekio zonoje. 
Vilnius, 1998, 40 p. (Rankraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)
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šlaitus turintys karstiniai kloniai (vienu jų prateka Pažemio upelis). Dėl smegduobių 
gausos kai kurie plotai yra tapę savitais, iki 5 m ar kiek didesnio santykinio aukščio, 
karstiniais pseudo kalvynais Šitokiu laikytinas Ąžuolynės miškas su išryškėjusiais 
reljefo atlikuoniais, esantis už 2,5 km į šiaurryčius nuo Astravo. Dauguma karstinių 
duobių slepiasi po alksnių, karklų, ievų vainikiniais guotais arba išsimėčiusios tarp-
krūmių pievutėse ir vešlios žolės „šepečių“ saugomos, sutinkamos ir ariamos žemės 
sklypuose, o ne retenybė − įsmukusios ir sodybų kiemuose visai šalia pastatų.

4.2. Smegduobių įvairovė. Tiriant ir vertinant įsidėmėtas būdingąsias ypatybes, 
smegduobės įvairiai klasifikuojamos  − pagal atsiradimo laiką: į labai senas, senas 
ir jaunas (naujas), taip pat pagal formą, skersmens dydį, gylį, vandeningumą ir t. t. 
Ką tik atsiradusi duobė dažnai yra mažo skersmens, gili, primena stačiasienį šulinį 
(20 pav.). Tačiau dėl Žemės gravitacijos lauko ir kitų jėgų destruktyvios įtakos, naujų 
įgriuvų kraštuose atitrūkstant velėnos gabalams, o iš velėninių luitų apačios nusprūs-
tant ir nugarmant žemyn birioms, paslankioms uolienoms, tokios įgriuvos, kaskart 
besiplėsdamos, įgauna nuolaidesnius šlaitus (21, 22 pav.). Daug smegduobių, ypač 
jei jų sienelės be devoninių uolienų iškyšų, vien iš kvartero moreninio priemolio, 
molio ar smėlio, ilgainiui supanašėja įgydamos apvalią, ovalią ir į apačią piltuviškai 
siaurėjančią arba dubenišką formą.

Pavienių apvalainų smegduobių paviršinės dalies vyraujantis skersmuo siekia 
10−30 m, o pailgosios būna ištįsusios iki 40 m, retai dar kiek ilgesnės ar visai mažutės 
(iki metro). Smegduobių gylis labai įvairus, paprastai 5−10 m, tačiau yra ir visai ne-
gilių, nesiekiančių nė metro. Kita vertus, ne naujiena ir pasitaikančios didesnio kaip 
40 m platumo ar gilesnės kaip 12 m, pvz., Karvės ola (23, 24 pav.). 

Kai kurių, pvz., Lapės duobės statesniuose šlaituose tarp bliaukusios per juos mo-
lingos morenos, byrėjusio smėlio galima išvysti tebekyšant karsto gremžėmis išvago-
to gipso, dolomito atbrailų ir blokų, trupių dolomitmilčių tarpsluoksnių, o dugne − 
riogsančias uolinių luistų sąvartas (25, 26 pav.).

Apžvelgdami tik Biržų mieste esančias smegduobes matome, jog tarp jų vyrau-
ja senos ir labai senos, turinčios 10−75 m skersmens paviršinę apskritimo ar ovalo 
apybrėžą, dažnai tapusios 0,5−1 m gylio ežerėliais ar pelkėtais pažemėjimais. Jaunų, 
piltuviškos formos, su statesniais šlaitais, 1,5−4 m gylio, dažnai 10−30 m skersmens 
smegduobių gausiau pasitaiko tik Biržų miesto vakarinėje dalyje. Nemažai kiemuose 
ir daržuose atsivėrusių karstinių įgriuvų miestelėnai užpylė skubiai atsivežtu gruntu, 
bijodami smegduobių keliamo pavojaus bei neapsikęsdami jų keliamų nepatogu-
mų. 

Biržų valsčiaus kraštovaizdžiuose matome smegduobes besiskiriančias savo hi-
drologiniu režimu: 1) sausos, vandenį sugeriančios; 2)  gruntinio-karstinio vandens 
lygį pasiekiančios; 3) užsikimšusios, vandens prisipildžiusios, durpėjančios.



A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos 49

Sausos, vandenį sugeriančios smegduobės (kiauraduobės) atsiranda ten, kur jos 
„pakibusios“ aeracinėje zonoje ir nugrimzdusiais savo dugnais nesiekia gruntinio-
karstinio vandens lygio. Beveik visos jos nuolat sausos. Ilgainiui, žemyn nuslenkant 
tokios smegduobės šlaitams, ji įgyja piltuvo formą, tačiau dugne dar lieka neužsi-
kimšęs urvas ir paviršinis vanduo, patekęs į šitą įgriuvą, gali laisvai skverbtis gylyn. 
Taip atrodančios smegduobės daugiausiai paplitusios Karajimiškio apylinkėse. Kai 
kuriose per polaidį ir stiprias liūtis subėgęs paviršinis (kritulių) vanduo gali neilgam 
ir užsibūti, kol įgriuvų dugninis „rėtis“ vėl prasivalo nuo bliaukiant sukibusių molio, 
dumblo dalelių, prikritusių lapų ar žolės kamšalo. Šitaip laikinai aptvinusių, slaptin-
gų smegduobių galima išvysti Gojelyje Mantagailiškio miške.

Apvandenintos smegduobės (karstiniai ežerėliai, pelkutės) yra dvejopos: vienos 
susidaro ten, kur įgriuvų profiliai apatinėje dalyje kerta karstinio vandens sluoksnį, 
kitos, kai vandenį sugeriančiose kiauraduobėse visai užsikemša podugnio urvai, o jos 
prisipildo išliekančio gruntinio ir paviršinio vandens. Pirmųjų pavyzdys būtų kars-
tinės prigimties Ilgasis ežeras (arba Upėgalis) Kirkiluose, Naradavos, Kojeliškio eže-
rėliai (dirbtinai nusekintas pastarasis jau virto pelke). Antrųjų pavyzdys – daugiau 
nei 30  m skersmens ežerėlis atsiradęs Kirdonių kaime (Pabiržės valsčius) Antano 
Jaronio duobės, įgriuvusios 1957 m., vietoje. 

Karstinės kilmės ežerai su aplinkinėmis pažemėjusio reljefo vietomis užimdami 
didesnį plotą, laikui bėgant, „pasisavina“ bent kelias ar keliolika susijungusių karsti-
nių įgriuvų, kurių skersmuo ir gylis skirtingi. Antai 3,9 ha ploto Ilgasis ežeras Kirkilų 
kaime yra aprėpęs daugiau kaip 30 skirtingo amžiaus smegduobių (27 pav.). Suse-
klėjusios, bet nuolat pašlapusios karstinės įgriuvos ilgainiui apauga vandens auga-
lais, prikaupia dumblo, sapropelio ir tampa uždurpėjančiomis pelkutėmis – jų gausu 
Braškių, Drąseikių, Ripeikių, Kirkilų, Ežerėlių, Šlepščių kaimuose. Be to, pasitaiko ir 
tokių karstinių įgriuvų, per kurias upių vagose ir pakrantėse (Apaščia palei Drąsei-
kių kaimo žemes, Rovėja) liejasi apkartusio, sūroko mineralinio požeminio vandens, 
turinčio nemažai kalcio sulfato (CaSO4), versmės.

Skirtingas yra smegduobių hidrologinis režimas. Karajimiškio apylinkėse smeg-
duobės sausos, sugeriančios vandenį, tik giliausios ,,Karvės olos“ dugne telkšo pože-
minis ežerėlis. Vanduo pačiame dugne pasirodo ir giliose (iki 10 m) didelių matme-
nų Gojelio smegduobėse Mantagailiškio miške, o Kirkilų, Ežerėlių ir Šlepščių apy-
linkių smegduobės kone visos nuolat su vandeniu. Tokios smegduobės turi požemi-
nes sąsajas, nes pasklidusios teritorijoje, kur driekiasi vientisas gruntinio-karstinio 
vandens sluoksnis. Be to, jos priklausomos nuo tektoninių įlinkių, dabartinio reljefo 
pažemėjimų, gipso uolienų sukarstėjimo ir aukšto gruntinio-karstinio vandens lygio. 
Karsto intensyvumo skirtumai, esant gana vienodoms geologinėms ir tektoninėms 
sąlygoms, randasi dar ir dėl kitų veiksnių, o pirmiausia dėl kvartero dangos sudė-
ties ir storio, karstinį vandenį drenuojančio upių tinklo, požeminio nuotėkio srautų. 
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Širvėnos ir Kilučių ežerams atsirasti padėjo ir žmogaus veikla. Užtvenkus Apaščios 
ir Agluonos upes, jų santakos vietoje ir aplinkoje sukarstėjusios Rinkuškių pievos 
tapo Širvėnos ežeru, o Apaščios patvanka į pietryčius nuo Biržų sutelkė Kilučių ežero 
vandenį.

Pagal radimosi pobūdį skiriame iš lėto ir staigiai įgriūvančias smegduobes  21. 
Pirmosios yra lėtai besiformuojančios, stačiasienio šulinio tipo karstinės-sufozinės 
įgriuvos, kurių ryškiausi pavyzdžiai – Karvės ola ir Lapės duobė. Šitokioms įgriuvoms 
susidaryti lemiamą reikšmę turi dvi aplinkybės: 1) plyšiuotos gipsingos uolienos, pri-
dengtos plona kvartero nuogulų danga ar vien dirvožemiu; 2) karstiniai-sufoziniai 
reiškiniai – gipso tirpimas dėl įsisunkusio lietaus vandens poveikio ir karstinio gura-
lo, dolomitmilčių išplukdymas į giliau esančias ertmes. Aeracijos zonos ir žemyn be-
siskverbiantis gruntinis vanduo išplauna dolomitmilčius, o paviršiuje atsiveria nau-
jos arba pagilėja jau esančios nedidelės duobės, iš po dirvožemio kai kur apsinuogina 
gipso ir dolomito uolienos. Šitokių įgriuvų, atsirandančių Nemunėlio sluoksniuose, 
dugnas dažnai siekia Kirdonių sluoksnių dolomitinį mergelį ir molį. Tirpstant gipsui, 
jos platėja, šlaituose atsiveria yrančios uolienos. Su apnuogintų devono uolienų lui-
tais šlaituose karstinės įgriuvos daugiausia paplitusios Karajimiškio ir Mantagailiš-
kio apylinkėse. Galimas ir sudėtinis variantas, kaip Geologų duobė, kuri apie dešimt 
metų labai pamažu gilėjo, smigo, o galop staiga įgriuvo. Be klasikinio piltuvo formos 
smegduobių su kvartero nuogulų šlaitais ir retesnių − karstinių-sufozinių pradubų 
ar kaip šulinys stačiasienių įgriuvų gipso ir dolomito sluoksniuose, taip pat dažnos 
yra ir senojo karsto formos – lėkštašlaitės dólinos, lomos su gausiais durpynėliais.

Staigiai įgriūvančioms smegduobėms rastis paskutiniu postūmiu gali būti pa-
žemėjęs gruntinio vandens lygis, kai, praradusios po savimi vandens terpę, nebeiš-
silaiko tuštumas dengiančios ledynmečio ir senesnės (gipso, dolomito) uolienos, jų 
guralas. Liudytojai prisimena, kad prieš įgriūvant uolienoms, būsimos smegduobės 
vietoje girdimas apie grėsmę įspėjantis dundėjimas, lyg tolimas griaustinis, kuris 
su pertrūkiais gali tęstis keliolika valandų. Esant storai ir tankiai kvartero nuogu-
lų, sausos morenos ir molio dangai, tokį dundesį gali sukelti iš apačios atplyštantys 
šios dangos luitai, kol galiausiai prakiūra visa danga iki pat žemės paviršiaus. Prof. 
M. Kaveckis 1936 m. akcentavo lūžtančių uolienų traškėjimą ir dūžius − tai, ką labiau 
galima girdėti esant nestorai kvartero dangai. Kai danga siekia 10 m ir daugiau (pvz., 
A. Jaronio duobės atveju), tada duslus dundesys kyla drimbant žemyn kompaktiškos 
morenos stambioms atplaišoms. Iš pradžių atsivėręs šulinys yra nupjauto kūgio pa-
vidalo, kuris vėliau išsilygina ir keisdamasis įgyja „apverstinę“ − piltuvo formą.

Norint išaiškinti geologinio substrato sandarą, Mantagailiškio ir Karajimiškio 
apylinkėse buvo atliekami tyrimai elektrinės tomografijos metodu, kuris grindžia-
mas uolienų ir kitų po žeme slūgsančių objektų elektrinių ypatybių skirtumais, šiuo 

21	 A. Linčius, V. Narbutas. Biržų–Pasvalio krašto gamtos ir istorijos slėpiniai. Vilnius: Akstis, 2008,164 p.
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atveju – savitąja elektrine varža. Padūlėjusios, suskeldėjusios, vandens apsemtos gip-
so ir dolomito uolienos, dėl daug mažesnės savitosios varžos geoelektriniame pjūvyje 
labai skirsis nuo monolitiško neapvandeninto gipso. Karajimiškio apylinkėse karsti-
nį-gruntinį mineralizuotą vandenį galime rasti 6–8 m gylyje. Jam būdinga mažiausia 
varža, o sausą ir nesukarstėjusį monolitinį gipsą ir gipsą-dolomitą parodo aukščiau-
sios varžų reikšmės.

Elektrinės tomografijos metodui iliustruoti pateikiame profilį, tyrinėtą Karvės 
olos aplinkoje (palei Kaunių kelią)22 (28 pav.). Aukšta elektrinė varža rodo Nemunė-
lio sluoksnių gipsingas uolienas, o maža varža – prie kelio įgriuvusios, bet jau užvers-
tos duobės vietą. Nematome čia Pasvalio sluoksnių gipso uolienų – jos gali būti su-
trupintos, sukarstėjusios ir įsigėrusios labai mažą varžą turinčio sulfatinio vandens.

4.3. Gipsą tirpdantis vanduo − karstinių reiškinių sukėlėjas. Greičiausiai tirpsta 
į požemį prasisunkiančio gėlo lietaus vandens veikiamas gipsas. Tačiau cirkuliuojan-
tis jo kloduose vanduo būna jau beveik prisotintas kalcio sulfato, todėl gipsas tirpsta 
lėtai. Bandymais nustatytas gipso tirpimo greitis skirtingomis gamtinėmis sąlygomis 
labai įvairuoja. Tekančiame upės vandenyje per metus gali ištirpti 20 mm ir dar sto-
resnis paviršinis gipso sluoksnis, o gipso siena nuolat tekantis vanduo nuo jos per 60 
metų nutirpdo gipso uolienos vieno metro storį 23.

Ryškus karsto įvairovės pavyzdys yra Velniapilis ties Padvariečiais, Nemunėlio 
kairiajame krante (tai buvusio Nemunėlio Radviliškio valsčiaus teritorija). Tai gip-
singa atodanga su žiojėjančiu plyšiu. Palyginę šios atodangos vaizdą buvusį prieš 50 
metų su dabartiniu, rasime labai mažai jį pakitusį. Gipso tirpinimą čia pristabdo su 
gipsu persisluoksniuojantis dolomitas – CaMg(CO3)2, mat jis dūlėdamas virsta antri-
ne klintimi ir šitokia luoba padengia gipso paviršių.

Savotiška karsto pasireiškimo forma – pirito (FeS2) konkrecijų, kurių gausu do-
lomito tarpsluoksniuose, pokyčiai. Vandens ir patenkančio atmosferinio deguonies 
veikiamas piritas virsta geležies hidroksidu (limonitu), rusvomis ir gelsvomis spalvo-
mis nudažančiu uolieną, o susidarę sulfato jonai (SO4

2-) iš dolomito prisijungia kalcį 
ir magnį. Šitaip išsikristalizuoja gipsas, bet tirpusis magnio sulfatas išsiplauna į pože-
minį vandenį. Savo ruožtu pats gipsas tirpdamas veikia dolomitą – sulfatinis vanduo 
„pasiima“ magnį, o ištirpusio gipso vietose atsiranda kalcito (kalcio karbonato) už-
pildytų žeodų, aplink jas telieka suminkštėjusi, dolomitmilčiais virtusi uoliena. Kal-
cio karbonatas kristalizuojasi ir tuštumose, persunkia, cementuoja dolomitmilčius 
bei karstinės kilmės brekčijas.

Išskiriami trys karstinio vandens aukštai. Viršutiniame aukšte, arba aeracijos 
zonoje, vanduo smelkiasi gilyn, kol pasiekia gruntinio-karstinio vandens sluoksnį. 
Daug paviršinio vandens subėga į smegduobes, kurių dugne yra atvirų arba pralai-
22	 Ten pat
23	 Ten pat
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džiomis sąnašomis užpildytų urvų. Antrąjį aukštą (tarpinį) sudaro tinklas horizon-
talių kanalų, kurie dažniausiai formuojasi ant vandeniui nepralaidžių sluoksnių. Ho-
rizontalios cirkuliacijos nespūdinis gruntinis-karstinis vanduo būna tiesiogiai susijęs 
su aeracijos zona. Šio aukšto vanduo užpildo karstinius ežerėlius, nuteka ir į upes. 
Trečiasis karstinio vandens aukštas (apatinis) slūgso giliau, o jo vanduo, užpildantis 
visus plyšius, yra suslėgtas (spūdinis), tačiau, radęs laisvesnę erdvę, jis kyla aukštyn 
ir prasimuša sieringais šaltiniais. Prof. M. Kaveckis svarbų vaidmenį priskiria ir tek-
toniniais plyšiais iš gilumos kylančiam mineraliniam vandeniui. Toks vanduo, jei jis 
neprisotintas sulfato, iš tikrųjų aktyviai tirpina gipsą 24.

Gipso tirpimas ir ištirpinto kalcio sulfato išplukdymas šaltiniais ir upėmis, kitaip 
tariant, gipso uolienų cheminės denudacijos mastas, priklauso nuo kelių veiksnių de-
rinio. Neabejotinas veiksnys, skatinantis gipso tirpimą – nespūdinio gruntinio-kars-
tinio vandens lygio sezoninis svyravimas. Įdomių išvadų pateikė Julius Taminskas 
1999 m. tyręs Smardonės upelio baseiną. Viena jų – didžiausias per metus ištirpinto 
CaSO4 kiekis Smardonės vandenyje pastebėtas nuo kovo iki gegužės mėnesio, o kul-
minacija pasiekiama pavasario polaidžio metu. M. B. Siličiaus 1956 m. duomenimis, 
nuo Jokūbiškių per Klausučių, Valantiškių, Biržų kaimų pievas atitekančio ir į bu-
vusios Šventosios olos gipso urvus patenkančio melioruoto Pažemio upelio vanduo, 
kurio debitas lygus 7 l/s, per metus gali ištirpinti 5288 m³ gipso 25, 26.

4.4. Smegduobių durpynėliai – krašto praeities archyvas. Smegduobių durpė-
se esančių žiedadulkių ypatumai rodo klimatinių sąlygų kaitą poledynmečio metu, 
kuris trunka 10 000 metų. Užfiksuoti keli intensyvaus durpių kaupimosi tarpsniai su 
pertrūkiais, kai durpių negausėjo, o ir jau esančios dūlėjo. Apie senųjų smegduobių 
susidarymo laiką ir paleogeografines sąlygas daugiausia duomenų gali teikti sporų 
ir žiedadulkių analizė  27. Buvo tirta pietinėje Kirkilų kaimo dalyje, Ežerėlių raiste 
ir ties Skrebiškiais esančių smegduobių durpėse randamų žiedadulkių sudėtis  28. 
Kirkilų smegduobėse nustatyta, kad po durpėmis slūgsantis aleuritas susidarė vėly-
vojo ledynmečio pabaigoje, vadinamajame vėlyvajame driase, kuris prasidėjo prieš 
10,9  tūkst. metų ir baigėsi prieš 10  tūkst.  m.  29. Tas pats amžius nustatytas ir ra-
diokarboniniu metodu ištyrus Kilučių ežero smegduobių durpes 30. Durpės kaupėsi 
per visą holoceno epochą – preborealyje (10–9 tūkst. m.), borealyje (9–8 tūkst. m.), 
atlantyje (8–5 tūkst. m.), subborealyje (5–2,5 tūkst. m.) ir subatlantyje (prasidėjusia-

24	 M. Kaveckis. Lietuvos žiemių rajono gipsų ir dolomitų zonos. Kosmos, Nr. 1–3. Kaunas, 1936, 89–96.
25	 Šiaurės Lietuvos karstinis regionas. Geografiniai gamtonaudos aspektai. Vilnius: Petro ofsetas, 2000, 284 p.
26	 A. Linčius, V. Narbutas. Biržų–Pasvalio krašto gamtos ir istorijos slėpiniai. Vilnius: Akstis, 2008, 164 p.
27	 V. Narbutas, A. Linčius, V. Marcinkevičius. Devono uolienų karstas ir aplinkos apsaugos problemos Šiaurės Lie-

tuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.
28	 Ten pat
29	 Ten pat
30	 Biržų miesto inžinerinės geologinės sąlygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius, 

2010, 111 p.
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me prieš 2,5 tūkst. m. ir tebetrunkančiame iki šiol). Jaunesnio amžiaus yra Skrebiškių 
raisto smegduobė, kurios vertikaliame pjūvyje žemiausiai esantis durpių sluoksnis 
formavosi vėlyvajame atlantyje (prieš 6,5–5  tūkst.  m.). Kitų tyrinėtojų duomenys 
taip pat patvirtino, kad dažniau yra aptinkamos vėlyvojo atlančio laikotarpio durpės 
(red. pastaba: 27, 28 ir 29 nuorodų šaltiniuose pateikiamas sluoksnių (laikotarpių) 
absoliutusis amžius naujausiais duomenimis yra patikslintas (tūkstančiais metų): 
ankstyvasis driasas – 14,6–13,6; aleriodas – 13,6–12,8; vėlyvasis driasas – 12,8–11,5; 
preborealis – 11,5–10,2; borealis – 10,2–8,5; atlantis – 8,5–5,7; subborealis – 5,7–2,6; 
subatlantis – 2,6–0).

Iš visų holoceno laikotarpių vėlyvasis atlantis buvo drėgniausias ir šilčiausias – 
vidutinė metinė temperatūra buvo keliais laipsniais aukštesnė už dabartinę, daugiau 
būta kritulių, taigi, neabejotinai, ir aukštesnis gruntinio vandens lygis nei šiandien.
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5. Paleozojaus (PZ) sandara

5.1. Viršutinio devono Tatulos svita (D3t). Šiaurės rytų Lietuvoje žemės pavir-
šių pasiekiančias devono sistemos gipso, dolomitinio mergelio ir dolomito uolienas, 
daug kur paveiktas karsto, 1939  m. aprašė ir Tatulos bei Ystros (Įstro) sluoksnių 
(svitų) vardais pavadino Juozas Dalinkevičius  31. Tatulos svitą sudaro trys sluoks-
niai: du gipsingi kompleksai – viršutinis ir apatinis bei juos atidalinantis 3,5–7,0 m 
storio molingų-karbonatingų uolienų pluoštas. Viršutinė dalis pavadinta Nemunėlio 
sluoksniais, vidurinė – Kirdonių sluoksniais, o apatinė – Pasvalio sluoksniais. Pilnas 
Tatulos svitos pjūvis rastas šiaurės vakarinėje Biržų valsčiaus teritorijos dalyje, o tie-
siogiai po ledyninių nuogulų danga plačiausiai yra paplitę Nemunėlio sluoksniai 32.

Nemunėlio sluoksniai (D3tnm) pietryčių kryptimi pakyla ir išsipleišėja, o po kvar-
tero danga pasirodo senesnieji – Kirdonių, kiek tolėliau ir Pasvalio sluoksniai (12, 
13 pav.). Apatinė Nemunėlio sluoksnių dalis, pergręžta Sodeliškių, Karajimiškio apy-
linkių gręžiniais, buvo atidengta Kaunių dvaro laukuose − Karajimiškio gipso karje-
re-laužykloje (29 pav.). 

Čia Nemunėlio sluoksniai slūgso po 0–4 m storio paskutinio pleistoceninio aple-
dėjimo morena, o vietomis – tik po dirvožemiu. Šio karjero gipsingų uolienų pjūvis 
tapatus gerai ištirtam buvusios Kirdonių gipso laužyklos (Pabiržės valsčius) pjūviui. 
Suvestinis jų pjūvis, žvelgiant iš viršaus žemyn, pagal storius, atrodo šitaip 33:

•	 paskutiniojo apledėjimo morena (rusvai pilkas priesmėlis, vietomis vien 
tik dirvožemis su išdūlėjusio dolomito ir dolomitmilčių įtarpais) – storis 
nuo 0 iki 4 m;

•	 išdūlėjęs dolomitas ir domeritas (prie pat paviršiaus esantys domerito ir 
dolomito sluoksniai suskeldėję plokštėmis, kai kur įdubę, o dubes užpil-
džiusios žalsvai ir rusvai pilkos molio dūlėsių juostos) – storis iki 1,0 m;

•	 sluoksniuotas gipsas su domerito ir šviesiai pilko molingo dolomito tarps-
luoksniais – storis 1,4 m;

•	 mažai dolomitingas, sluoksniuotas gipsas – storis 0,8–1,0 m;
•	 molingas dolomitas ir žalsvai pilkas domeritas – storis 0,7 m;
•	 dolomitingas, sluoksniuotas gipsas, su gausiais pluoštinio gipso (selenito) 

tarpsluoksniais – storis 1,0 m;
•	 mažai molingas, sluoksniuotas dolomitas (šviesiai pilkas, chemogeninis, 

vadinamojo šeloniško tipo, būdingas lagūninėms padidėjusio druskin-

31	 J. Dalinkevičius. Devono stratigrafija ir apatinio karbono transgresijos žymės Lietuvoje. VDU Matematikos-gam-
tos fakulteto darbai, t. 13, sąs. 4. Kaunas, 1939, 11–51.

32	 V. Narbutas. Devonas. Lietuvos geologija. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijų leidykla, 1994, 97–120.
33	 V. Narbutas. Sulfatiniai-karbonatiniai apatinio ir vidurinio franio dariniai Lietuvoje ir jų sukarstėjimo sąlygos. 

Mokslų kandidato disertacija. Vilnius, 1958, 384 p. (Rankraštis. Geolgijos ir geografijos instituto biblioteka)



A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos 55

gumo nuosėdoms, su pirito (FeS2) konkrecijomis ir epigenetiniu, dėl pi-
rito hidratacijos išsikristalizavusiu gipsu, su gausiais smulkių vėžiagyvių 
(Lingulipora loewinsoni) atspaudais sluoksnių paviršiuose)  – storis 0,8  – 
1,0 m;

•	 sluoksniuotas gipsas, su gipsingo dolomito, domerito, tamsiai rudo plokš-
telinio bitumingo gipso ir pluoštinio gipso (selenito) tarpsluoksniais – sto-
ris 1,4 m;

•	 stambiakristalis (porfyroblastinis), masyvios tekstūros gipsas (rudas, neuž-
terštas, tik viršutinėje dalyje (0,25–0,3 m) šiek tiek dolomitingas (pagrindi-
nė eksploatuoto gipso žaliava)) – storis 1,8–2,0 m;

•	 gipsas su plonais dolomito ir domerito tarpsluoksniais (Kirdonių karjere 
vietomis šis sluoksnis per visą storį išvagotas taisyklingais (tiesiais) grio-
viais, nusitęsusiais pagal plyšius, skerspjūvyje turinčiais būdingą dvigubo 
(veidrodinio) piltuvo formą) – storis 1,0– 1,5 m;

•	 Kirdonių sluoksnių domeritas – pjūvio apačioje.
Kirdonių sluoksniai (D3tkd) plačiai paplitę ne tik šiaurinėje Lietuvos dalyje, bet 

ir kitose Rytų Baltijos šalyse (Latvijoje, Estijoje). Tai melsvai pilki domeritai (dolo-
mitiniai mergeliai) ir dolomitingi moliai, kurių storis dažniausiai svyruoja nuo 3,5 
iki 7 m. Kirdonių sluoksniai sudaro sąlyginę vandensparą požeminiam vandeniui, 
kuris cirkuliuoja Nemunėlio sluoksnių gipsingose uolienose ir jas tirpina. Dauguma 
atvirų ir uždurpėjusių smegduobių Biržų apylinkėse atsirado užgriuvus tuštumoms, 
siekiančioms Kirdonių sluoksnius. Tai „apnuoginto“ gipso paviršinio tirpinimo pa-
sekmė. Tirpstant gipsui, pagal plyšius, randasi karstinės gremžės-karės. Tokių karių 
išvagotas gipso klodas slūgso atskirų luistų-atlikuonių pavidalu, o jų plotas priklauso 
nuo persikertančių plyšių tankio ir gipso sluoksnio storio ir dažniausiai svyruoja nuo 
15 iki 100 m2, o pačių karstinių gremžių-karių plotis neviršija ir poros metrų.

Žemiau slūgso Pasvalio sluoksniai (D3tps), kurių apibendrintą pjūvį pateikiame 
pagal Karajimiškio ir Biržų apylinkių gręžinius. Šių sluoksnių storis siekia 20 m, o 
gipso storis juose tarpais siekia net 3–4 m. Tačiau ten, kur jie slūgso tiesiai po ledy-
ninėmis nuogulomis, nepridengti Kirdonių sluoksnių domerito, būna išlikusios tik 
gipso „salos“ ir atlikuonys.

Po apatinės Kirdonių sluoksnių dalies domeritu slūgso apie 3 m storio sluoksniuo-
tas ir masyvus gipsas su retais keliolikos centimetrų storio domerito tarpsluoksniais. 
Giliau vėl randamas apie 2,5 m storio masyvus ir sluoksniuotas gipsas, atidalintas 
iki 0,5 m storio domerito, po kuriuo prasideda dolomitingesnė pjūvio dalis: 1,5 m 
sluoksniuoto gipso-dolomito; žemiau – apie 0,5 m diagenetinio dolomito nusėdusio 
normalaus druskingumo buvusioje jūroje su pasitaikančiais pečiakojų (brachiopo-
dų) kriauklelių atspaudais; giliau jis pereina į 0,5–0,7  m storio molingą dolomitą; 
dar giliau – apie 2,0 m sluoksniuoto gipso-dolomito. Pjūvis (apačioje) užsibaigia iki 
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2,0–2,5 m storio molingu dolomitu su švaraus dolomito (0,2–0,4 m) tarpsluoksniais 
ir po jais esančiu, karsto pakeisto kalcitizuoto mergelio ir dedolomito tarpsluoksniu 
(iki 0,5 m storio). Karajimiškio apylinkėse Tatulos svitos riba su žemiau jos slūgsan-
čia Kupiškio svita yra apie 30 m gylyje.

5.2. Tatulos svitą dengiančios Įstro ir Pamūšio svitos (D3ys ir D3pm). Tatulos 
svitą užklojusios Įstro svitos plotai nusitęsia karstinio rajono šiauriniu-šiaurės vaka-
riniu pakraščiu. Įstro svitos dolomitas, slūgsantis ant gipsingo Nemunėlio sluoksnių 
pjūvio, atsidengia smegduobėse, esančiose tarp Mantagailiškio ir Šlepščių kaimų. Įs-
tro svitos dolomitas paplitęs Parovėjos, Medeikių, Skrebiškių apylinkėse, Apaščios, 
Nemunėlio, Rovėjos upių, Obelaukės ir Lyglaukių upelių slėniuose, o Vinkšniniuose 
buvo eksploatuojamas kalkėms degti. Pačios giliausios karstinės įgriuvos sutinka-
mos palei Nemunėlio sluoksnių paplitimo šiaurvakarinį pakraštį, kur juos dengia 
10–12 metrų storio kvarterinės nuogulos, o kai kur – ir išlikęs Įstro svitos dolomitas. 
Aukščiau Įstro svitos slūgso Pamūšio svita, kurios apatinės dalies rausvai violetinis 
ir margas molis paplitęs tektoniniame įlinkyje – Aukštosios Gervės upelio krantuose. 
Nemunėlio sluoksnių išplitimo lauke taip pat esama Įstro svitos dolomito ir jį den-
giančio Pamūšio svitos molio, kurie užpildo senojo karsto įdaubas. Čia jie slūgso ant 
redukuoto, sukarstėjusio Tatulos svitos pjūvio.

5.3. Tektoninių judesių įtaka devono uolienų paplitimui. Iš to, kas jau pasakyta, 
galime suprasti, kad devono uolienų paplitimą, smegduobių gausą kraštovaizdyje, o 
atskirose vietose − ir paleokarstą, pasireiškusį iki ledynmečio ir jo metu, lemia tekto-
ninė sandara. Po kvartero nuogulomis slūgsančių devono uolienų, jų sluoksnių arba 
svitų, tame tarpe ir Tatulos svitos gipsingų sluoksnių paplitimą Šiaurės Lietuvoje 
sąlygojo tektoninė sandara. Tai Baltijos sineklizės (pirmą kartą J. Dalinkevičiaus ap-
rašytos Baltijos muldos vardu 34) pakraščio zona, galutinai suformuota jau vėlesnių, 
podevoninių tektoninių judesių. Devono sluoksniai čia nyra palinkę nuo keliolikos 
minučių iki 20 nuolydžiu šiaurės vakarų kryptimi, iš Latvijos šiaurės šiaurryčių  − 
pietų pietvakarių kryptimis nutįsta jaunesnės struktūros − Pėterio Liepinio (Peteris 
Liepinš) išskirtas Balduonės perlinkis (gūbrys), sutinkamos lokalios brachisinkli-
nos ir brachiantiklinos (plokščiai apvalainos įdubos, kupolai), dalis kurių jau buvo 
ir kaupiantis Tatulos svitos gipsingoms nuosėdoms. Balduonės perlinkio kryptis iš 
esmės sutampa su Nemunėlio sluoksnių ir Įstro svitos sąlyčio linija, matoma pre-
kvartero geologiniame žemėlapyje (12 pav.). Tatulos svitos uolienų plyšių sistemoje 
fiksuojama panaši pagrindinė šiaurės-pietų kryptis su ±150 nuokrypiu. Karajimiškio 
apylinkėse ši gipso sluoksnių supleišėjimo kryptis užfiksuota asimetriškus dugnus 
turinčiose smegduobėse, su labai ryškia, tarsi nupjauta viena uolienų siena.
34	 J. Dalinkevičius. Lietuvos devonas ir jo ryšiai su Latvijos devonu. VDU Matematikos-gamtos fakulteto darbai, t. 6, 

sąs. 2. Kaunas, 1932, 91–138.
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Kai kur Nemunėlio sluoksnių polinkis šiaurės vakarų kryptimi didesnis už bendrą 
Baltijos sineklizės šlaito polinkį. Tai galėtų būti paaiškinta minėto Balduonės perlin-
kio veiksniu − jo centrinėje dalyje turėtų būti padidėjęs polinkio kampas vakarų ir 
šiaurvakarių kryptimis, o rytų ir pietryčių kryptimis − atvirkščiai, kiek sumažėjęs, o 
ten ir sineklizės šlaitas lėkštesnis. Dėl to į rytus nuo gūbrio labiau paplitę Nemunėlio 
sluoksniai, siekiantys 15−20 m storio, nei dvigubai storesnė, aukščiau slūgsanti Pa-
mūšio svita, po kvartero nuogulomis atsidengianti vakarinėje Balduonės perlinkio 
pusėje.

Tikėtina, kad su Balduonės perlinkiu yra susijusi ir asimetriška pakopa, dėl ku-
rios devono sluoksniai panyra didesniu kampu šiaurvakarių kryptimi, o pietryčių 
kryptimi (Kvietkelių apylinkės) sudaro plokščią brachiantikliną. Geologinį žemėlapį 
papildantis pjūvis, jungiantis Sodeliškių, Rimgailių, Kvietkelių ir Obelaukių gręži-
nius, pietryčiuose užsibaigia ledynmetiniu įrėžiu, kuriame Tatulos svita nusklembta, 
o kvartero nuogulos siekia Kupiškio svitą (12, 13 pav.). Žemėlapyje šis „langas“ ne-
parodytas, nes kol kas trūksta duomenų jo kontūrui apibrėžti. Toks Kupiškio svitos 
atsivėrimas Pasvalio sluoksnių paplitimo plote yra matomas keliose vietose. Nemu-
nėlio sluoksnių paplitimo plote dažnas atvirkščias vaizdas, kai tarpledynmečiu atsira-
dusiose karstinėse daubose išliko paskutinio žemyninio ledyno nenusklembtos Įstro 
svitos, o kai kur – Pamūšio svitos uolienos.

Dėl sineklizės šlaito polinkio atsiradusio podevoniniu laikotarpiu, dalis brachi-
sinklinų tapo savotiškomis „įlankomis“, kurios atsispindi prekvartero geologinio 
žemėlapio Įstro svitos ir Nemunėlio sluoksnių vingiuotoje sąlyčio linijoje. Plačiausia 
tokia „įlanka“ matyti Latvelių kaimo ir Aukštosios Gervės upės rajone, nusitęsia iki 
Parovėjos. Geologinę sandarą paįvairina mažesni geologinio substrato nelygumai – 
tektoninės prigimties gūbriai ir įlinkiai. Nemunėlio sluoksnių paplitimo plote esama 
ir uždarų (neatsivėrusių) brachisinklinų, užpildytų ankstesnių  – Įstro ir Pamūšio 
svitų uolienomis, kurių nenugremžė ledynas. Tokių vietų aptikta Rovėjos ir Apaš-
čios upių santakos plote ir ties Drąseikiais bei Ąžuolynės mišku.

Tektoninės prigimties įlinkiai ir kupolai turi įtakos Tatulos svitos ir ant jos slūg-
sančių Įstro ir Pamūšio svitų paplitimui, o taip pat –  k a r s t i n i a m  p r o c e s u i  
(karstodarai) geologinėje praeityje ir šiuo metu. Sukarstėjusio gipso ir gausių smeg-
duobių plotai būna susiję su įlinkiais, o tektoninių išlinkių vietose, kur į paviršių 
iškyla 5−6 metrų Kirdonių sluoksnių molio ir mergelio storymė, tikėtina, kad apa-
tiniuose Pasvalio sluoksniuose vystosi tik giluminis karstas. Su šia aplinkybe galima 
sieti nedidelių (kelių hektarų), pailgų, nesukarstėjusių (be smegduobių) plotelių pa-
plitimą, kurie įsiterpia į intensyvaus karsto zoną 35. Šis dėsningumas pastebimas ten, 
kur išlinkių (brachiantiklinų) vietose nelikę gipso klodų, o kvartero nuogulos dengia 
Kirdonių sluoksnius. Bet išlinkių plotuose, kur gipsingi Nemunėlio sluoksniai liko 
35	 V. Narbutas. Devoninio substrato tektonika kaip karsto lokalizacijos faktorius. Gelmių geologinio tyrimo, naudo-

jimo ir apsaugos problemos Lietuvoje. Vilnius, 1994, 65–67.



58 A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos

nenugremžti, susiformavę daug smegduobių. Pavyzdžiui, intensyviai sukarstėjusios 
Karajimiškio ir Mantagailiškio apylinkės patenka į sąlyginio išlinkio zoną, o šiauriau 
nuo jos esantys, taip pat smegduobių gausiai turintys Šlepščių apylinkės plotai, su-
tampa su įlinkio zona.

Išsamus LGT darbas „Biržų miesto inžinerinės geologijos sąlygos“ užbaigtas 2010 
m., miesto teritorijoje išryškino kelis Nemunėlio sluoksnių paviršiaus įlinkius, užpil-
dytus Įstro ir Pamūšio svitų uolienomis 36. Tų įlinkių-brachisinklinų vaizdą aiškiai 
atspindi po Nemunėlio sluoksnių gipsu esančių Kirdonių sluoksnių (molio ir mer-
gelio) izostratos. Ryškiausias Apaščios įlinkis, nusitęsęs šiaurės-pietų kryptimi palei 
Apaščios upės slėnio dešiniąją pusę. Vakarinėje Biržų miesto dalyje nustatyti du ne 
tokie ryškūs, labiau platuminės krypties įlinkiai − Muravankos 37 (daugmaž sutam-
pantis su Biržų−Pasvalio plento kryptimi) ir Pietinis Biržų įlinkis. Nuo vakarinio 
Širvėnos ežero pakraščio šiaurės kryptimi „atsidaro“ Šiaurvakarinis Biržų įlinkis, su-
sijungiantis su Rinkuškių ir Šlepščių muldomis. Šiame darbe didesni sukarstėjusio ir 
pažemėjusio reljefo plotai vadinami įdaubomis arba žiedinėmis įdaubomis, kurio-
se būna išryškėjusi koncentriškų terasų forma. Kilučių ežeras, pavyzdžiui, sujungia 
tris tokias žiedines įdaubas ir išsiskiria tuo, kad duburiai susidarė ištirpus Pasvalio 
sluoksnių gipsui. Ežero apylinkėse gipsingus Nemunėlio sluoksnius bei dalį Kirdonių 
sluoksnių molio ir domerito nugremžė žemyninis ledynas.

Biržuose ir jų apylinkėse LGT geologai išgręžė daug gręžinių ir pateikė labai išsa-
mų ir informatyvų geologinės situacijos, karstinių reiškinių ir jų suformuoto reljefo 
aprašymą. Juos galima pasveikinti ir su reikšmingu bei įdomiu atradimu – viena-
me gręžinyje, Pasvalio sluoksniuose, 26,7 m gylyje jie nustatė mineralą talką. „Talkas 
nuosėdinėse uolienose susidaro karštiems, siliciu praturtintiems, hidroterminiams 
vandenims veikiant dolomitą. Aišku, kad karšti hidroterminiai vandenys iš žemiau 
slūgsančių sluoksnių iki Tatulos svitos uolienų galėjo patekti tik tektoninio lūžio 
zona“, − rašo ataskaitos autoriai. Gausūs silicitų, dedolomito ir dolomitmilčių radi-
niai Nemunėlio sluoksniuose, kurie matomi Nemunėlio atodangose ties Muoriškiais 
ir Nemunėlio Radviliškiu, silicito (titnagų) ir SiO2 savo skeletui naudojančių pin-
čių liekanos (spikulos), taip pat mineralo fluorito kristalai dolomitingoje uolienoje 
mūsų buvo siejami su povandeninio vulkanizmo reiškiniais ir endogeninių fluidų 
įtaka 38, 39. Tai, kad Nemunėlio sluoksnių uolienos Muoriškių atodangoje taip smar-
kiai metamorfizuotos, tiesiog „sugraužtos“, Nemunėlio Radviliškio atodangoje  − 

36	 Biržų miesto inžinerinės geologinės sąlygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie AM. Vilnius, 
2010, 111 p.

37	 Muravankos vietovardis yra nusižiūrėtas prisimenant dviejų aukštų mūrinę smuklę (lenkiškai vadintą „karczma 
muravanka“), kurią Biržų dvaro valdytojai XIX a. pastatė šalia Biržų–Rygos vieškelio ir arkliaturgio; šis pavadini-
mas vėliau prigijo ir Biržų miesto teritorijai su apie smuklę išstatytais gyvenamaisiais namais

38	 E. Vodzinskas. Viršutinio devono karbonatinių ir sulfatinių uolienų hipergeniniai pakitimai Šiaurės Lietuvoje. 
Geografijos metraštis, t. 27. Vilnius, 1991, 192–197.

39	 V. Narbutas, A. Linčius, V. Marcinkevičius. Devono uolienų karstas ir aplinkos apsaugos problemos Šiaurės Lie-
tuvoje. Vilnius: Agora, 2001, 191 p.
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kiek mažiau, o už 7−10 kilometrų esančiose Leitiškių ir Padvariečių atodangose − tik 
menkai išdūlėję, perša mintį apie lokalią šių reiškinių prigimtį − tektoninį lūžį, per 
kurį galėjo prasiveržti endogeniniai fluidai. Toks lūžis ir minėta pagrindinė šiaurės-
pietų Nemunėlio sluoksnių supleišėjimo kryptis, verčia įdėmiau įvertinti Balduonės 
perlinkio prigimtį ir jo radimosi laiką.

5.4. Prekvartero gelminis pjūvis Parovėjos gręžinio duomenimis. 1960 metais 
Parovėjoje buvo išgręžtas  giliausias Biržų valsčiuje gręžinys, 977 m gylyje pasiekęs 
kristalinį pamatą40. Tatulos svitos (D3t) sukarstėjusį pjūvį, rastą 15−17  m gylyje, 
dengia kvartero nuosėdinės uolienos su granitinių ir nuosėdinių karbonatinių uo-
lienų gargždu. Tatulos svitos uolienos labai paveiktos karsto reiškinių, vyrauja an-
trinė klintis − dedolomitas ir dolomitmilčiai. Šios svitos kontaktas su Kupiškio svita 
(D3kp) gręžinio kerne nenustatytas, bet turėtų rastis kiek didesniame negu 17,05 m 
gylyje, kuris nurodomas gręžimo darbų ataskaitoje (Korkutis ir kt., 1963). Kupiškio 
svitos ir po ja slūgsančios Suosos svitos (D3s) dolomitas, tarpais molingas ir gipsin-
gas, tęsiasi į gylį iki 40 m, o dar giliau fiksuotas Jaros svitos (D3j) domerito ir smė-
lingo molio pluoštas, laipsniškai pereinantis į Šventosios svitos smėlingąjį pjūvį. Šios 
svitos smėlis ir smiltainis su margaspalvio molio tarpsluoksniais tęsiasi nuo 48,5 iki 
158 m gylio. Šventosios svitoje išsiskiria trys uolienų ritmai, apačioje prasidedantys 
vyraujančiu smėliu, kuris, kylant į viršų, laipsniškai kinta − jame daugėja aleurito, 
molio frakcijų dalelių, pasitaiko ir ištisinių molio tarpsluoksnių.

Panašią, bet plonesnių ritmų sandarą turi ir žemiau, 150−200 m gylyje išskiriama 
Butkūnų svita (D2bt), kuriai būdingas rusvas geležingas smėlis ir smiltainis su molio 
mineralo kaolinito įtarpais, rodančiais buvus sedimentacijos pertraukas, žemyni-
nio ir humidinio dūlėjimo sąlygas. Beje, šios svitos smėlingasis kompleksas kartu su 
aukščiau slūgsančiu Šventosios svitos smėliu yra pagrindinė gėlo požeminio vandens 
talpykla, maitinanti ne tik šiaurinę Lietuvos dalį. Ramesnė baseininė aplinka vyra-
vo 200−250 m gylyje, pergręžtos Kuklių svitos (D2kk) susidarymo laikotarpiu, kai 
klostėsi šviesiai pilkas žėrutingas molingas smėlis su juostuotojo rudo molio tarps-
luoksniais. Žemiau, iki 380 m, tęsiasi dolomitinio mergelio (domerito) su dolomito 
ir žalsvo molio tarpsluoksniais storymė, minėtos vandens talpyklos regioninė van-
denspara, vadinamoji Narvos serija, kurios 25 m storio viršutinė dalis išskirta kaip 
Kernavės svita (D2k) su jūrinės gyvūnijos − žuvų, dvigeldžių moliuskų (pelecypodų) 
ir pečiakojų (brachiopodų)  − fosilijomis. Liktinė apačios dalis  − Ledų svita  − tai 
lagūninių facijų uolienos su gipso ir juo cementuoto smiltainio tarpsluoksniais, o 
visai apačioje su būdinga vadinamąja narviška brekčija, kurioje dolomito ir domerito 
nuolaužos sucementuotos žalsvu moliu, rečiau smiltainiu. Šioje brekčijoje matoma 
tekėjusio dumblo nuošliaužų tekstūra, taip pat randami karstėjimo pėdsakai. Brekči-

40	 Lietuvos TSR gręžiniai, t. 2, 1 kn. Vilnius: Pergalė, 1965, 399 p.
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jos sluoksnis plačiai paplitęs ne tik Lietuvoje, bet ir kaimyninės Latvijos teritorijoje, 
jis siejamas ir su anuometiniais žemės drebėjimais. Povandeninio vulkanizmo, cu-
namio reiškiniai atsispindi ir žemiau (380−416 m) slūgsančios Piarnu svitos (D2pr) 
smėlio ir konglomerato sudėtyje.

Nuo 416 m gilyn pergręžta apatinio devono storymė, vadinamoji Viešvilės serija, 
kurioje vyrauja purus, tarpais gipsu cementuotas smėlis su pilko aleuritingo molio 
tarpsluoksniais, turtingais devoninės augalijos detritu ir žiedadulkėmis. Tai žemy-
ninės ežerų ir pelkių nuosėdos, kurioms būdingas piritas. Pačioje apačioje, riboje su 
silūro sistemos dolomitiniu mergeliu, yra susidaręs ištisinis pirito sluoksnis, dažnai 
randamas ir gretimos Latvijos teritorijos gręžiniuose.

Silūro sistemos (S) uolienos pergręžtos 498,0−764,5 m gylyje. Parovėjos gręžiny-
je naujai išskirta ir aprašyta (722,2−729,9 m intervale) Apaščios svita, kurią sudaro 
žalsvai pilka, vietomis raudonspalvė gniutuliška klintis. Lyginant su vakarinės Lie-
tuvos geologiniais pjūviais, Parovėjoje ir apskritai Šiaurės rytų Lietuvoje dominuoja 
klintis, o vakaruose − molis ir mergelis.

Giliau slūgsančios ordoviko sistemos (O) uolienos apima 764,5−911,5 m inter-
valą. Daugiausia vyrauja margaspalvė klintis su mergelio tarpsluoksniais. Po ordo-
viku pergręžtas kambro sistemos (Є) smiltainis, kuris tęsiasi iki 965 m gylio, o po 
juo – apie 20 m storio kvarcinio aleuritinio smiltainio sluoksnis, priskiriamas vendo 
sistemai (V), slūgsantis ant Rytų Europos platformos kristalinio pamato dalies (t.y., 
Rytų Lietuvos domenui priskirtos ir Vidurio Lietuvos sandūros zona vadinamos), 
turinčios, matyt, per buvusį geologinį laikotarpį prieš 1,87−1,84 mlrd. metų (paleo
proterozojaus eroje) susidariusių ir vyraujančių metamorfizuotų bazinių, vulkani-
nių, subvulkaninių uolienų, taip pat gabro-diorito-granodiorito intruzijų 41.

41	 Lietuvos Žemės gelmių raida ir ištekliai. Ats. red. V. Baltrūnas. Litosfera. Vilnius: Geologijos ir geografijos institu-
tas, Vilniaus universitetas, 2004, 700 p.
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6. Mineralinės žaliavos

Biržų valsčiaus teritorija nepasižymi itin vertingais Žemės gelmių turtais ar jų išteklių 
gausa. Teisybės dėlei turime pripažinti ir tai, kad čia, paviršiuje ir negiliai podirvyje 
slūgsančios tipiškos uolienos, vietos gyventojams daugmaž buvo žinomos nuo senų 
laikų. Suvokta ir pritaikyta jų nauda − akmenys (rieduliai), žvyras, smėlis, priemolis, 
molis, durpės, gipsas, dolomitas, kaip ir versmėse besiliejantis ar išsikastuose šuli-
niuose pasiekiamas požeminis vanduo, buvo vartojami būtiniausiems buities ir ūki-
niams poreikiams tenkinti. Tačiau per praėjusius šimtmečius ne tiek daug biržiečių 
yra darbavęsi kaip „gelmiakasiai“, t. y. kaip požeminių gėrybių išgavėjai ar samdomi 
tiekėjai tiems, kurie iš įsigytų vietinių mineralinių žaliavų gebėjo gaminti statybines 
ir kitokias medžiagas, jomis prekiauti ir taip pelnytis.

Plačiau aptarkime Biržų valsčiaus gamtines mineralines žaliavas – seniau naudo-
tas ir dabar išgaunamomis.

6.1. Rieduliai. Įvairaus dydžio ir apsizulinimo uolienos  – akmenys-rieduliai, 
pleistoceno epochoje su žemyniniais ledynas atkeliavo iš Fenoskandijos, Alandų 
salų, šiauriau Lietuvos esančių Baltijos kraštų. Dalis jų klaidžiodami pasiekė būsi-
mąsias Biržų valsčiaus žemes ir netolygiai išsibarstė, pasiskirstė kvarterinėje dangoje 
tarp mišrių moreninių priemolingų nuogulų. Nykstant paskutiniam žemyniniam 
ledynui, tirpsmo vandens tėkmės vietomis šią moreninę dangą taip nuskalavo, kad 
anksčiau joje lindėję rieduliai atsidūrė žemės paviršiuje – atsivėrė riedulingi ruožai. 
Taigi pleistoceno epochos pabaigoje nykiuose paviršiuose nestigo visokiausių riedu-
lių: granitinių, porfyrinių, sienitinių, migmatitinių, gneisinių, dolomitinių, smiltai-
ninių ir dar kitokių. Aprašomose vietose apsigyvenus žmonėms, labiausiai žemdir-
bystei trukdę paviršiniai akmenys buvo išstumdomi į palaukes, sumeatmi į krūvas, 
naujakurių parsigabenami trobesių pamatams ir pan. Nemažai stambių akmenų su-
gulė į Širvėnos ežero užtvanką, Biržų bastioninės tvirtovės ir miesto gynybinę sieną, 
bažnyčių mūrus, akmenines tvoras, grindinius, dvarų statinius.

Bet ir dabar Biržų krašto kaimų palaukėse, krūmynuose dar užtektinai teberiogso 
apsamanojusių akmenų, kurie liudija šias vietoves buvus labai riedulingas. Apie tai 
kalbama ir 1961 m. mineralines žaliavas apžvelgiančiame leidinyje 42. Jame pateikti 
tyrimo duomenys apie paviršinius ir iki pusės metro gylyje aptinkamus riedulių tel-
kinius. Jie išsidėstę į šiaurryčius, rytus ir pietryčius nuo Biržų miesto − Mažutiškių, 
Medeikių, Paberžių, Juodžionių, Kareiviškių, Vinkšninių, Pojukniškių, Gavėniškio, 
Varniūnų, Pitiškių kaimų aplinkoje. Didžiausiu 1961 m. laikytas Pabiržių telkinys, 

42	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinės-techninės informacijos propa-
gandos institutas, 1961, 184–185.
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apėmęs 96 ha plotą su 7600 m3 riedulių ištekliais. O štai 1964 m. išleistame tęstinia-
me leidinyje 43 šis telkinys paminėtas jau kaip turintis tik 4 ha plotą ir 900 m3 riedu-
lių. Be to, tarp kitų išvardytų riedulynų stambiausiais laikomi Medeikių (30 ha su 
apie 3600 m3 akmenų ištekliais), Varniūnų (10 ha − su apie 2000 m3) ir Gavėniškio 
(5 ha − su apie 1500 m3). Septynių paminėtų mažesnių telkinių plotai įvairuoja nuo 
1 iki 5 ha ir riedulių kiekviename jų − nuo 100 iki 1000 m3. Dabar, pasibaigus XXI a. 
antrajam dešimtmečiui, šiuose ir kituose smulkiuose riedulynų plotuose akmenų, 
ypač stambesnių, esančių žemės paviršiuje, visai nedaug teišlikę. Pasikeitė ir vals-
tybės požiūris į tokius akmeningus plotus − jie nebelaikomi ekonomiškai svarbiais 
pramoniniam įsisavinimui ir jau keli dešimtmečiai nebeįtraukiami į naudingųjų iš-
kasenų telkinių balansinę apskaitą. Tačiau išskirtinio susidomėjimo ir pritarimo ver-
tas Juodžionių kaimo ūkininkų Vaidutės ir Vytauto Stankevičių ryžtas jų ūkiui atite-
kusį 5 ha natūralų riedulyną išsaugoti kaip Biržų krašto negyvosios gamtos pažintinį 
objektą, geologinio paveldo įžymybę. Apsilankantys jų sodyboje galės pamatyti, koks 
anksčiau buvo kraštovaizdis, kai tokių akmenuotų laukų buvo daug aplinkiniuose ir 
atokesniuose kaimuose (4, 5 pav.).

6.2. Žvyras. Jo santalkos Biržų valsčiaus plotuose susijusios su perklostytomis 
kvartero moreninių darinių sąnašomis ir yra palyginti nedidelės, praeityje dažnai 
kastos atsitiktinėse ar šiek tiek patyrinėtose vietose ir šiuo metu baigia išsekti. Iki šiol 
daugiausia žvyro panaudota tiesiant ir gerinant kelius, kuriantis kaimiškose sodybose 
ir stambesnėse gyvenvietėse, plėtojant įvairias statybas Biržų mieste ar jo prieigose. 
Į valstybinių balansinių išteklių apskaitą (pagal 2012 m. pradžios būklę) yra įtraukti 
tik du dabar jau nenaudojami žvyro telkiniai − Varniūnų, esantis už 6 km į pietry-
čius nuo Biržų miesto (16, 1 ha) ir Paberžių-II, esantis už 2 km į šiaurryčius nuo 
svarbiausios kryžkelės Parovėjos kaime (27,3 ha). Varniūnuose žvyro ištekliai siekia 
889 tūkst. m3 (tarp jų 5,8 ha plote detaliai išžvalgyti 258 tūkst. m3), o Paberžiuose-
II − 832 tūkst m3 (tarp jų 6,5 ha plote detaliai išžvalgyti 201 tūkst. m3). Vidurkinė gra-
nuliometrinė žvyro sudėtis Varniūnų telkinyje tokia: >5 mm frakcija sudaro 29,6%, 
molio ir aleurito dalelės  − 5,3%, likusioji masės dalis  − smėlis, kurio stambumo 
modulis 2,4. Paberžių-II telkinyje vidurkinė granuliometrinė žvyro sudėtis: >5 mm 
frakcija sudaro 18,7%, molio ir aleurito dalelės − 6,1%, likusioji masės dalis − smėlis, 
kurio stambumo modulis 2,3. Nežiūrint kokybinių skirtumų, abiejuose telkiniuose 
žvyras įvertintas kaip tinkamas naudoti kelių tiesimui ir aplinkai tvarkyti.

Prie Rovėjos upės dešiniojo kranto prigludusioje silpnai banguotoje fliuvioglacia-
linėje lygumoje būta Vinkšninių telkinio (2,34 ha) 44. 1955−1956 m. žvalgytame žvy-
ryne nustatyta, kad po 0,1−1,7 m bergždo danga slūgsojo 1,7−8,3 m storio (vid. 4,3 m) 

43	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 257–259.
44	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinės-techninės informacijos propa-

gandos institutas, 1961, 19–21.
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klodas iš įvairaus smėlio-žvyro mišinio, gulinčio ant viršutinio pleistoceno Nemuno 
svitos moreninio priemolio. Apskaičiuotieji žvyro ištekliai sudarė 480,4  tūkst. m3. 
Vidurkinė granuliometrinė jų sudėtis tokia: smiltelės (<2 mm skersmens dalelės) – 
53,8%, žvirgždas (2–10 mm skersmens) – 21,6% ir gargždas (>10 mm skersmens) – 
24,6%. Didžioji dalis žvirgždo ir gargždo − tai dolomitinės nuolaužos (kampuotos, 
dalinai apsizulinusios), mažesnis kiekis − granitinės ar kitų magminių, gneisinių uo-
lienų nuotrupos. Tokios sudėties žvyras buvo įvertintas kaip užpildomoji medžiaga, 
tinkama gaminant kalkių-smėlio blokus. Šiandien Vinkšninių telkinio nebėra − jo 
žvyras jau iškastas.

Biržų valsčiaus rytinėje dalyje − tarp Medeikių ir Paberžių kaimų, taip pat lau-
kuose prie Skratiškių ir Laužadiškių kaimų ir kitur dar esama žvyringų vietų, tik jos 
mažaplotės, aptinkamos greta nykių, bežvyrių iškasų, su menkais žvyro-smėlio ište-
kliais, kuriuos įsisavinti neilgai truktų. Antai viename Peleniškų kaimo plote žvyras 
ekskavatoriais nugremžtas net su dalimi karjero dugne pasimačiusių devono dolo-
mitų, o šio apleisto karjero duburys tapo pasitvenkusiu ežeriūkščiu (30 pav.).

6.3. Smėlis. Fliuvioglacialinio įvairiagrūdžio, dažniausiai nestorais tarpsluoks-
niais, lęšiais su žvyru persisluoksniuojančio, o vietomis ir vien smulkaus limnoglacia
linio, šiek tiek upinio (aliuvinio) smėlio Biržų valsčiuje yra, bet neaptikta nė vieno į 
valstybinę balansinių telkinių apskaitą galėjusio pakliūti pakankamo dydžio smėlyno 
su tikrai kokybišku, statybiniams darbams ar kitokiai ūkinei veiklai tinkamu smėliu. 
Kad tolimoje praeityje greta sodybviečių, pavyzdžiui, Valantiškių, Medeikių ar ki-
tuose Biržų aplinkos kaimuose, rasto smėlio bent po truputį saviems būtiniausiems 
poreikiams buvo kasama, galima šiandien nutuokti ir atidžiau apžvelgus kai kuriuos 
senus topografinius žemėlapius ar žemėtvarkos planus, kuriuose sužymėtos vietos 
su 2−4 m gylio iškasomis smėliui gauti. Šiais laikais, norint įsigyti daugiau smėlio, 
vartotojams tenka jo ieškoti kitaip: stengtis sukaupti persijojant žvyrą arba vežtis iš 
gerokai toliau nuo Biržų esančių kokybiško smėlio karjerų. Gamtinių smėlio san-
kaupų stygių Biržų apylinkėse lėmė buvusios nepalankios aplinkybės, čia tirpstant 
paskutiniam pleistoceno ledynui. Anuomet klaidžiojusios fliuvioglacialinės vandens 
tėkmės plukdomas smėlio ir žvyro frakcijų daleles paskirstė labai netolygiai: moreni-
nių darinių negiliuose nelygumuose (arčiau ledyno) paliko įkliuvusius mišrius smė-
lingus-žvyringus priepaviršinius tarpsluoksnius, lęšius, o didžiumą smėlio nunešė 
tolyn į pietus nuo Biržų. 

6.4. Molis ir priemolis. Nors molingų, priemolingų kvartero uolienų Biržų vals-
čiuje, ypač vakarinėje jo dalyje, gausu, čia išžvalgytų molio telkinių, kurie tiktų kera-
mikos pramonei, nėra. Šitokią skurdžią tikrovę rodo Lietuvos naudingųjų iškasenų 
išteklių suvestinė (pagal 2012 m. pradžios būklę). Tačiau iš prieš 61 metus sudaryto, 
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mineralinėms žaliavoms skirto leidinio 45 žinoma apie vieną lokalų limnoglacialinį 
molyną Ripeikių kaime (6 km į šiaurę nuo Biržų miesto), tyrinėtą 1951 m. ir galėjusį 
tiekti molio žaliavą anuometinėms statyboms kolūkiuose. Tai 7 ha aprėpiantis Ri-
peikių telkinys, kuriame po 0,2−1,1 m bergždo danga buvo rastas 2 m storio sluoks-
nis su rusvu, gelsvai dėmėtu, riebiu moliu, kuriame molio (<0,005 mm skersmens 
dalelių) apskaičiuota esant 26,2−32,25%, aleuritinės frakcijos (0,005−0,05  mm)  − 
47,64−52,75%. Bet aptikta ir kokybę labai bloginančių klintinių konkrecijų. Prelimi-
narūs Ripeikių molyno ištekliai sudaro 14 000 m3, tačiau dėl prastokos kokybės jie, 
matyt, liko nepaliesti ir nebuvo kasami.

Kad praeityje kai kur Biržų valsčiuje molis (juostuotasis limnoglacialinis ar kt.), o 
gal ir nusižiūrėtas riebokas priemolis buvo kasami, o biržiečiai drauge su iš svetur pa-
sikviestais amatininkais gamino keramines plytas, galime teigti remdamiesi ne vienu 
istoriniu paliudijimu. Pavyzdžiui, minima, kad 1662 m. Biržuose darbavosi du mūri-
ninkai ir trys puodžiai 46. Dar viduramžiais steigėsi ir, galbūt, sėkmingai gyvavo bent 
kelios nedidelės plytinės, kurios iš vietinio molio ar priemolio gamino degtas plytas, 
krosninius koklius ir anuomet jais aprūpino Biržų bastioninės tvirtovės statybą, tie-
kė savo keraminius statybinius gaminius vėliau čia iškilusioms bažnyčioms, Astra-
vo dvare ar kitur suprojektuotiems mūriniams pastatams. Tarp Pirmojo ir Antrojo 
pasaulinių karų Biržuose veikė paklausi molinių indų dirbtuvė  47, kurios puodžiai 
plastiško molio tikriausiai susirasdavo ir gabendavosi iš Biržų miesto apylinkių. Po 
Antrojo pasaulinio karo (sovietmečiu) netoli Astravo dvarvietės, Drąseikių kaime, 
gyvavo vadinamoji kolūkinė „Širvėnos“ plytinė − ji tenkinosi artimiausioje aplinkoje 
kasamu moliu (faktinis gamybinis šios plytinės pajėgumas tada buvo 350 000 sąlygi-
nių plytų per metus).

6.5. Durpės. Biržų valsčiui priklausiusi teritorija neturi nė vieno pramoninei ga-
vybai tinkamo durpyno. Vis dėlto pasitaiko plotų, kuriuose sukarstėjusias devonines 
uolienas, dolomitmilčius dengia durpingas dirvožemis, neretos ir labiau uždurpėju-
sios vietos. Tokių yra Pažemio, Varnupio, Rovėjos ir kitų upių slėniuose, dauboto 
karstinio reljefo pažliugusiuose didesniuose pažemėjimuose, liūnais virtusiose seno-
se smegduobėse – ypač Drąseikių, Juodelių, Ežerėlių, Kirkilų kaimuose. Šių vieto-
vių durpynėliai mažapločiai ir nedaug teturintys durpių (dažniau žemapelkinių, bet 
pasitaiko ir aukštapelkinių), todėl nelaikomi pelningam verslui tinkamais objektais. 
Viename kitame iš jų, kurie plyti arčiau sodybų, ilgainiui vis dėlto radosi negilių 
durpduobių – taip patys valstiečiai yra mėginę sužinoti, ar tikrai turi bent truputį 
šios rūšies gamtinio kuro, puveningos organinės medžiagos, kuri gal tiktų, tarkime, 

45	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 1. Vilnius: Respublikinis mokslinės-techninės informacijos propa-
gandos institutas, 1959, 34 p.

46	 A. Biržys. Lietuvos miestai ir miesteliai, 2 t. Biržų apskritis. Kaunas: V. Atkočiūno spaustuvė, 1932, 33 p.
47	 B. Kviklys. Mūsų Lietuva, 2 t. 2-ji fotografuotinė laida. Vilnius: Mintis, 1991, 679 p.
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nualintam dirvožemiui daržuose ar šiltnamiuose pagerinti. O moksliniu požiūriu to-
kie nykštukiniai durpynėliai vertinami kaip puikus gamtinis archyvas tyrinėtojams, 
ypač pasiryžėliams nustatyti, kokiais laikotarpiais, baigiantis pleistoceno epochai ir 
po jos (per holoceno epochą), Biržų krašte net ir mažuose plotuose sparčiai kaupė-
si durpės, taip pat, stengiantis tiksliau apibūdinti klimato raidą per paskutiniuosius 
maždaug 11  tūkstančių metų, ją detalizuoti pagal augalinės durpių sudėties poky-
čius, užsifiksavusius karstinių durpynėlių vertikaliuose pjūviuose.

6.6. Dolomitas. Arti žemės paviršiaus, o vietomis vien po dirvožemio danga, vir-
šutinio devono Įstro svitos dolomitas slūgso į šiaurryčius nuo Biržų (Medeikių, Pa-
rovėjos, Vinkšninių kaimų apylinkėse), o atskiromis „salomis“, Nemunėlio sluoksnių 
paplitimo plote, jo aptinkama ir nuo Biržų į šiaurvakarius. Dolomitą galima naudoti 
vietiniams poreikiams kaip natūralų statybinį akmenį, išlaužiamą pagal horizonta-
laus skalumo paviršius. Jis puikiai pritiko, pavyzdžiui, 1849−1854 m. statytos Ne-
munėlio Radviliškio katalikų bažnyčios sienoms. Medeikių karjere apie 0,5 m storio 
sluoksniais susiskaidęs dolomitas kadaise buvo eksploatuojamas. Jis šviesiai raus-
vai pilkas, labai kietas, tankus, poliruojamas, švarus, su maksimaliu magnio oksido 
(MgO) kiekiu ir tinkantis kaitrai (ugniai) atsparaus kaustinio dolomito gamybai. Ta-
čiau dėl mažoko kiekio ir geografinės padėties (didelis nuotolis nuo pramonės cen-
trų) jo panaudojimas tapo neperspektyvus. Anksčiau Įstro svitos dolomitą, kaip sta-
tybinį akmenį sienoms mūryti ir kalkėms degti, išgaudavo dar keliose Biržų rajono 
vietose: Vinkšniniuose, Parovėjoje, Nemunėlio Radviliškyje, Rumbose, Kuldūnuose, 
Čeniškiuose. Rankiniu būdu kasant Tatulos svitos gipsą, taip pat buvo surenkama ir 
kalkėms degti tinkamo molingo dolomito, kuris šiaip atskirų telkinių nesudaro. Įvai-
rios sudėties ir ypatybių dolomito turi ir kiti devono stratigrafiniai padaliniai Šiau-
rės Lietuvoje − Rokiškio, Kupiškio, Pakruojo, Joniškio, Žagarės, Naujosios Akmenės 
aplinkos plotuose.

Biržų valsčiuje yra keletas ištirtų plotų su visai arti paviršiaus slūgsančio Įstro 
svitos dolomito išeigomis, kurios matomos upių vagų ir slėnių atodangose ar pa-
siektos kastiniais šuliniais. Dalis jų pavadinti telkiniais su dolomito ištekliais, kurie 
kaip prognoziniai (C2 kategorijos) vertinti atliekant geologinio žvalgymo darbus 48, 49. 
Reikia atkreipti dėmesį, kad knygoje ,,Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga“ (2 
ir 3 tomai) telkiniais vadinami ir prognoziniai telkiniai, ir visai mažaplotės uolienų 
išeigos žemės paviršiuje. Toks yra Paberžių telkinys už 9 km į šiaurryčius nuo Biržų 
miesto geležinkelio stoties (maždaug 2 km į šiaurę-šiaurryčius nuo Parovėjos). Šio 
telkinio prognoziniai ištekliai (14 000 tūkst. m3) buvo apskaičiuoti pagal 1,8 m vidur-
kinį dolomito sluoksnio storį, paplitusį 700 ha plote. Dolomito kokybė, jo ištekliai 

48	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinės-techninės informacijos propa-
gandos institutas, 1961, 341–344.

49	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 401–403.
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Paberžiuose daugiau nebuvo tirti. Tarp Pirmojo ir Antrojo pasaulinių karų Lietuvoje 
čia gyvavo lauko krosnis, kurioje iš dolomito buvo gaminamos kalkės – išdegdavo jų 
iki 60 tonų per metus.

Maždaug už 3 km į pietryčius nuo Parovėjos 1953−1954 metais buvo išžvalgytas 
Vinkšninių telkinys. Vinkšniniuose ir Parovėjoje tuomet dar veikė dvi lauko kros-
nys-kalkių degyklos, gaminusios po 40−60 tonų kalkių per metus. I-sis telkinio skly-
pas (7,4 ha), kaip savarankiškas darbas buvo patikėtas jauniems Vilniaus universitetą 
ką tik baigusiems geologams Rapolui Rajeckui ir Vitaliui Sakalauskui. Jame dolomito 
sluoksnio storis svyruoja nuo 0,6 iki 4,4 m, jį dangia − iki 2,5 m storio kvartero nuo-
gulos. 1961 m. Vinkšninių telkinyje ištirti dar du plotai  50: II-asis sklypas (5,2 ha), 
esantis kairėje Rovėjos pusėje, 0,2 km į pietus nuo Vinkšninių kaimo, 0,5 km į pie-
tus nuo kalkių degyklos. Ir III-asis sklypas (5,8 ha), aptiktas dešinėje Rovėjos upės 
pusėje – 0,5 km nuo jos vagos, 0,8 km į pietryčius nuo Vinkšninių kaimo ir 0,8 km į 
pietryčius nuo kalkių degyklos. Abiejų šių sklypų geologinės ir geotechninės sąlygos 
panašios į I-ojo sklypo sąlygas. Pažymėtinas II-ojo sklypo šiaurrytinėje dalyje rastas 
iki 1,5 m storio klinties sluoksnis. Vinkšninių telkinio trijuose sklypuose iš viso buvo 
išžvalgyta 796 tūkst. m3 dolomito išteklių, tinkamų skaldos, orinių kalkių ir hidrau-
linių kalkių gamybai. Lietuvos Respublikos valstybiniame naudingųjų iškasenų že-
mėlapyje masteliu 1:200 000 pažymėta, kad šio telkinio I-ame sklype iš apskaičiuotų 
189 tūkst. m3 dolomito išteklių neišeksploatuotas jų likutis sudaro 143 tūkst. m3, o 
II ir III sklypai, turintys atitinkamai 344  tūkst.  m3 ir 263  tūkst.  m3 dolomito, dar 
nebuvo panaudoti (Piepuolienė, Gudonytė, 2006)  51. Taigi Vinkšninių telkinys su 
750 tūkst. m3 neiškasto dolomito ištekliais tebėra įtrauktas (2011 m. gruodžio 31 d. 
duomenimis) į valstybės balansinių telkinių sąrašą.

6.7. Gipsas. Biržų miesto artimoje aplinkoje buvo tyrinėti trys gipso telkiniai 52, 53. 
Pietiniame Biržų miesto pakraštyje (tarp siaurojo geležinkelio trasos ir Apaščios 
upės) 1957 m. tirtas Biržų telkinys (200 ha). Jo 17,1−20 m gylyje pasiektoje Tatulos 
svitoje buvo rastas 4−6 m storio gipso sluoksnis, kurio prognoziniai žaliavos ištekliai 
siekė apie 10 mln. m3. Bet detaliau šis telkinys nebuvo tyrinėtas. Antrasis − Kau-
nių telkinys (2−3 km į šiaurės vakarus nuo Biržų miesto ribos) (apie 7 ha) − buvo 
žvalgytas 1947 m. ir įvertintas kaip neturintis pramoninės perspektyvos, nes gipso 
žaliava žemos kokybės, todėl nepaskaičiuoti net jo ištekliai. Vis dėlto šitą telkinį šiek 
tiek eksploatavo Lietuvos geležinkelių tarnyba. Daugiausia buvo tyrinėjamas Kara-

50	 E. Beniuševičienė. Lietuvos TSR Biržų rajono „Vinkšninių“ dolomito telkinio prižvalgymas. Vilnius, 1961. (Ran-
kraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

51	 V. Piepuolienė, J. Gudonytė. Valstybinis naudingųjų iškasenų žemėlapis. M 1:200 000. Vilnius: Lietuvos geologijos 
tarnyba, 2006.

52	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 3. Vilnius: Mintis, 1964, 413 p.
53	 Lietuvos TSR mineralinių žaliavų apžvalga, t. 2. Vilnius: Respublikinis mokslinės-techninės informacijos propa-

gandos institutas, 1961, 364–370.
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jimiškio telkinys. 1941−1942 m. jį žvalgė LGT, 1945 m. žvalgybinius darbus pra-
tęsė Geologijos komiteto prie SSRS Liaudies Komisarų Tarybos Lietuvos skyrius, o 
1947−1948 m. − SSRS Geologijos ministerijos Lietuvos skyrius 54. 1945 m. atlikę gip-
so žvalgymo darbus, V. S. Bondarenko ir N. Vojciechovskis Karajimiškio apylinkėse 
išskyrė 4 sklypus, kuriuose apskaičiavo 40 tūkst. tonų išteklių 55. Karsto tyrinėtojams 
smegduobių radimosi dinamikai įvertinti turėtų būti įdomus ataskaitoje pateiktas 
1:2 000 mastelio planas su gausiomis smegduobėmis. 1947−1948 m. ištekliai buvo 
tikslinami dviejuose iš keturių 1945 m. žvalgytų sklypų ir pakeista sklypų numera-
cija. Pastarųjų tyrimų duomenimis, Karajimiškio telkinys turėjo tris atskiras dalis: 
du sklypus Kaunių dvaro žemėse (Nr.  1  – 11,6  ha ir Nr.  3  – 1,2  ha (pastarajame 
iki 1963 m. veikė laužykla-karjeras) ir vieną (sklypas Nr. 2) – Mantagailiškio dva-
ro laukuose, kuris susideda iš dviejų dalių, o bendras plotas 4,6 ha. Visiems trims 
buvo paskaičiuoti detaliai išžvalgyti suvestiniai (A2 ir B kategorijų) ištekliai 56: gip-
so – 651 tūkst. t ir gipso-dolomito – 403 tūkst. t. Buvo patvirtinti, prieš pradedant 
eksploatavimą papildomai žvalgytini, žaliavų ištekliai (C1 kategorijos) − 226 tūkst. t 
gipso ir 177 tūkst. t gipso-dolomito.

Karajimiškio laužykloje-karjere išgaunant gipsą, jis buvo atskeliamas pleištais ir 
kūjais, vietinių darbininkų vadintais amuoriais, atplaišos štabeliuojamos ir, sukaupus 
pakankamą kiekį, geležinkeliu-siauruku transportuojamos iki Joniškėlio, o iš ten − į 
Šiaulių „Alebastro“ fabriką. Jame gamtinis gipsas buvo iškaitinamas iki pusiau hidrato 
(CaSO4·0,5 H2O), kuris paskui naudotas kaip aukštos kokybės statybinis ir medicininis 
gipsas. Beje, pluoštinę gipso atmainą − selenitą biržiečiai vadino sudokliu ir naudo-
jo kaip savadarbį galąstuvą dalgiams ar peiliams galąsti. O grynojo porfyroblastinio 
gipso yra tekę rasti Biržų pilies griuvėsiuose, mat jis tiko kaip dekoratyvus ir lengvai 
apdorojamas akmuo bastioninės tvirtovės reprezentacinių rūmų įvairiems puošybos 
elementams (31 pav.). Reikėtų priminti dar ir tai, kad XX a. ketvirtajame dešimtmetyje 
kelios pramonininkų firmos − viena iš Anglijos, kita iš Paryžiaus (Prancūzija) − buvo 
susidomėjusios lietuviškuoju gipsu, atliko jo cheminę analizę, bandė net šiek tiek eks-
portuoti, svarstė galimybę steigti prie Biržų fabriką vietiniam gipsui perdirbti 57, 58.

Pasišovus kasti lengvai prieinamą, paviršiuje matomą gipsą ir, deja, bemaž iki 
XX a. vidurio negalvojant apie karstinio kraštovaizdžio reliktinių vietų svarbą Biržų 
krašto visuomenei, ne vienas gamtos paminklas yra labai nukentėjęs ar negrįžtamai 
prarastas. Dėl gipso ieškotojų ir kasėjų atsainumo savitiems geomorfologiniams, 
geologiniams objektams ir reiškiniams, Karajimiškio kaimas neteko uolingoje slė-

54	 Пискунов  В.  Н. Отчет Биржайской комплексной партии о поисково-разведочных работах на гипс в 
1948 г., Вильнюс, 1948. (Rankraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

55	 Бондаренко В. С., Войцеховский Н. Отчет по поискам и детальной разведке гипсов в районе г.г. Биржай-
Пасвалис. Вильнюс, 1945. (Rankraštis. Lietuvos Geologijos tarnybos Geologijos fondas)

56	 Gipso, kaip cemento pramonėje naudojamos žaliavos, ištekliai skaičiuojami tonomis
57	 Anglai domisi Lietuvos gipsu. Mūsų rytojus, 1933, Nr. 72(368), 2 p.
58	 Prancūzai domisi Lietuvos gelmių turtais. Mūsų rytojus, 1935, Nr. 56(554), 2 p. 
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nio pašlaitėje buvusios Šventosios olos, į kurios užsislėpusią gilią karstinę kiaurymę 
triukšmingai kliokdamas garmėdavo ir dingdavo, vienintelio tokio Lietuvoje, Paže-
mio upelio vanduo.

Susidūrus su sudėtingomis geologinėmis-hidrogeologinėmis sąlygomis Karaji-
miškio karjere, paviršinio vandens prietaka į gipsinguosius sluoksnius ir karsto reiš-
kinių suaktyvėjimo tikimybe, kurios labai sunkina gipso išgavimą, kasyba 1963 m. 
buvo nutraukta, o karjeras uždarytas. Deja, nebuvo pasirūpinta iškasinėto ploto re-
kultivacija, o gipso žaliavos išteklių likutis (339 tūkst. t) iš balanso išbrauktas (Vals-
tybinės naudingųjų iškasenų komisijos 1991  m. rugsėjo 6  d. posėdžio protokolas 
Nr. 7). Dėl karsto apraiškų galimo paspartėjimo atsisakyta eksploatuoti gipsą jau ne 
tik apie Biržus, bet ir Pasvalio rajone.

6.8. Požeminis vanduo. Be ankščiau paminėtų skirtingą granuliometrinę ir mine-
ralinę sudėtį turinčių naudingųjų uolienų, didžiausią vertę Biržų valsčiuje turi pože-
minis vanduo, kasdien išgaunamas ir vartojamas. Anksčiau biržiečiai (miesto ir kaimų 
gyventojai) buities ar kitoms reikmėms naudojo ir vis dar naudoja paviršinį artimiausių 
jiems upių, upokšnių, ežerų, smegduobes užvaldžiusių ežeriukų vandenį. Bet kaip ge-
riamas yra naudojamas ir daug labiau vertinamas požeminis vanduo, iš versmių trykš-
tantis, kastiniuose šuliniuose susikaupiantis ar tam skirtais gręžiniais pasiekiamas.

Biržų valsčiaus gelmėse gėlas požeminis vanduo (gruntinis ir tarpmoreninis) 
randamas ir kaupiasi laidžiuose kvartero sluoksniuose. Kiti svarbūs gėlo požemi-
nio vandens ištekliai yra susiję su viršutiniame devone esančiais Įstro−Tatulos 
ir Kupiškio−Suosos svitų bei viršutiniame-viduriniame devone išsidėsčiusiais 
Šventosios−Upninkų svitų vandeningaisiais kompleksais  59, 60. Dar giliau gręžiantis 
įmanoma rasti susitelkusio ir labai mineralizuoto požeminio vandens, net sūrymų.

6.8.1. Gruntinis vanduo. Tai aeracijos zonos gravitacinis vanduo, esantis Biržų 
valsčiaus dabartinėse priepaviršinėse upių, ežerų, pelkių ar senesnėse limnoglaciali-
nėse, fliuvioglacialinėse sąnašose, nuosėdose, t. y. ant pirmąją nuo viršaus vandens-
parą sudarančių kvartero (vietomis ir devono) uolienų sluoksnių. Slėsnumose − ar-
čiausiai upelių, upių, pelkių, ežerų, − jis laikosi beveik visai prie žemės paviršiaus, o 
pakilesnėse vietose dažniausiai pasiekiamas 1−3 m gylyje, kai kur, pavyzdžiui, Biržų 
mieste, būna ir didesniame nei 10 m gylyje. Gruntinis vanduo telkiasi skirtingo ru-
pumo smėliuose, durpėse ir į moreninį priesmėlį ar priemolį įsiterpusiuose smėlin-
guose tarpsluoksniuose, lęšiuose, užpildo ir Tatulos svitos sukarstėjusių uolienų ka-
vernas, plyšius, patenka ir į dolomitmilčius. Tai gėlas vanduo su vyraujančiais kalcio, 

59	 V. Narbutas, A. Linčius, V. Marcinkevičius. Devono uolienų karstas ir aplinkosaugos problemos Šiaurės Lietuvoje. 
Vilnius: Agora, 2001, 74–86.

60	 Biržų miesto inžinerinės geologinės sąlygos (ataskaitos santrauka). Lietuvos geologijos tarnyba prie Aplinkos 
ministerijos. Vilnius, 2010, 79–81.
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magnio, hidrokarbonato jonais. Tačiau vietomis jame būna ištirpusių ir kokybę blo-
ginančių mineralinių medžiagų − taip dažniau nutinka ten, kur iš gipsingų sluoksnių 
priplūsta padidėjusį sulfatų kiekį turinčio karstinio vandens ar dėl netvarkos patenka 
toksiškų antropogeninių teršalų, kartais net kelis kartus galinčių viršyti leistinas nor-
mas. Antai Biržų miesto gruntiniame vandenyje nitratų randama iki 231 mg/l. Nors 
dėl vandens užterštumo ir kyla pavojus sveikatai, daugelis Biržų valsčiaus kaimiškųjų 
sodybų gyventojų nevengia naudoti negilių kastinių šulinių gruntinį vandenį gėri-
mui, maisto ruošimui ir kitoms ne tik buities reikmėms. Saugesnį, didesniame gylyje 
susikaupusį gruntinį vandenį vartotojams, be abejonės, lengviau ir patogiau sekasi 
išgauti įsirengus gręžtinius šulinius.

6.8.2. Tarpmoreninis vanduo. Šio požeminio vandens turi Grūdos−Baltijos, 
Medininkų−Grūdos, Žeimenos−Medininkų tarpmoreniniai smulkaus limnoglacia
linio ir įvairiagrūdžio fliuvioglacialinio smėlio, žvyro sluoksniai ar lęšiai, pasitai-
kantys tarp gretimų (apačioje ir viršuje) mažai laidžių vandensparų, kuriomis tapę 
skirtingų žemyninių ledynų sutelkti riedulingi moreniniai priemoliai. Toks tarpmo-
reninis vanduo yra gėlas, retsykiais silpnai mineralizuotas (iki 1,4 g/l). Kai kur per 
nesandarias vandensparų vietas jis turi hidraulinį ryšį su gruntiniu vandeniu ar su 
Įstro−Tatulos svitų vandeninguoju kompleksu. Tai spūdinis požeminis vanduo, ku-
rio pjezometrinis lygis gręžiniuose dažniausiai nusistovi 2−3  m gylyje nuo žemės 
paviršiaus, o savitasis debitas kinta nuo 0,01 iki 0,1 l/s. Šitoks vanduo naudojimui 
išgaunamas per pavienius gręžinius.

6.8.3. Įstro−Tatulos komplekso vanduo. Jis slūgso atskirais ploteliais išlikusiuose 
Įstro svitos plyšiuotuose, kaverninguose dolomituose ir Tatulos svitos sukarstėjusio 
gipso, gipsingo dolomito, dedolomito, domerito sluoksniuose. Nustatyta, kad šis van-
deningasis kompleksas formuojasi daugiausia iš į jį susigeriančio paviršinio ir grun-
tinio vandens. Tokio komplekso bendras storis Biržų valsčiuje siekia 10−30 m ar kiek 
daugiau (storiausias yra į vakarus ir šiaurvakarius nuo Biržų miesto). Įstro−Tatulos 
komplekse vanduo ne visur vienodai pasklidęs, pvz., Karajimiškio kraštovaizdžio 
draustinyje. Jo sklaida su pertrūkiais, ypač ten, kur dėl tektoninių priežasčių Tatu-
los svita turi blokinę struktūrą − ten pasitaiko beveik bevandenių blokų. Tačiau per 
pavasarinius polaidžius pakilus požeminio vandens lygiui, net tokiuose blokiniuose 
plotuose bent laikinai susidaro ištisinis karstinio vandens paviršius  61. Tektoniškai 
pažeistose vietovėse (į vakarus ir šiaurvakarius nuo Biržų miesto) Įstro−Tatulos 
komplekso vanduo yra nespūdinis: čia jis laikosi sukarstėjusiuose Nemunėlio sluoks-
niuose, gulinčiuose ant silpnai laidžių vadinamųjų Kirdonių sluoksnių. Ten, kur tek-

61	 B. Paukštys, J. Taminskas. Paviršinio ir požeminio vandens režimas. Lietuvos karstas: hidrogeologija ir požeminio 
vandens apsauga. Sudarytojas V. Juodkazis. Lietuvos aukštųjų mokyklų mokslo darbai: Geologija, t. 13. Vilnius, 
1992, 55–85.
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toniškai išjudintų blokų nėra ir šį kompleksą dengia nelaidi vandenspara, vanduo yra 
spūdinis. Savitieji vandens debitai Įstro−Tatulos kompleksui skirtuose gręžiniuose 
įvairūs − nuo šimtųjų dalių iki 50 l/s ar net didesni.

Vandens cheminiam režimui būdinga sezoninė kaita, todėl ir šio vandens su-
dėtis labai įvairi. Jei Įstro−Tatulos komplekso pjūvyje gipso nebėra, vanduo gėlas, 
hidrokarbonatinis, jo mineralizacija <1 g/l. Jeigu yra gipsingų uolienų − jis minera-
lizuotas iki 2,4 g/l. Labiau sukarstėjusiuose ir nuo taršos neapsaugotuose plotuose 
Įstro−Tatulos komplekso vanduo būna užsiteršęs technogeninėmis ir organinėmis 
medžiagomis, azoto junginiais (padidėjusi amonio, nitritų ir nitratų jonų koncen-
tracija). Vandens požeminės tėkmės vyraujanti kryptis yra šiaurvakarinė, o judėjimo 
greitis, pvz., Karajimiškio kraštovaizdžio draustinyje, siekia 2,4 m/d. Dalinė natūrali 
iškrova vyksta ir Biržų valsčiuje − per atsivėrusias versmes Apaščios slėnyje, kurių 
vienos (Drąseikių šaltinio) bendroji mineralizacija 1994-07-18 siekė 1,304 g/l ir SO4

2- 
anijonų rasta 690 mg/l. Įstro−Tatulos komplekso gėlas kokybiškas vanduo naudoja-
mas kaip geriamas ar kitoms reikmėms taikomas, o kai kur išgaunamas per gręžinius 
kartu su Kupiškio−Suosos komplekso vandeniu.

6.8.4. Kupiškio−Suosos komplekso vanduo. Jis paplitęs visame Biržų valsčiuje, o 
susitelkęs viršutinio devono Kupiškio ir Suosos svitų plyšiuoto, kaverningo dolomito, 
domerito, dedolomito sluoksniuose, kurių bendras storis 20−25 m (didžiausias storis 
nustatytas į vakarus nuo Biržų miesto ir siekia daugiau kaip 30 m). Šį kompleksą nuo 
aukščiau slūgsančio Įstro−Tatulos vandeningojo komplekso skiria nestora (0,4−5 m) 
ir šiek tiek pralaidi vandenskyra, susidariusi iš Tatulos svitos domerito ir molingojo 
dolomito, todėl tarp jų yra nuolatinis hidraulinis ryšys. Be to, Kupiškio−Suosos kom-
plekso vandeningumą palaiko ir kai kuriose vietovėse iki jo prasiskverbiantis gruntinis 
vanduo. Tokio komplekso vanduo yra spūdinis ir gręžiniuose nusistovi 2−6 m gylyje 
nuo žemės paviršiaus, o įsigręžus upių, upelių slėniuose kai kur net fontanuoja. Jis 
dažniausiai gėlas, jame vyrauja hidrokarbonato, kalcio ir magnio jonai, o mineraliza-
cija siekia 0,3−0,4 mg/l, tačiau vietose, kur karstinio vandens priteka iš Įstro−Tatulos 
komplekso, bendroji mineralizacija pasiekia ir 2,3−2,4 g/l. Kupiškio−Suosos komplek-
so vanduo išgaunamas per gręžinius, tiekiamas į žemės ūkio įmones ir kitus atskirus 
gamybinius objektus; tokių gręžinių debitas − iki 25 l/s.

6.8.5. Šventosios−Upninkų komplekso vanduo. Jis išplitęs su moliu ir aleu-
rolitu persisluoksniuojančiuose smulkiuose bei rečiau pasitaikančiuose vidutinio 
rupumo smėliuose, silpnai sucementuotuose smiltainiuose (šitokiame viršutinio-
vidurinio devono uolienų komplekse vandeningi smėliai ir smiltainiai sudaro apie 
50% bendro jo pjūvio). Visas komplekso storis 208−224 m, vanduo gėlas, spūdinis, 
gręžiniuose pjezometrinis, jo lygis nusistovi 2−7 m gylyje nuo žemės paviršiaus, ben-
droji mineralizacija kinta 0,2−0,8 g/l ribose (dažniausiai sudaro 0,3−0,4 g/l), pagal 
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cheminę sudėtį atitinka Lietuvos higienos normos (1998 m.) kokybinius reikalavi-
mus. Toks gėlas vanduo išgaunamas daug kur Šiaurės Lietuvoje. Kokiuose gyliuose 
Šventosios−Upninkų vandeningasis kompleksas slūgso kai kuriose Biržų valsčiaus 
vandenvietėse ir kiek per gręžinius iš jo siurbiama vandens, parodyta žemiau pateik-
toje 1 lentelėje 62.

1 lentelė. Biržų valsčiaus vandenvietėse iš Šventosios−Upninkų vandeningojo kompleksojo išgaunamo 
vandens kiekis

Vandenvietės 
pavadinimas

D3-2 šv-up vandeningasis kompleksas jį kirtusiuose gręžiniuose
Kraigo gylis nuo 

žemės paviršiaus, m
Pado gylis nuo že-
mės paviršiaus, m

Komplekso 
storis, m

Gėlo vandens 
gavyba, m3/d

Biržų (Plento) 70−127 133−150 23−63 27,75
Biržų 105−111 132−148 27−37 1039,66
Medeikių 108−113 125−127 15−17 22,59
Obelaukių 109 120 11 9,88
Juostaviečių 117 140 23 20,38
Tikrosios ūkinės bendrijos 
(TŪB) „Rinkuškiai“ 120 130 10 101,59

Biržų akcinės bendrovės 
(AB) „Siūlas“ 124−132 150−152 20−26 67,47

Iš vandenviečių Šventosios−Upninkų komplekso vanduo panaudojamas centra-
lizuotam ar kitokio pobūdžio tiekimui ir gana daug jo reikia kasdien (ne tik kaip 
geriamojo). Tačiau dėl ilgamečio intensyvaus siurbimo biržiečiai gali sulaukti rimtų 
gavybos sutrikimų, nes apie Šventosios−Upninkų komplekse mažėjančius vandens 
resursus ir blogėjančią jų kokybę iš dalies įspėja apie Biržus susidaręs ir lokaliai gilė-
jantis depresijos piltuvas.

6.8.6. Mineralinis vanduo. Vidurinio-apatinio devono, silūro, ordoviko, kambro 
sistemų uolienose yra ir mineralinio vandens, tačiau Biržų valsčiaus teritorijos gel-
mėse jie dar nepakankamai ištirti. Su vidurinio ir apatinio devono sluoksniais susijęs 
vidutiniškai mineralizuotas vanduo (6,5−7 g/l), turintis Ca2+ ir Na+ katijonų, SO4

2- ir 
Cl- anijonų  63. 1981 m. įrengus gręžinį, kurio debitas 300 m3/d, vanduo buvo nau-
dojamas kaip gaivinantis gydomasis-geriamasis. Jį iš 400 m gylio siurbė ir išpilstytą 
tiekė Biržų alaus darykla, bet 1994 m. išgavimą nutraukė, o gręžinį užkonservavo.

Jeigu Biržų valsčiuje būtų nuspręsta gręžtis į dar didesnį gylį, kaip jau padary-
ta Likėnų kurorte (Pabiržės valsčius), galima pasiekti ir vandeninguosius uolienų 
sluoksnius su gydomuoju mineraliniu vandeniu, kuriame bromo kiekis gali siekti 
net 200 mg/l.
62	 Duomenys iš Lietuvos geologijos tarnybos Geologijos fondo, 2013 m.
63	 Lietuvos pramonės ir prekybos ministerija. Žemės gelmių turtai  – Lietuvos ūkiui. Žemės gelmių įsisavinimo ir 

panaudojimo programos santrauka. Vilnius: „Baltic ECO“ leidybos centras, 1994, 24 p.
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7. Karstinių žemių apsauga ir būtinybė ją gerinti

Keistai duobėtą Biržų krašto žemę patys žmonės jau gerokai nuskriaudė, nes nepa-
kankamai suvokia karstinių reiškinių esmę ir jų keliamas grėsmes. Sukarstėję laukai, 
aplinkosauginiu požiūriu moksliškai neįvertinus jų būklės, iš pragmatiškų paskatų 
praeityje buvo beatodairiškai melioruojami, drenažą nuvedant į vandens nesulaikan-
čias karstines kiauraduobes. Visos kitos, savaip uždurpėjusios smegduobės masiškai 
naikintos, buldozeriais užlygintos iš aplinkumos sustumtu gruntu, buitinėmis ir ga-
mybinėmis atliekomis. Didžioji dalis tankiai smegduobių turinčių plotų žemės ūkyje 
nėra perspektyvūs, bet yra puikus prieglobstis gyvajai gamtai (laukiniams paukš-
čiams, gyvūnams), patrauklūs pažintinio turizmo verslui ir kaip rekreacinė erdvė, 
kurioje pravartu tobulinti ir diegti veiksmingus karsto prevencijos būdus.

Sukarstėjęs Biržų valsčiaus paviršius, jo pokyčiai dėl naujų prasmegimų, deja, ir 
šiandien apsunkina žmonių gyvenimą ir ūkininkavimą, padaro nemažai materialinių 
nuostolių (statyboms, melioraciniams, hidrotechniniams ar komunikaciniams įren-
giniams). Čia nuolat tvyro pavojus dėl palengva dumbančių nedidelių žemės plotų ar 
staiga atsiveriančių naujų smegduobių. Pavyzdžiui, viena iš buvusių aktualijų − 2012 
metų liepos 25 dieną asfaltuotame Biržų−Suosto kelyje ties Juodelių kaimu staiga 
atsivėrusi smegduobė, kurios skersmuo buvo 9,9×11,3 m, gylis 3,7 m. Na, o karstinių 
reiškinių vertinimas ir nuspėjimas buvo ir tebėra pagrindinis rūpestis visiems Šiau-
rės Lietuvos krašto tyrėjams  64, 65. Gyvenimiška patirtis ir moksliniai stebėjimai jau 
daug kartų parodė, kad dėl abejingo požiūrio į šią problemą, karstėjimo apimtos že-
mės yra tapusios padidintos rizikos teritorijomis: čia pridaryta nemažai buitinės bei 
ūkinės veiklos klaidų, dažniau ir ryškiau nei kitur susiduriama su ekologinės būklės, 
higieninių sąlygų blogėjimu. Akivaizdus arčiau žemės paviršiaus slūgsančių uolienų 
poringumas ir plyšiuotumas, čia besireiškiąs karstas ir sufozija (dolomitmilčių iš-
plovimas), kiauradugnių įgriuvų gausa, technogeninės apkrovos (tarp jų ir nevykę 
melioraciniai sprendimai, požeminio vandens intensyvus išgavimas) yra stiprokai 
pažeidę kvartero ir devono klodų gamtinį uždarumą. Vadinasi, Žemės atmosferos 
krituliai ir bet kur (aktyvia apytaka pasižyminčiuose plotuose) išpilamas chemiškai, 
bakteriologiškai užsiteršęs paviršinis vanduo geba greičiau įsiskverbti gilyn ir pa-
sklisti po požeminę hidrosferą, savo cirkuliacija ir agresyvumu paskubina gipso tir-
pimą, menkina gėlo vandens, išgaunamo per šulinius ir gręžinius žmonių reikmėms, 
kokybę bei sanitarinę būklę (vietomis toks požeminis vanduo net tampa infekcinių 

64	 V. Narbutas, A. Linčius, B. Paukštys. Ataskaita už mokslinį darbą „Priešprojektiniai siūlymai Biržų krašto kars-
tinio regiono statusui patvirtinti“, t. 1, 108 p.; 2 t. – 5 grafiniai priedai. Vilnius, 1990. (Rankraštis. Geologijos ir 
geografijos instituto biblioteka)

65	 A. Linčius. Karstic nature protection in North Lithuania. The Second International Symposium on the Conservati-
on of our Geological Heritage. Rome, 20–22 May, 1996, 444–447.
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žarnyno, širdies ir kraujagyslių sistemos bei kitokių ligų priežastimi). Todėl viena 
iš paveikių prevencinių priemonių yra apsauginių juostų apie atviras smegduobes 
nustatymas ir jų priežiūra, kad organinės bei sintetinės trąšos, bakteriologiškai už-
terštas paviršinis vanduo per jas nepatektų į požeminę hidrosferą.

Pagrindinės nuostatos, kuriomis Šiaurės Lietuvoje, taigi ir buvusio Biržų valsčiaus 
teritorijoje, jau kelis dešimtmečius remiamasi, siekiant plėtoti ir gerinti aplinkosaugi-
nę veiklą, yra: 1) pripažinimas, jog sukarstėjusi žemė yra savita, unikali ir su ja reikia 
skaitytis bei tausoti; 2) įsisąmoninimas, kad šią į technogeninius pažeidimus jautriai 
reaguojančią teritoriją būtina išlaikyti ekologiškai kuo saugesnę žmonėms  66. Vei-
kiama dviem pagrindinėmis valstybės remiamomis kryptimis: i n t e n s y v i n a n t  
natūraliai sukarstėjusių kraštovaizdžių, įvairiapusiškai vertingų jų vietų apsaugą nuo 
skurdinimo ir žalojimo ir  r e g l a m e n t u o j a n t  ūkinę žmonių veiklą, kad sukars-
tėjusiuose plotuose kuo mažiau į paviršinę bei požeminę hidrosferą patektų teršalų, 
nespartintų karstėjimo procesų, nedidintų įgriuvų grėsmės žemės paviršiuje, kurios 
sukelia žmonėms stresinę būseną.

Nuo 1960 m. nemažai Biržų ir gretimų valsčių gamtos objektų yra paskelbti sau-
gomais gamtos paminklais. Specialistams siūlant, jų tinklas nuolat plečiamas ir kore-
guojamas, atsižvelgiant į nūdienos aktualijas. Sukarstėjusių teritorijų ūkinės veiklos 
reglamentavimui bene daugiausia impulsų davė šie 1977−1993 m. valstybiniai do-
kumentai: 

•	 LTSR Ministrų Tarybos nutarimai – 1) „Dėl priemonių karstiniams reiški-
niams tirti ir požeminiam vandeniui nuo užteršimo saugoti šiaurinėje Res-
publikos dalyje“ (Nr. 224; 1977-06-30); 2) „Dėl priemonių požeminiam van-
deniui apsaugoti nuo teršimo ir karstinio proceso intensyvumui sumažinti 
šiaurinėje Respublikos dalyje“ (specialus potvarkis Nr. 11; 1982-01-18); 

•	 Žemės ūkio ministerijos įsakymas – „Žemdirbystės plėtojimo, mineralinių 
ir organinių trąšų bei pesticidų transportavimo, sandėliavimo ir naudoji-
mo karstinių reiškinių paplitimo zonoje nurodymai“ (1982-12-27); 

•	 Lietuvos Respublikos Vyriausybės nutarimas – „Dėl priemonių Šiaurės Lie-
tuvos karstinio regiono ekologinei būklei pagerinti“ (Nr. 589; 1991-12-24). 
Jo nuostatos ir po 2006 m. dalinių pakeitimų vis dar yra aktualios; 

•	 „Tikslinė programa požeminiam vandeniui nuo užteršimo apsaugoti ir 
ekologiškai švariai žemdirbystei plėtoti intensyvaus karsto zonoje“  67 
(1993-09-17). Jai prigijo „Tatulos programos“ vardas. 

66	 V. Narbutas. Lietuvos karstinio rajono geologiniai savitumai ir apsaugos problemos. Geografinis metraštis, t. 17. 
Vilnius, 1979, 155–166. 

67	 Lietuvos Respublikos Žemės ūkio ministerija [Šiaurės Lietuvos – Red.] karstinio regiono fondas „Tatula“. Pože-
minio vandens apsaugos nuo užteršimo ir ekologiškai švarios žemdirbystės vystymo intensyvaus karsto zono-
je tikslinė programa. Programos rengėjai: A. Gutkauskas (darbo grupių vadovas), A. Svirskis, D. Brazauskienė, 
J. Adomaitis, B. Dagys, I. Eitmanavičiūtė, V. Kutka, P. Lazauskas, A. Linčius, A. Magyla, V. Mašauskas, J. Mažvila, 
V. Narbutas, Z. Strusevičius, A. Tamošaitienė. Biržai, 1993, 45 p.
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Visa tai − svarbūs, ilgalaikę kryptingą aplinkosauginę veiklą skatinantys vyriausy-
biniai sprendimai. Jais įsipareigota parinkti ir įdiegti optimalius apsaugos būdus, kad 
sustabdyti dėl smegduobių gausos blogėjančią gamtinę aplinką ne tik Biržų valsčiaus 
intensyviausio sukarstėjimo zonoje esančiuose Karajimiškio, Mantagailiškio, Kirki-
lų, Drąseikių, Braškių bei kituose kaimuose (pagal žemių ekologinio pažeidžiamu-
mo laipsnį jų plotai priskiriami labiausiai pažeidžiamai IV žemių grupei („Tatulos 
programa“, 1993)), bet, kad sistemingai to būtų siekiama ir gretimuose Nemunėlio 
Radviliškio, Pabiržės ar Vabalninko valsčiuose. 

Skatinant gamtosaugines idėjas Biržų valsčiuje, didele paspirtimi tapo 1992 m. 
rugsėjo 24  d. Lietuvos Respublikos Aukščiausiosios Tarybos-Atkuriamojo Seimo 
nutarimas Nr. I-2913 dėl Biržų regioninio parko įsteigimo.

Kaip ir kitur Lietuvoje, taip ir Biržų karstiniame regione, į kurį patenka nemaža 
dalis Biržų valsčiaus žemių, reikia gyventi vadovaujantis darnaus vystymosi sam-
prata ir politika, kuri, kad užtikrinti ilgalaikę gerą gyvenimo kokybę kiekvienam 
žmogui, įpareigoja paisyti krašto visuomenės saugumo ir gerovės, išmintingai derin-
ti visuomenės socialinės plėtotės, ekonomikos ir aplinkos apsaugos reikmes.
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Išvados

Šiaurės Lietuvoje, taigi ir 1923−1940 m. buvusioje Biržų valsčiaus teritorijoje, 
po kvartero storyme glūdintis devono uolienų paviršius yra ne vieno pleistoceninio 
ledyno ardytas ir ledyno tirpsmo vandens tėkmių skalautas, išvagotas karstinėmis 
gremžėmis (karėmis). Paskutiniojo ledyno nuogulos uždengė itin margą prekvartero 
uolienų paviršių. Čia yra stipriai karsto paveiktų vietovių, kur, ištirpus gipsui, ant 
suplonėjusios Tatulos svitos išliko ir ją dengiančios Įstro ir Pamūšio svitų uolienos. 
Tačiau Tatulos svitos paplitimo plotuose per pasitaikančius ledyno tirpsmo vandens 
atvertus „geologinius langus“ matosi ir giliau slūgsančių svitų uolienos.

Biržų naftotiekio trasos geologinėms sąlygoms tirti skirtų naujų gręžinių duo-
menys patvirtina, kad glaciotektonika yra paveikusi gana giliai slūgsančius uolienų 
sluoksnius − taip nutiko žemyniniam ledynui ardant ankstesnes morenas ir jas bei 
karstinį guralą suplaunant į atsivėrusius giluminius plyšius.

Gipsingos uolienos intensyviai tirpo ir smegduobės su jose besikaupiančiomis 
durpėmis radosi jau pačioje pleistoceno pabaigoje, vėlyvajame driase. Tą rodo smeg-
duobių durpių žiedadulkių tyrimų duomenys, kuriuos patvirtino radiokarboniniu 
metodu nustatytas durpių absoliutusis amžius.

Mūsų pastangomis atlikto elektrotomografinio tyrimo rezultatai ir speleologų 
išsamiai apžiūrėtas Karvės olos dugnas parodė abiejų gipsingųjų aukštų − Nemunė-
lio ir Pasvalio sluoksnių − intensyvų karstėjimą pagal pagrindinių tektoninių plyšių 
kryptis. Pavyzdžiui, Gojelio didžiųjų smegduobių Mantagailiškio miške dugnuose 
galima rasti „užsislėpusių“ angų, vedančių į požeminius urvus orientuotus šiaurryčių 
kryptimi.

Nuo neatmenamų laikų Biržų valsčiaus gyventojai naudojasi čia esančiomis gam-
tinėmis mineralinėmis žaliavomis, kurias vis labiau pažindami ir įsisavindami tenkina 
kasdienes buities reikmes. Dairydamiesi norimų žaliavų, dažniausiai statybų, remon-
to darbams, žinoma, aptikdavo jų ir teberanda šiandien kvartero uolienų paviršinia-
me sluoksnyne: akmenų-riedulių ar moreninių priemolių (magminių ir nuosėdinių 
uolienų), kuriuos paliko pleistoceno epochos žemyniniai ledynai; žvyro ir smėlio, su-
sitelkusių fliuvioglacialinio vandens plūsmo trasose ar deltose; limnoglacialinio mo-
lio − išnykusių prieledyninių ežerų vietose. Be to, vietos gyventojai senokai pradėjo 
išgauti po kvartero sluoksniu esančio viršutinio devono Įstro svitos dolomitą ir klintį 
bei Tatulos svitos dolomitą ir gipsą. Pastarąja vertinga sulfatine uoliena 1933 ir 1935 
m. domėjosi pramonės atstovai net iš Anglijos ir Prancūzijos. Biržų valsčiuje yra gana 
daug užpelkėjusių plotų, bet pramoninio pelningo durpyno nėra. Mažuose dabarti-
niuose (holoceno epochos) durpynėliuose išsikastas durpes biržiečiai naudoja kaip 
gamtinį kurą, dirvožemį gerinančią organinę trąšą ar gydymosi tikslais.
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Baigiant išgauti LGT aprobuoto bet kurio vietinio telkinio mineralinius išteklius, 
jų naudotojai – biržiečiai turėtų paklusti Šiaurės Lietuvos sulfatinio karsto regione 
galiojantiems sugriežtintiems gamtosaugos ir aplinkos apsaugos įstatymų reikalavi-
mams. Taigi, svarbu išlikti sąžiningiems mineralinių žaliavų kasėjams, ir vartotojams, 
vengti šią jautrią gamtą žeidžiančios savivalės, kaip antai – nepasiduoti vilionėms 
netoliese nusižiūrėtame sklype, be valstybinių pareigūnų oficialaus leidimo, kone 
paslapčia įrengti karjerą ir jaustis teisėtu jo šeimininku. Legalūs būdai apsirūpinti 
trūkstamomis gamtinėmis žaliavomis gali būti du: 1) atsivežti reikiamas žaliavas iš 
aplinkiniuose rajonuose žinomų eksploatuojamų stambiųjų telkinių; 2) susidarius 
palankioms sąlygoms, importuoti žaliavas iš užsienio.

Biržų valsčiaus gyventojai savo poreikiams nuolat vartoja įvairios kokybės gamtinį 
vandenį: paviršinį (semiamą upėse, karstiniuose ir kitokios kilmės ežeruose, pelkėse, 
tvenkiniuose, kūdrose) ir požeminį (gaunamą iš versmių, kastinių šulinių, hidrogeo-
loginių gręžinių). Labiausiai vertinamas gėlas geriamasis požeminis vanduo, kuriame 
vyrauja kalcio, magnio, hidrokarbonato jonai. Toks yra kvartero uolienų sluoksnyne 
pasklidęs gruntinis vanduo (nespūdinis) ir tarpmoreninis vanduo (spūdinis, kai kur 
silpnai mineralizuotas). Po kvartero danga − viršutiniame ir viduriniame devone − 
žinomi dar trys svarbūs gėlo požeminio vandens turintys vandeningieji kompleksai: 
Įstro−Tatulos (nespūdinis ir spūdinis, hidrokarbonatinis; įprasta, kad gipsinguose 
sluoksniuose tas vanduo mažai mineralizuotas − iki 2,4 g/l), Kupiškio−Suosos (spū-
dinis, vietomis jo vanduo taip pat mažai mineralizuotas) ir Šventosios−Upninkų 
kompleksas (spūdinis, vandens bendroji mineralizacija 0,2−0,8 g/l). Vandenvietėse 
pastarojo vandeningo komplekso kraigas pasiekiamas 70−132 m gylyje, o padas − 
120−152 m gylyje nuo žemės paviršiaus.

Kai kur Biržų valsčiaus vietovėse vis dėlto pasitaiko labai blogo gėlo požeminio 
vandens, kuris pagal cheminę sudėtį ir pagausėjusių sulfatų, nitratų, kenksmingų an-
tropogeninių bei kitokių teršalų kiekius neatitinka Lietuvos higienos kokybinių rei-
kalavimų68. Todėl toks vanduo negali būti tiekiamas gėrimui ar maisto gaminimui.

Gilyn nuo vidurinio ir apatinio devono, t. y. silūro, ordoviko, kambro sistemų uo-
lienose susitelkęs dar mažai tyrinėtas mineralizuotas vanduo, o gal ir naudingas sū-
rymas (>35 g/l). Nors kol kas nesvarstoma apie jų įsisavinimą, bet pamokoma išimtis 
tebėra atvejis, susijęs su vidutiniškai mineralizuotu (6,5−7 g/l) požeminiu vandeniu, 
slūgsančiu viduriniame-apatiniame devone, kuris aptiktas po Biržų miestu. Šis mi-
neralinis vanduo per 1981 m. įrengtą vienintelį gręžinį Biržuose buvo gaunamas iš 
400 m gylio ir tiektas vartojimui kaip gaivinantis gydomasis-geriamasis, kol 1994 m. 
tokia gavyba kažkodėl visai buvo sustabdyta.

68	 Geriamojo vandens ir buityje naudojamo karšto vandens saugos ir kokybės reikalavimus nustato 2003 m. liepos 
23 d. Lietuvos Respulikos sveikatos apsaugos ministro įsakymu Nr. V-455, patvirtinta Lietuvos higienos norma 
HN 24:2003 – „Geriamojo vandens saugos ir kokybės reikalavimai“



A. Linčius, V. Narbutas	 Biržų valsčiaus geomorfologiniai ypatumai, geologinė sandara ir mineralinės žaliavos 77

Biržų valsčius (1928 m. surašymo duomenimis) – tai dalis Šiaurės Lietuvos sul-
fatinio karsto regiono, kur negiliame požemyje (Tatulos svitoje) devoninį gipsą ne-
paliaujamai tirpina lietūs ir paviršiniai vandenys, dažnai gilyn įsiskverbiantys jau su 
į juos patekusiais antropogeniniais teršalais. Tai skatina naujų smegduobių radimąsi 
padidintos rizikos karstėjančių gipsingų uolienų plotuose ir pridaro nuostolių ne tik 
biržiečiams: sumažina, sudarko dirbamus laukus su pasėliais, pievas, daržus ir kitus 
naudmenis, pažeidžia ar visiškai sugriauna sodybų pastatus, ardo vandentiekio, ka-
nalizacijos bei kitokius vamzdynus, kabelius, blogina gruntinio ir giliau slūgsančio 
požeminio gėlo vandens kokybę.

Įvairių mokslo sričių specialistai jau daug dešimtmečių domisi Biržų krašto gam-
tos ypatumais ir yra sukaupę bei paskelbę vertingų duomenų apie šio krašto geolo-
ginę praeitį ir uolienų karstėjimą. Tačiau dar ir šiandien yra ką veikti, ypač reguliuo-
jant žmonių ūkinės veiklos sritis, būdus ir apimtis tam, kad nebūtų pažeidinėjami jau 
įsigalioję gamtos ir aplinkos apsaugos racionalūs reikalavimai.

Per pastaruosius bene septyniasdešimt metų, remiantis mokslininkų rekomenda-
cijomis, paskelbta daug Šiaurės Lietuvos karstiniam regionui (taigi ir Biržų valsčiaus 
teritorijai) skirtų vyriausybinių įstatymų, nutarimų ir potvarkių. Intensyviai karstė-
jančiame krašte jais reglamentuojama žemės ūkio ir kitokia žmonių ūkinė-pramo-
ninė veikla, siekiant sumažinti karstinių reiškinių spartą ir nuo užteršimo apsaugoti 
požeminį vandenį. Raginama vengti gipso bei kitų gamtinių žaliavų besaikį eksplo-
atavimą atidengiant karjerus. 1993 m. buvo patvirtinta „Tikslinė programa požemi-
niam vandeniui nuo užteršimo apsaugoti ir ekologiškai švariai žemdirbystei plėtoti 
intensyvaus karsto zonoje“, kuri vėliau imta vadinti tiesiog „Tatulos programa“. Šia-
me krašte įsteigta nemažai gamtinių (geologinių, kraštovaizdžio ir kt.) draustinių, o 
1992 m. įkurtas Biržų regioninis parkas. 

Visos šios mokslininkų pasiūlytos bei vyriausybės aprobuotos priemonės, turint 
gerai sustyguotą kontrolės sistemą, turėtų skatinti ir lengvinti įvairius darbus ir inici-
atyvas, kuriant sveikesnę gyvenamąją aplinką ir gerinant jos ekogeologinę būklę.
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Summary

The Devonian surface beneath the Quaternary cover in northern Lithuania, in-
cluding the rural Biržai district of 1923−1940, was sculptured by melting waters of 
retreating glaciers and active karst. The Įstro and Pamūšio suites overlay the Tatula 
suite in places where the latter was thinned by dissolution and removal of gypsum. 
Even older rocks crop out in the washed-out “windows”. 

The wells drilled to study geology of a new Biržai pipeline have confirmed that 
deep-seated rocks were affected by glacio-incisions filled with multiple glacier tills 
and karst sediments.

Gypsum-bearing rocks started to dissolve in the late Pleistocene, e.g. late Drays 
(before 10.9 Ka), when first sinkhole appeared and gradually filled-up with peat. This 
age was obtained from a pollen analysis of the peat infill and was confirmed by the 
radiocarbon dating. 

The Nemunėlis and Pasvalys layers were strongly affected by active karst processes 
along the major tectonic faults as was confirmed by the results of electro tomography 
investigations and the detail speleologist study of the Karvė cave. 

The Biržai area residents have been using different local mineral resources for 
building and other needs from the ancient times. They used boulders, moraine tills, 
gravel and sand left by the glaciers and their melt waters as well as clays from the 
lacustrine deposits. The Upper Devonian Įstras dolomite and limestone along with 
the Tatula dolomite and gypsum have been used for a long time by locals as well. 
Even some industry representatives from England and France took an interest in the 
gypsum extraction. The locals also use the peat for their domestic needs. 

After the local deposits are exploited, the Biržai residents must look after some 
resources in the neighboring areas and even abroad instead of attempting an illegal 
mining in this highly vulnerable area. 

People of the Biržai area use all types of available water: take it from lakes, ri
vers, swamps, and ponds as well as from underground deposits. The most valuable is 
groundwater and artesian water from the Quaternary tills. Three more complexes of 
drinkable water were explored in the Upper and Mid Devonian rocks: Įstro−Tatulos 
(groundwater and artesian water, of low mineralization up to 2,4 g/l, hydro carbo
nic), Kupiškio−Suosos (artesian, of low mineralization), and Šventosios−Upninkų 
(artesian, with mineralization of 0,2-0,8g/l). 

Unfortunately, the drinkable water is already polluted by anthropogenic load in 
some areas of the Biržai district. 

Mineral-enriched water and even brines (>35g/l) were discovered in the deep-
seated Silurian, Ordovician and Cambrian rocks, however their exploitation has not 
even been discussed. 
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The Biržai district (as it was outlined in 1923) belongs to the sulphate karst region 
of northern Lithuania where the Devonian gypsum is being permanently dissolved 
by rain and surface water which penetrates rocks of the shallow-deposited Tatula 
suite, in most cases carrying down anthropogenic pollutants. This process acceler-
ates surface sinking and, in turn, causes a lot of damages for farmsteads, individual 
houses, cultivated fields, pipelines, sewage lines etc. Quality of groundwater and ar-
tesian water also decreases considerably in the area. 

Therefore, many state laws, regulations and legal acts have been initiated during 
the last seventy years for the karst region of northern Lithuania (including the Biržai 
district) based on the scientist recommendations. They enforce many restrictions 
for agricultural and industrial activities in that vulnerable area. Open quarrying of 
gypsum is strongly restricted or prohibited. In 1993, a programme “Programme for 
the protection of groundwater and development of environmentally-friendly agri-
culture in the intense karst area”, later called just “Tatula Programme” was initiated. 
The Biržai regional park was established in 1992 along with several nature reserves 
(geological, landscape etc).  
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with the unique feature of this region – sinkholes, the circumstances of their occurrence and 
the possibilities of nature protection in the Biržai region.
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